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(54) SPANNVORRICHTUNG FUR EIN DENTALES WINKELSTUCK

(57)  Die Etfindung betrifit eine Spannvorrichtung, um mittels « b g
radial verschieblicher, durch die Kraft einer Feder (14) an N 4
den Schatft eines Werkzeuges (3) andrickbarer Kiemmele- -
mente ein dentales Werkzeug in einem Winkelsttick zu hal- -
ten, wobei die Klemmelemente in zwei, axial festen Abstand 4 7
voneinander aufweisenden Gruppen angeordnet sind und =
durch Einwirken auf das Betatigungsorgan (13) gegen die A
Kraft der Feder gelost werden kdnnen. % . ..

Die Edindung ist dadurch gekennzeichnet, daB das 7
Betatigungsorgan (13) auf beide Gruppen von Klemmele- s
menten so wirkt, daB es sie, unter der Kraft der Feder (14)
voneinander axial zu entfemen sucht, wobei jeder Gruppe W/
von Kiemmelementen eine konische Steuerfiache (9, 16)
2ugeordnet ist, von denen 2umindest eine (16) durch das ;
Betatigungsorgan (13) axial verschiebbar ist. Joa-

In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Klemm- R

B
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elemente die Enden einer Doppeispannzange (10).
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Die Erfindung betriffi eine druckknopfbetatigte Spannvorrichtung flir ein dentales Winkelstlick mit
kraftschliissiger Halterung des Werkzeugschafies durch radial auf ihn drlickende Klemmelemente, die durch
axiale Bewegung eines mit dem Druckknopf verbundenen Betétigungsorganes, zusammenwirkend mit einer
konischen Steuerfldche, radial nach auBen bzw. innen bewegt werden kdnnen, um den Werkzeugschaft
freizugeben bzw. zu klemmen.

Derartige Spannvorrichtungen sind in verschiedener Ausbildung bekanntgeworden:

Es ist, beispielsweise aus der DE 2 29 05 484 C der Anmelderin oder der AT 373 488 B (Kaltenbach &
Voigt), bekannt, das Werkzeug mittels einer Spannzange zu halten, die bevorzugt Uber einen in axialem
Abstand vom Werkzeug angeordneten Druckknopf gegen die Kraft einer Feder zu I6sen ist. Das Spannen
erfolgt dabei durch die Feder im Zusammenwirken mit einer konischen Steuerfldche flir die Spannzange-
nauBenseite. '

Bei der erstgenannten Druckschrift liegt der Spannbereich, axial gesehen, nahe des Werkzeugendes
(somit druckknopfseitig), bei der zweitgenannten nahe der Einsteckdffnung flir das Werkzeug.

Es existieren auch andere kraftschilissige Fixierungen flir Winkelstlicke, beispielsweise gemaB der
Jsterreichischen Patentes AT 380779 B (Kaltenbach & Voigt) bei der ein in radialer Richtung elastisches
Halteelement (geschlitzte Hulse, deren Innenradius kieiner ist als der Schaftradius) durch aneinander
Anndhern zweier konischer Steuerfldchen seinen Innenradius vergréBert und so das Werkzeug freigibt.

Eine dhnliche Halterung ist aus der EP 0 098 754 A1 bekanntgeworden, wobei aber die Anderung des
Radius durch nur eine konische Fldche bewirkt wird.

Eine kraftschliissige Fixierung anderer Bauart ist aus der EP 0 420 169 At (Nakanishi) bekannt
geworden: Eine in einem Halter sitzende Schraubenfeder ist um einen in axialer Richtung geschlitzten
Klemmteil gewickelt und preBt ihn gegen den Werkzeugschaft. Durch Ausiiben von axialem Druck auf die
Feder vergrdBert sich ihr Innenradius und gibt den Schaft frei.

Ein wesentlicher Nachieil all dieser Spannzangen ist der relativ kurze axiale Berelch in dem der Schaft
wirklich geklemmt wird (Klemmbereich), und daB in dem groBen axialen Bereich, in dem die Spannzungen
nicht am Werkzeugschaft anliegen, der Werkzeugschaft in einer Bohrung der Spannhiilse geflihri- wird
(FUhrungslédnge) die mindestens den Durchmesser aufweisen muB, der dem toleranzbedingten gréB8tmdgli-
chen Durchmesser des Werkzeugschaftes entspricht. Da auch die Bohrung selbst mit einer Toleranz
behaftet ist, besteht bei praktischen allen Anwendungsféilen ein zwar geringes, bei den hohen auftretenden-
Drehzahlen aber doch merkliches Spiel," was flir das Werkzeug und das Handstlick schédlich und flir den
Patienten unangenehm oder gar schmerzhaft ist, da es zum Taumeln des Werkzeuges in seiner Lagerung
kommt. ’

Die Fixierung gem&B der EP 0 420 169 A1 (Nakanishi) hat darliberhinaus den Nachteil, daB beim
Klemmen nicht nur - erwiinschterweise - der Innenradius der Feder kleiner wird, sondern - unerwiinschier-
weise - auch deren Aussenradius, wodurch zwar nicht das Werkzeug in der Klemmhiilse, aber die Feder
samt Werkzeug und Klemmhiilse im Halter torkelt, sodaB letztlich trotz der relativ groBen axialen Lénge der
Klemmung Werkzeug-Klemmhiilse eine Fixierung gegenliber dem Winkelstlick wiederum nur an einer
axialen Stelle erfolgt.

Es ist somit bei allen Haltern ein entscheidender Nachteil, daB der Unterschied zwischen der Klemmlén-
ge (Lénge der Berlihrung mit den Klemmelementen) und der Fiihrungsldnge (Einsteckidnge minus Klemm-
l&nge), der das Taumeln ermdglicht, gro8 ist.

Bei dentalen Handstlicken, bei denen die Werkzeugachse mit der Hauptachse des Handstlickes
zusammenfillt, somit die axiale Ersireckung des Werkzeughalters keine Rolie spielt, wurden schon
Fixierungen vorgeschlagen, die diese Probleme beseitigen:

So ist aus der AT 300 176 B (Atlas Copco) ein Handstlick bekannt geworden, das eine Doppelspann-
zange aufweist, die den Werkzeugschaft an zwei axialen, Abstand voneinander aufweisenden Stellen
klemmt. Naturgem3B ist durch die koaxiale Anordnung von Antriebsache und Werkzeugachse die Betiti-
gung dieser Spannzange nur tiber komplizierte Drehmechanismen mdglich.

Einen noch wesentlich komplizierteren .Mechanismus zeigt die DD 118 800 A (Pille), da das L&-
sen/Kiemmen der Doppelspannzange miitels eines mitrotierenden Kipphebels im Inneren des Handstlckes
erfolgt, was hdhere Drehzahlen ausschlieBt.

Auch aus der US 3 631 597 A (Star Dental) ist eine Doppelspannzange bekannt, bei der jedoch nur ein
Ende zum Klemmen des Werkzeugschaftes herangezogen wird, wihrend das andere zum axialen Fixieren
der Spannzange verwendet wird. 7

Aus der EP 0 421 907 A1 (Micro Mega) ist es bekannt, eine echte Doppelspannzange zu verwenden.
Echt deshalb, weil sie unter der Kraft einer (axialen Druck-) Feder (und nicht durch Eigenelastizitit) spannt
und beim Ubernden der Federkraft den Werkzeugschaft freigibt. Auf diese Weise erreicht man, daB der
Werkzeugschaft an zwei, axialen Abstand voneinander aufweisenden Stellen geklemmt wird. Nachteilig ist,
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daB durch die Ausbildung der Spannzange als Zylinderhiilse mit zwei aufgesetzten, sich in axialer Richtung
verjlingenden Hohlkegelstlimpfen zwar die Verwendung einfacher, {iblicher konischer Gegenstlicke mé&glich
ist, daB aber ein Hebelmechanismus zur Bewegungsumkehr fiir den Druckknopf vorgesehen sein mus.
Auch neigt die naturgem#B biegeweiche, druckbelastete Spannzange bei hohen Drehzahlen zum Ausknik-
ken, sodaB sie entlang ihres gesamten AuBenbereiches méglichst genau geflihrt werden muB.

Die Erfindung hat das Ziel, die genannten Unzuldnglichkeiten bei Winkelstiicken mit an zwei axialen
Abstand aufweisenden Klemmstellen und Druckknopfbetétigung zu vermeiden und eine Fixierung zu
schaffen, bei der die genannten Nachteile nicht auftreten.

Erfindungsgem&B geschieht dies dadurch, da8 Klemmelemente an zwei, axial festen Abstand voneinan-
der aufweisenden Stellen vorgesehen sind und daf3 das Betétigungsorgan auf beide Gruppen von Kiemm-
elementen so wirkt, da es sie voneinander axial zu entfernen sucht, wobei jeder Gruppe von Klemmele-
menten eine konische Steuerfliche zugeordnet ist, von denen zumindest eine durch das Betdtigungsorgan
axial verschiebbar ist. :

Durch diese MaBnahme erreicht man, daB das Werkzeug an zwei axial Abstand voneinander aufweisen-
den Stellen gespannt wird, was dessen Sitz wesentlich verbessert und daB durch die Zugbelastung
zwischen den beiden Klemmstelien ein einfacher Betétigungsmechanismus verwendet werden kann und ein
verbessertes dynamisches Verhalten erreicht wird.

Bei Verwendung einer Doppelspannzange sind die Klemmelemente die federnden Zungen der Doppel-
spannzange, diese wird auf glinstige Weise im Betrieb axial auf Zug beansprucht. Der Druckknopf kann
ohne komplizierten Umkehrmechanismus ausgebildet sein und direkt auf das ihm zugekehrte Ende der
Feder wirken. Die beiden Enden der Doppelspannzange sind jeweils mit einem in einem hinterschnittenen
Ring gehaltenen Konus versehen, deren Spitzen zueinander gerichtet sind. )

Bei Verwendung von zwei axialen Abstand aufweisenden Gruppen radial beweglicher Kiemmelemente
sitzen diese beispielsweise in einer gemeinsamen Hiilse, die konische Steuerfiiche der druckknopfseitigen
Gruppe wird durch die Feder zum Druckknopf hin gezogen und die Zugkraft Uber die Hiilse auf die
werkzeugseitige Gruppe Ubertragen, die sich an einer axial festen konischen Steuerfldche abstiitzt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die Klemmelemente Zungen einer Spannzange
sind, die an ihren beiden Enden axiale Schlitze aufweist, somit an beiden Enden als Spannzange
ausgebildet ist, daB weiters ihr AuBenmantel zur Ausbildung der konischen Fldchen an beiden Enden
hinterschnitten ist, sodaB sie bei Zugbeanspruchung klemmt, wobei die werkzeugseitige Hinterschneidung
in einem axial festen, aber mit dem Werkzeug mitrotierendem kegeligen Sitz eingesetzt ist und die
druckknopfseitige Hinterschneidung in einem kegeligen Sitz des Betitigungsorgans, das unter der Wirkung
einer Spannfeder steht und vom Druckknopf gegen die Kraft dieser Spannfeder in Richtung auf den axial
festen Sitz verschiebbar ist.

Durch die freie Verschiebarkeit der Spannhlilse zwischen den beiden kegeligen Sitzen ist eine
Ber{icksichtigung eventueller Durchmesserédnderungen Uber die Werkzeugschaftlénge. nicht notwendig, da
sich die Spannzange automatisch darauf einstellt.

Durch die fliegende Anordnung der Spannzange zwischen den beiden kegeligen Sitzen ist es mdglich,
die Haltekraft des Werkzeuges bei gleicher Kraft und Kennlinie der Spannzangenfeder anndhernd zu
verdoppeln.

Durch die neuartige Ausbildung als bei Zug fixierende, ohne Druck freigebende Spannzange ist es
mdglich, die Wandstédrke der Spannzangenhiilse wesentlich zu reduzieren.

Als weiteren Vorteil bringt diese Anordnung mit sich, daB die Ldnge der genau herzustellenden Bohrung
der Werkzeugaufnahme wesentlich reduziert oder Uberhaupt mit einem fiir die Fertigungskosten glinstigen
geringen Uberma8 hergestellt werden kann.

Die Erfindung wird an Hand der beiliegenden Zeichnung n&her erldutert.

Die einzige Figur zeigt einen Schnitt durch eine dentale Werkzeugaufnahme, die mit der erfindungsge-
mé&Ben Spannzange versehen ist.

Ein dentaler Werkzeughalter 1 ist mit einer Aufnahme 2 flir ein nur strichliert angedeutetes Werkzeug 3
versehen. Die Werkzeugaufnahme ist in Kugellagern 4 gelagert und weist eine Antriebshillse 5 auf, deren
Z3hne 6 mit einem nicht dargestellten Antrieb auf der Handstlickseite 7 des Kopfes in Eingriff zu bringen
sind. : .
Im Inneren der Antriebshilse 5 befindet sich am werkzeugseitigen Ende ein mit der Antriebshilse 5
mitrotierender Haltering 8, der auf seiner dem Kopf 1 zugewandten Seite eine kegelige Hinterschneidung 9
aufweist. in diese Hinterschneidung 9 greift die erfindungsgemB ausgebildete Spannzange 10 mit ihrem
werkzeugseitigen Ende ein.

Auf der Oberseite des Kopfes 1 ist ein an sich bekannter Druckknopf 11 untergebracht, der unter der
Kraft einer Knopffeder 12 steht und dadurch Abstand von einem Betdtigungsorgan 13 aufweist, das unter
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der Wirkung einer Spannzangenfeder 14 steht und mit der Antriebshiilse 5 mitrotiert.

Das Betdtigungsorgan 13 ist mit einer Hillse 15 verbunden oder einstlickig mit ihr ausgefiihrt, so daB
die Hiilse 15 unter der Wirkung der Spannzangenfeder 14 zum Druckknopf 11 hin gedréngt wird und dabei
mittels einer kegeligen Hinterschneidung 16, die der Hinterschneidung 9 gleicht, aber gegensinnig angeord-
net ist, das druckknopfseitige Ende der Spannzange 10 erfaBt und ebenfalls zum Druckknopf 11 hin zu
bewegen sucht. ’ ‘

Das druckknopfseitige Ende der Spannzange 10 ist nun analog zum werkzeugseitigen Ende ausgestal-
tet, d.h., daB Schlitze 17 vorgesehen sind, die eine federnde Deformation der Spannzange derart erlauben,
daB die Abstinde zwischen radial gegeniberliegenden Spannzangenenden kleiner werden. Es sind dabei
die Schlitze 17 flr das druckknopfseitige Ende versetzt, bevorzugt symmetrisch versetzt, zu den Schlitzen
17' des werkzeugseitigen Spannzangenendes angeordnet, so daB die Spannzange in ihrer Gesamtheit aus
axialen Teilen 18 besteht, die abwechseind an ihren druckknopfseitigen Enden bzw. an ihren werkzeugseiti-
gen Enden miteinander verbunden sind, so daB eine entlang eines Zylindermantels in sich geschlossene
Zick-Zack-Strukiur gebildet wird.

Da die Kraft der Spannzangenfeder 14 {iber die Hllse 15 und den kegeligen Sitz 16 auf den
Spannzange 10 weiter liber den kegeligen Sitz 9 auf den axial festen Ring 8 Ubertragen wird, ist die
Spannkraft nach erfolgtem Anliegen am Werkzeugschaft somit im stationdren und im Betriebszustand gleich
groB wie bei bisherigen Spannzangen, die statt des kegeligen Sitzes 16 entweder einen einstickigen
Ubergang zur Hiilse 15 aufweisen oder durch einen Bund od.dgl. fest mit der Hiilse 15 verbunden sind. .

Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Ausflihrungsbeispiel beschrdnkt. So ist es mdglich, die
Spannzange l&nger oder auch kiirzer auszubilden, wobei es vorteilhaft ist, einen derartigen axialen Abstand
zwischen den beiden spannenden Enden der Spannzange vorzusehen, daB auch gréBere Momente ohne
Auftreten groBer einzelner Seitenkréfte aufgenommen werden k&nnen. Auch ist es mdglich, die Anzahl der
axialen Stege 18 der Spannzange in gewissen Grenzen, die durch die GréBe und Aufgabe der Spannzange
bestimmt sind, frei zu wihlen. Unter Umstinden ist es auch mdglich, die Spannzange axial geteilt
auszufiihren, doch dndert dies nichts an der erfindungsgeméBen Grundidee, zwei spannende Spannzange-
nenden koaxial aber gegeneinander gerichtet, mit invariantem Abstand zueinander und von der Kraft einer
einzigen Feder beaufschiagt, vorzusehen.

Auch ist es mdglich, die Spannzange weiter zu verldngern und die Spannfeder zwischen den die
Spannzangenenden ergreifenden, die konischen Sreuerflichen tragenden Ringe und radial auBerhalb der
Spannzangenhiilse anzuordnen. Der Betdtigungsmechanismus wirkt dank direkt auf einen der Ringe und
komprimiert die Spannfeder durch ihn.

Patentanspriiche

1. Spannvorrichtung, um mittels radial verschieblicher, durch die Kraft einer Feder an den Schaft eines
Werkzeuges andriickbarer Klemmelemente ein dentales Werkzeug in einem Winkelstiick zu halten,
wobei die Klemmelemente in zwei, axial festen Abstand voneinander aufweisenden Gruppen angeord-
net sind und durch Einwirken auf das Betdtigungsorgan gegen die Kraft der Feder gelGst werden
kénnen, dadurch gekennzeichnet, daB das Betitigungsorgan (13) auf beide Gruppen von Klemmele:-
menten so wirkt, daB es sie, unter der Kraft der Feder (14) voneinander axial zu entfernen sucht, wobei
jeder Gruppe von Klemmelementen eine konische Steuerfldche (9, 16) zugeordnet ist, von denen
zumindest eine (16) durch das Bettigungsorgan (13) axial verschiebbar ist.

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die zwei Gruppen von Klemmelementen-die Enden einer
doppelt wirkenden Spannzange (10) mit axialen Einschnitten (17, 17") sind und wobei das Betétigungs-
organ (13) durch einen Druckknopf (11) betdtigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBenman-
tel der Spannzange (10) an beiden Enden im Bereich der axialen Einschnitte (17, 17') konisch
hinterschnitien ist, wobei eine Hinterschneidung in die axial feste, aber mit dem Werkzeug (3)
rotierende konische Steuerfliche (9) eingesetzt ist und die andere konische Hinterschneidung in die
konische Steuerfléche (16) eingesetzt ist.

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da die Schiitze (17, 17") in Umfangs-
richtung versetzt zueinander angeordnet sind.

4. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Schiitze (17, 17') einander in
axialer Richtung Uberlappen.
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Spannvorrichtung nach Anspruch 1 mit druckknopfbetdtigtem Betédtigungsorgan, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die radial beweglichen Klemmelemente beider Gruppen in einer gemeinsamen Hilse
sitzen, wobei die konische Steuerfldche, die mit der druckknopfseitigen Gruppe zusammenwirkt, durch
die Feder zum Druckknopf hin gezogen wird und die Zugkraft Uber die gemeinsame Hiilse auf die
werkzeugseitige Gruppe Ubertragen wird, die sich an einer axial festen konischen Steuerfliche abstltzt.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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