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{54) ANORDNUNG ZUR SCHADENSFRUEHERKENNUNG AN GLEITLAGERN

{57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Schadensfriherkennung an Gleitlagern,
insbesondere an statisch belasteten Gleitlagern. Ziel und Aufgabe sind, eine Anordnung zu
schaffen, mit der jederzeit eine konkrete Aussage Uber den Lagerzustand unabhéngig von
verschiedenen EinfluBgro3en moglich ist und somit Ausfalle zu einem frithen Zeitpunkt erkannt
und damit grofere Schaden und Ausfalie vermindert bzw. vermieden werden. Dieses wird dadurch
geldst, dal die Anordnung zur Schadensfriiherkennung so aufgebaut ist, daf? ein oder mehrers
DruckmeRstellen in oder auflerhalb der Lagerschale des Gleitlagers angeordnet sind, wobei die
Druckmef3stelle zur Messung des Schmierfilmdruckes zwischen Welle und Gleitlager sich im
Druckberg, insbesondere im Druckbergmaximum an der Stelle des engsten Schmierspaltes
befindet und daf zur Bestimmung der Gleitlagerkomponenten weitere Aufnehmer fir
vergleichende Messungen am oder auRerhalb des Gleitlagers angebracht sind. Fig. 2



Anordnung zur Schadenstriherkennung an Gleitlagern
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Schadensfriherken-
nung an Gleitlegern, incbesondere an statisch belasteten Gleit=
lagern., '

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen
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Den bisher bekannten Anordnungen sowie Verfszhren zur Schad

1

e
friherkennung an Gleitlagern lag im wesentlichen dis Messung

3
Q.

g
der Schwingungen oder der Temperatur zugru
e r

g

i Qe vy d ' | - o n Tt
Die oCthngqngsmessung,o ruht auf der E Tageu
n

{
c
-

und Lagerbockbewsgung durch verschiedan
aus der Verdnderung der Signale auf den Zustan
gers geschlossen wird,

Nachteilig ist, da® keine konkreten Aussagen Uber den Lager-
zustand und demit (ber die Betriebssicherheit mdglich sind,
Mit Hilfe der Tempersturmessung, meist im Lagermetall, kdn=-
nen nur solche Lagerschédden erfalt werden, die mit einer lén=
geren Temperaturverdnderung verbunden sind. Auch hier kaznn

c

n
nur eine Abschétzung des Lagerschadens erfolgen.

Dariber hinaus ist ein indirektes Melverfahren zur angsndher=
ten Bestimmung des Kurbelwellenlzgerspiels durch Messung des
Uldruckes bei Motoren nit Oru : t, Dis-

widerstand sinkt, Wenn auch verschisdsn



Uldruckgrenzwerte durch die Motorenhersteller angegeben wer-
den, so wird von der Uldruckmessung nur wenig Gebrauch ge-
macht, Der Nachteil dieses MeRverfahrens besteht darin, daf
einerseits die an den Fahrzeugen befindlichen Ul-Manometer
nicht ausreichend genau anzeigen, andererssits gber zuch die
mit der UOlpumpenabnutzung verdnderte Pumpencharakteristik zu
giner Fehlbeurteilung des Kurbeltriebs fihren kann, AuBerdenm
gestaltet sich die genaue Einhaltung bestimmter Ul%empere—
turen und Kurbelwellendrehzzhlen, die flir eine aussagekr&f=-
tige Uldruckmessung Bedingung ist, infolge erschwerter Mef-
méglichkeiten sehr umsténdlich, Die bisher bekannten Verfzh-
ren der Druckmessung beruhen nach DD=WP 29102 auf der Ermitt-
lung der Zeit, dis flr das Einpressen einer bestinmmten Ul-
menge erforderlich ist und nach DD-WP 117740 auf einer zals
Ringkolben ausgebildeten Druckplatte, die mit einem Arbeite-
medium besufschlagt wird und dessen Druck ein MaB fir die
GroRe der Axigllast ist,

In der DE~CS 2362796 wird vorgeschlagen, an kritischen Stel-
len einen MeBpfropfen einzusetzen, der schneller als der ihn
umgebende Werkstoff verschleilt und damit einen beginnenden
Lagsrschaden anzeigt, Des weiteren wird in der DE-AS 1600322
vergeschlagen, ein leicht zerstdrbares Wandteil zu verwenden,
das bei einam Lagerschaden durchstoben wird und damit Schmier=-
8l freigibt,

Alle diese Verfahren besitzen den Nachteil, dal =zls Schadens-
ursache nur eine SchadensgroBe, beispielsweise das Lagerspiel,
erfaBt wird, Eine kumulative Erfassung unterschiaedlicher Ein=-
fluBgroben auf dis Tragféhigksit ist nicht méglich,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Anordnung zu schaf-
fen, mit der Ausfdlle zu einem frihen Zsitpunkt erkannt und
somit gréBere Schiden und Ausfélle vermindert bzw, vermieden
werden,
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Derlegung des Wesens der Ertindung

Der Erfindung liegt die technische ~sufgebe zugrunde, eine An-
| ordnung zur Scheadenstriherkennung sn statisch belasteten Gleit-
lzgern, insbesonderes an Turbinenlagern zu schaffen, mit der
jederzelt eine konkrete Aussage Uber die Tragfahigkeit des La-
gers und damit Uber den lLagerzustand unabn&ngilg wvon verschie-
denen EinfluBgrdBen méglich ist.
Erfindungegend? wird diese Aufgebe dadurch geldst, dab zur
Schadensfiriherkennung an Gleitlagsrn, insbesondere an Tur
nenlagern eine Anordnung geschaffen wird, die so sufgebaut
ist, daf zur Scheadensfriherkennung ein Druckaufnehmer in oder

suBerhalb der Lagerschele des Gleitlzgers zangeordnet ist,

Dabei befindet sich dieser Druckaufnenmer zur fessung des
Schmierfilmdruckes zwischen \ells und Gleitlager im Bereich

des Druckberges, insbesondere im Druckbergmeximum en der Stel-
le des engsten Schmierspaltes, Zur Bestimmung der Gleitlager-
komponenten kénnen weiters Aufnenmer an oder zuferhslb des
Gleitlagers angsbracht werden. Der im Schmierspalt vorhendene
Schmieriilmdruck wird debei sténdig mit dem Oruckaufnehmer
gemessen und mit anderen vorgegebenen, definierten, adéquatan
Betriebsgroélen verglichen, Bei UOberschreiten der Toleranzgren=-
ze kann dann eine optische oder akustische Signalisstion er-
folgen, Als MeBpunkt ist sowohl der Oruckberg, cer in der

Néhe des engsten Schmi erspaltes seinen meximalen Wert er=
reicht, als auch eine belisbige andere Stelle des Lagsrum-
fangs wéhlbar, Aus dem Vergleich mit vorgegebenen definigr-
ten, vergleichbaren Betriebsgrdlen ist eine direkte Aussage
Uber die zeitliche Belastung und den Betriebszustend des La-
gers méglich, da alle StdrgrdBen eine Anderung der Druckver=
teilung im Schmierspalt zur Folge heben,

Ausflhrungsbeispiel
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Die Erfindung so0ll necnhstehend an einem Augflhrungsbeiespigl
néher erléutert werden, In den zugehbrigen Zeichnungen zsi-

gen:



Fig. 1: eine schematische Darbtellung des Gleitlagers und
deg sich gufbauenden Druckberges
rige 2: di

e schematische Darstellung der erfindungsgemélen
Anordnung ‘ '
Die Tragféhigkeit eines Gleitlzgers 1 wird durch den sich

zwischen Welle 2 und Gleitlager 1 bildenden Druckberg 3 be-

stimnt; Wird der Aufbau dieses Druck uges
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Lagerspie_, Fundamentverschicbuncen, Gberlastungen cder Rig=

se im Lagermefall,.so filhrt das zu einer Verschi abung des
Arbeitspunktes der Welle 2 bis zum pertiellen Tragen mit Fest—.'
kérperberthrung. Durch die sténdige Messung des im Schmier-

spalt 4 vorhandenen Druckes und denm Vergleich‘mit vergegebe-
nen definiertszn, adiquaten Betriebsgrofen, wie beispislswei=-
se Aucsgangsdruckgrdle, Temperatur oder Vlellenbewegung im Lz~
ger kann jederzeit die Belastung und der Betriebszustand an=~
gezeigt werden, Die Oruckmessung kann sowohl zm Drubkberg 3

in der Néhe des engsten Schmierspsltes 4 als azuch an einer

anderen beligbigen Stelle des Lagerumfangs erfolgen., Sei Mot~
wendigkeit kdnnen zuch mehrers MeBstellen angsbracht werden,

wie z, 3., bel Zweikeil=- oder Mehrkeillagern, ;
Zur Druckmessung wird in einer Bohrung 6 des Gleit lage 1

ein Druckaufnehmer 7 eingebracht, decsen MeRwart mit dem ver-
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gléichbaren Vorgabewert in sinem Toleranzbereich stdndig ver-
glichen und registriert wird, Bei Oberschreiten der Toleranz-
grenze wird eine optische oder zkue stische Signelisation bzw,
gine weitergehende“Befehlsverarbeitung eingeleitet, Zur Mes-
sung des Schmisrdruckes zwischen Welle 2 und Gle itlager 1
befindet sich die DruckmeBstelle 7, im Bereich des Druckber=
ges 3, vorzugsweise an der Stelle des Druckbergmaximums 8.
Der Druckautnehmer 7 ist durch eine Bohrung 6 mit dem Schmizp-
spalt 4 verbunden, '

Des weiteren kdnnen mehreres Aufnehmer 5 zur Bestinm ng der

u
Lagerkomponenten, wie Wellens schwingung. Ultemperatur, Lager-

bockschwingungen u, &., zm oder auBerhalb das Gleitlagers 1
angebracht werden,

Diese Anordnung ist besonders fir statisch belastate Radigl~
und Axiazlglsitlager géeignet,



“Effindungsahspruch‘

” Ahordhung zur Schadensfriherkennung an Gleitlagern, insbeson-
dere an statisch belasteten Gleitlagern.,gekénnzeichnet de=
durch, daR zur Schadensfriherkennung ein oder mehrere Druck-
‘meBstellen 7 in oder auBerhalb der Lagerschale eines Gleit~
lagers 1 angeordnet sind, wobei sich die DruckmeSstelle 7

zur Messung des Schmierfilmdruckes zwischen Welle 2 und Gleit=
lager 1 im Bereich des Druckberges 3, insbsonsere im Drucks=
bergmaximum 8 an der Stelle des engsten Schmiespsliss 4 be-
findet und dal zur Bestimmung der Gleitlagerkomponenten wei-
tere Aufnehmer 5 am oder auBerhzlb des Glei;lagefe 1 ange-
bracht sind, |

Hierzu 1 Selta Zaichnungen
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