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(54) Elektrischer Energiespeicher

(57) Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energie-

speicher (1), insbesondere fir ein Elektrofahrzeug,
welcher zumindest einen Batteriemodul (2) mit
mehreren elektrisch miteinander verbundenen, ins-
besondere flachen und im wesentlichen plattenfér-
migen, Batteriezellen (4) aufweist, welche in zumin-
dest einem Stapel (3) nebeneinander oder Uberei-
nander zwischen zumindest zwei Druckplatten (5)
angeordnet sind, und wobei zumindest eine Batte-
riezelle (4) und/oder das Batteriemodul (2) von einer
Kunststoffstruktur (7) umgeben, insbesondere ein-
geschaumt ist. Um mit méglichst geringem Aufwand
und einer geringen Anzahl an Teilen eine sicher
Befestigung des Energiespeichers zu ermdglichen,
wird vorgeschlagen, dass die Batteriezellen (4) zwi-
schen den Druckplatten (5) im verspannten Zustand
eingeschaumt sind.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher (1), insbesondere fir ein
Elektrofahrzeug, welcher zumindest einen Batteriemodul (2} mit mehreren
elektrisch miteinander verbundenen, insbesondere fiachen und im wesentlichen
plattenférmigen, Batteriezellen (4) aufweist, weiche in zumindest einem Stapel (3)
nebeneinander oder Ubereinander zwischen zumindest zwei Druckplatten (5)
angeordnet sind, und wobei zumindest eine Batteriezelle (4) und/oder das
Batteriemodul (2) von einer Kunststoffstruktur (7) umgeben, insbesondere
eingeschaumt ist. Um mit méglichst geringem Aufwand und einer geringen Anzahl
an Teilen eine sicher Befestigung des Energiespeichers zu ermoglichen, wird
vorgeschlagen, dass die Batteriezellen (4) zwischen den Druckplatten (5) im
verspannten Zustand eingeschaumt sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen elektrischen Energiespeicher, insbesondere fiir ein
Elektrofahrzeug, welcher zumindest einen Batteriemodul mit mehreren elektrisch
miteinander verbundenen, insbesondere flachen und im wesentlichen
plattenférmigen, Batteriezellen aufweist, welche in zumindest einem Stapel
nebeneinander oder ibereinander zwischen zumindest zwei Druckplatten
angeordnet sind, und wobei zumindest eine Batteriezelle und/oder das
Batteriemodul von einer Kunststoffstruktur umgeben, insbesondere eingeschdumt
ist.

Aus der WO 2008/048751 A1l ist eine Batterie mit Batteriemodulen mit einer
Vielzahl von flachen im Wesentlichen plattenférmigen Batterieeinzelzellen bekannt.
Die Batterieeinzelzellen sind zu einem Zellenstapel gestapelt und mit einem
Batteriegehduse umgeben. Zwischen den Batteriemodulen und dem Gehduse ist

eine Schaumstoffstruktur vorgesehen.

Die DE 86 20714 U1 offenbart eine Batterie mit zylindrischen Batteriezellen, welche
in einem gemeinsamen Gehduse angeordnet sind. Zwischen den Batteriezellen und
dem Gehause ist eine Isolierschicht angeordnet.

Die DE 10 2008 059 972 A1l beschreibt eine Lithium-Ionen-Batterie mit einer
Mehrzahl von in Serie und/oder parallel geschalteten Einzelzellen und einer polseitig
auf den Einzelzellen angeordneten Kilhlplatte, wobei die Einzelzellen in einem
Batteriegehduse mit einem Deckel angeordnet sind. Zwischen den zylindrischen
Batteriezellen sind Stiitzelemente aus Schaumstoff angeordnet.

Bekannte Batterien erfordern separate Haltevorrichtungen, um den Energiespeicher
zum Beispiel in einem Fahrzeug zu montieren. Die Batteriezellen werden dabei
Ublicherweise fest mit dem Gehduse verbunden, wobei das Gehause uber
gehausefeste Haltevorrichtungen am Fahrzeug befestigt wird. Nachteilig ist, dass
die Montage- und Demontage der Batteriemodule relativ zeitaufwandig ist und dass
fur die Befestigung viele Teile erforderlich sind, was die Kosten und das Gewicht
des Energiespeichers erhéhen.

Aufgabe der Erfindung ist es, mit mégilichst geringem Aufwand und einer geringen
Anzahl an Teilen eine sicher Befestigung des Energiespeichers zu ermdglichen.
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Erfindungsgemé&B wird das dadurch erreicht, dass die Batteriezellen zwischen den
Druckplatten im verspannten Zustand eingeschdaumt sind. Dies erméglicht eine
sichere Befestigung der Batteriezellen mit einer geringen Anzahl an Teilen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zumindest eine Druckplatte, vorzugsweise alle
Druckplatten, jeweils zumindest eine Tragkonsole aufweist, welche durch eine
AuBenwand des Energiespeichers hindurch gefiihrt ist. Die Tragkonsole gestattet
eine sichere Befestigung des Energiespeichers an tragenden Teilen des Fahrzeuges.

In einer teilesparenden Ausfilhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Tragkonsole einstickig mit der Druckplatte ausgebildet ist, wobei vorzugsweise
Tragkonsole zumindest teilweise von der Kunststoffstruktur umgeben ist. Zur
Befestigung des Energiespeichers wird die Tragkonsole mit dem Fahrzeug
verschraubt. Die thermisch isolierende Umschdumung der Tragkonsole verhindert
Warmebrtcken nach auBen.

In einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist die AuBenwand des
Energiespeichers durch ein den Batteriemodul umgebendes Gehaduse gebildet,
wobei zwischen dem Batteriemodul und dem Gehduse ein von der
Kunststoffstruktur ausgefiliter Raum ausgebildet ist. Der Batteriemodul kann
aliseitig vom Gehduse beabstandet sein. Dies ermdglicht eine gute
Warmedammung. Das Gehduse kann eine schitzende harte AuBenschale fur die
Batteriemodule ausbilden.

Die elektrischen Zellpole der Batteriezellen kénnen dabei aus der Kunststoffstruktur
herausragen.

Vorteilhafter Weise kann das Gehduse mehrteilig ausgebildet sein und zumindest
aus einem Unterteil und einem darauf aufsetzbaren Deckelteil bestehen, wobei
vorzugsweise sowoh! der Unterteil, als auch der Deckelteil mit der
Kunststoffstruktur gefillt sein kénnen.

Auf ein separates Gehduse kann aber verzichtet werden, wenn die AuBenwand des
Energiespeichers durch die Kunststoffstruktur (zum Beispiel durch Integralschaum)
gebildet ist. Durch eine geschlossene Porenstruktur der vorzugsweise durch ein
Schaumstoffstruktur gebildeten Kunststoffstruktur wird eine fliissigkeitsdichte
Ummantelung der Batteriemodule gewahrleistet.
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Im Rahmen der Erfindung kann weiters vorgesehen sein, dass jede Batteriezelle fur
sich und zusétzlich jedes Batteriemodul von jeweils einer Kunststoffstruktur
umgeben ist, wobei vorzugsweise die Kunststoffstruktur die Schwei3naht der als
Pouchzellen ausgebildeten Batteriezellen umschlieBt. Alternativ zu Pouchzellen
kénnen die Batteriezellen auch als Metal-Can-Zellen ausgebildet sein. Bei Metal-

Can-Zellen ist jede Batteriezeille von einem Metallgehduse umgeben.

In Weiterfiihrung der Erfindung kann weiters vorgesehen ein, dass elektrische
Kabel, Stromschienen, zumindest eine Kilhlleitung, zumindest eine
Entgasungsleitung, zumindest ein Warmeleitblech und/oder zumindest ein
Thermosensor mit eingeschdumt sind. Dadurch kénnen Hochspannungskabeln,
Niederspannungskabelbdume, Stromschienen, Kihlleitungen, Luftfiihrungen,
Entgasungsleitungen, Warmeleitbleche, Steuergeréte und/oder Thermosensoren
durch die Kunststoffstruktur fixiert werden.

Die Erfindung wird im folgenden Anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 einen erfindungsgemadBen Energiespeicher in einer Schragansicht,
Fig. 2 den Energiespeicher mit entferntem Deckelteil in einer Schragansicht, Fig. 3
diesen Energiespeicher in einer Seitenansicht, Fig. 4 Batteriezellen des
Energiespeichers in einer Schragansicht, Fig. 5 die Batteriezellen aus Fig. 4 in
einem Langsschnitt, Fig. 6 den Energiespeicher in einer Seitenansicht, Fig. 7 den
Energiespeicher in einem Schnitt geman der Linie VII - VII in Fig. 6, Fig. 8 den
Energiespeicher in einer Vorderansicht, Fig. 9 den Energiespeicher in einem Schnitt
gemaB der Linie IX - IX in Fig. 6, Fig. 10 den Energiespeicher in einem Schnitt
gemaB der Linie X = X in Fig. 8 und Fig. 11 den Energiespeicher in einer Draufsicht.

Der in den Fig. gezeigte, durch eine wiederaufladbare Batterie gebildete
Energiespeicher 1 weist einen Batteriemodul 2 mit zumindest einem Stapel 3 von
aneinandergereihten plattenférmigen Batteriezellen 4 (Pouchzellen) auf, welche
durch Druckplatten 5 aneinander gepresst sind. Die Druckplatten 5 weisen jeweils
eine Tragkonsole 6 auf, mit welcher der Energiespeicher 1 an einem Fahrzeug
befestigt werden kann. Der Energiespeicher 1 kann auch mehrere Batteriemodule 2
aufweisen, wobei benachbarte Batteriemodule 2 miteinander elektrisch seriell oder
parallel verschaltet sein kénnen.
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Sowohi der Batteriemodul 2, als auch die Tragkonsolen 6 sind von einer
Kunststoffstruktur 7 ummantelt. Weiters kénnen auch die Batteriezellen 4 selbst
separat mit einer Kunststoffstruktur 8 umschaumt sein, wie in Fig. 4 und 5
erkennbar ist.

Der SchweiBrand 4" der als Pouchzellen ausgebildeten Batteriezellen 4 wird von der
Kunststoffstruktur 7, 8 umschlossen, wodurch die Batteriezellen 4 mechanisch
fixiert und thermisch und/oder elektrisch isoliert werden.

Die Batteriezellen 4 werden vor dem Einschdaumen zwischen den Druckplatten 5
verspannt. Vor dem Einschaumen kénnen Kihlleitungen an den Zellpolen 4'
befestigt werden, anschlieBend wird der gesamte Batteriemodul 2 eingeschaumt.
Die Kunststoffstruktur 7, 8 soilte nach dem Einschaumen dabei eher elastisch als
plastisch verformbar sein.

Die AuBenwand l1a des Energiespeichers 1 ist im in den Fig. gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel durch ein mehrteiliges Gehause 9 gebildet, welches aus einem
Unterteil 9a und einem darauf aufgesetzten Deckelteil 9b besteht. Der Raum
zwischen dem Batteriemodul 2 und dem Gehauseunterteil 9a ist ausgeschaumt und
mit der Kunststoffstruktur 7 gefiillt. Auch der Deckelteil 9a ist weitgehend mit der
Kunststoffstruktur 7 gefiilit.

Wie aus den Fig. 7, 8 und 9 ersichtlich ist, gibt es keine direkten
Befestigungspunkte am Gehduse 9. Die Befestigungspunkte werden durch die fest
mit den Druckplatten 5 verbundenen Tragkonsclen 6 gebildet, welche die
AuBenwande 1a des Energiespeicher 1, und zwar den Unterteil 9a des Gehduses 9,
durchdringen. Das Gehause 9 und der Batteriemodul 2 sind nur durch die
Kunststoffstruktur 7 miteinander verbunden. Auf diese Weise entsteht eine
gemeinsame tragende Struktur aller im Gehduse 9 angeordneten Bauteile. Die
Kunststoffstruktur 7, 8 schiitzt einerseits die Batteriezellen 4 und gibt andererseits
die Méglichkeit, mittels den Druckplatten 5 den Energiespeicher 1 an Langstragern,
Quertragern oder anderen Fahrzeugteilen im Kraftfahrzeug zu montieren. Die
Befestigung der Tragkonsolen 6 am Fahrzeug erfolgt starr oder gegebenenfalls
entkoppelt.

Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, kbnnen auch die Batteriezelien 4 fir sich -
zusatzlich zu den gesamten Batteriemodulen 2 ~mit einer
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Schaumkunststoffstoffstruktur 8 (zum Beispiel Schaum) eingefasst sein, die dem
zyklusbedingten Anschwellen der Batteriezellen 4 entgegenzuwirken. Zum Schutz
der Zelipole 4’ der Batteriezellen 4 und zur thermischen Isolierung wird der
Deckelteil Sb des Gehduses 9 ebenfalls ausgeschaumt , wie aus Fig. 7 zu
entnehmen ist. Die Dicke der Kunststoffstruktur 7 im Deckelteil 9b kann variieren,
wobei die Kunststoffstruktur 7 mogilichst nahe an die eingebauten Komponenten
heranreichen sollte, um das Luftvolumen zu reduzieren und somit die Gefahr der
Kondenswasserbildung zu minimieren. Der Raum unterhalb des Deckelteiles 9b
kann zur Kihlung der Batteriezellen 4 verwendet werden. Die Zellpol- und
Stromschienenkiihlung kann dabei beispielsweise mit Luft erfolgen, welche durch
den Raum geblasen wird. Eine Kiihlung der Zellpole 4’ und der Stromschienen kann
auch durch Flissigkeitskdhleinrichtungen erfolgen.

Diverse Kihlmittelzu- und abfihrleitungen 10a, 10b, elektrische Stromkabel 10c
(Niederspannung- und/oder Hochspannungskabel), Stromschienen,
Entgasungsleitungen, Warmeleitbleche (zur besseren Verteilung der Wérme
zwischen den Batteriezellen), Luftflihrungen, Steuergerédte, Thermosensoren oder
dergieichen kénnen ebenfalls zumindest teilweise eingeschaumt sein. Auch ein nicht
weiter dargestelltes Leitungssystem zur Zell-Entgasung kann in die
Kunststoffstruktur 7 um die Batteriezellen 4 oder im Deckelteil 9b eingeschdumt
werden. Somit kdnnen lose Kabel und Leitungen vermieden werden. Dabei kbnnen
zum Beispiel die Kihimittelzu- und abfiihrleitungen 10a, 10b durch die AuBenwand
1a durchgefiihrt sein und aus dem Gehduse 9 herausragen.

Je nach dem Einsatzgebiet kann das Gehéduse 9 aus Kunststoff, Aluminium oder
Stahlblech gebildet sein.

Eine Sonderform des Energiespeichers 1 wird erreicht, indem die Kunststoffstruktur
7 zugleich die AuBenwand 1’ bildet - ein separates Gehduse 9 kann somit entfalien.
Die Kunststoffstruktur 7 kann dabei nachtraglich mit einer vordefinierten
Schichtdicke (zum Beispiel 2 mm - 5mm) auf die Kunststoffstruktur 8 der
Batteriezellen 4 zum Schutz gegen duBere Einwirkungen (Spritzwasser, Alterung,
oder dergleichen) aufgebracht werden oder wird als eigenes Bauteil vorab gepresst
oder geformt, und kann danach mit dem bereits bestehenden Zellen-
Schaumstoffverband unldsbar, zum Beispiel durch Kleben, miteinander verbunden.
Auch der die Zellpole 4’ abdeckende Deckelteil 9b kann schalenlos ausgefiihrt und



durch eine Kunststoffstruktur 7 gebildet sein. Die Schaumstruktur 7 sollte dabei mit
einer dichten Oberflache ausharten. Der Vorteil dieser Ausfiihrung ist, dass Kosten
und Gewicht eingespart werden kdnnen, da separate Gehduseschalen entfallen.

Die Kunststoffstruktur 7 kann selbsttragend ausgebildet sein, wodurch zur
Fahrzeugintegration nur wenig Haltematerial notwendig wird.

Die Form und Lage der Aufnahmepunkte kann somit variieren und ist unabhéangig
von der bestehenden Fahrzeugkarosserie und weniger abhangig von der genauen
Lage und Anordnung von Langs- oder Quertrdgern des Fahrzeuges.

Durch die ausgepragte Leichtbauweise des Energiespeichers 1 kénnen die
Energiedichte wesentlich gesteigert werden und gleichzeitig die Produktionskosten
durch Vereinfachung des Herstellungsprozesses und durch Reduktion von
komplexen Bauteilen erheblich gesenkt werden. Weiters wird durch die
Kunststoffstruktur die Zuverléssigkeit der Batterie und der mechanische und
chemische Schutz fir die Batteriezellen 4 wesentlich verbessert. Die
Kunststoffstruktur 7 bewirkt eine optimale thermische Isolation der Batteriezelien.
Die Kunststoffstruktur 7 verdrangt das Luftvoiumen innerhalb des Energiespeichers
1 auf ein Minimum, wodurch die Gefahr die Kondensationsgefahr erheblich
verringert werden kann.




PATENTANSPRUCHE

Elektrischer Energiespeicher (1), insbesondere fiir ein Elektrofahrzeug, welcher
zumindest einen Batteriemodul (2) mit mehreren elektrisch miteinander
verbundenen, insbesondere flachen und im wesentlichen plattenférmigen,
Batteriezellen (4) aufweist, welche in zumindest einem Stapel (3)
nebeneinander oder Gbereinander zwischen zumindest zwei Druckplatten (5)
angeordnet sind, und wobei zumindest eine Batteriezelle (4) und/oder das
Batteriemodul (2) von einer Kunststoffstruktur (7) umgeben, insbesondere
eingeschaumt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Batteriezellen (4)
zwischen den Druckplatten (5) im verspannten Zustand eingeschaumt sind.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Druckplatte (5), vorzugsweise alle Druckpiatten (5), jeweils
zumindest eine Tragkonsole (6) aufweist, welche durch eine AuBenwand (1a)
des Energiespeichers (1) hindurch gefihrt ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragkonsole (6) einstlckig mit der Druckplatte (5) ausgebildet ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass Tragkonsole (6) zumindest teilweise von der Kunststoffstruktur (7)
umgeben ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuBenwand (1a) des Energiespeichers (1) durch
ein den Batteriemodul (2) umgebendes Gehduse (9) gebildet ist, wobei
zwischen dem Batteriemodul (2) und dem Gehause (9) ein von der
Kunststoffstruktur (7) ausgefiillter Raum ausgebildet ist, und wobeli
vorzugsweise das Gehduse (9) aus Aluminium, Stahlblech oder aus Kunststoff
besteht.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Batteriemodul (2) allseitig vom Gehduse (9) beabstandet ist.
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Energiespeicher (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehause (9) mehrteilig ausgebildet ist und zumindest aus einem
Unterteil (9a) und einem darauf aufsetzbaren Deckelteil (9b) besteht, wobei
vorzugsweise sowohl der Unterteil (9a), als auch der Deckelteil (9b) mit der
Kunststoffstruktur (7) gefillt sind.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuBenwand des (1a) Energiespeichers (1) durch
die Kunststoffstruktur (7) gebildet ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kunstsoffstruktur (7, 8) durch eine
Schaumstoffstruktur gebildet ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die vorzugsweise thermisch isolierend ausgebildete
Kunststoffstruktur (7, 8) eine geschlossene Porenstruktur aufweist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspruiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Batteriezelle (4) fir sich und zusétzlich jedes
Batteriemodul (2) von einer Kunststoffstruktur (8) umgeben ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrischen Zellpole (4") aus der
Kunststoffstruktur (7, 8) herausragen.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, die Batteriezellen (4) als Pouchzellen ausgebiidet sind,
wobei die Kunststoffstruktur (7, 8) die SchweiBnaht (4”) der Pouchzellen
umschlieBt.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, die Batteriezellen (4) als Metal-Can Zellen ausgebildet sind.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass elektrische Kabel (10c¢), Stromschienen, zumindest
eine Kihlleitung (10a, 10b), zumindest eine Luftfihrung, zumindest eine
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Entgasungsleitungen, zumindest ein Warmeleitblech, zumindest ein
Steuergerat und/oder zumindest ein Thermosensor mit eingeschaumt und von
der Kunststoffstruktur (7) umgeben sind.

16. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Deckelteil (9b) und dem Unterteil (9a)
zumindest ein Raum fiir eine Luftfihrung einer Luftkihlung ausgebildet ist.

201208 21
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Fig.5
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Elektrischer Energiespeicher (1), insbesondere fir ein Elektrofahrzeug, weicher
zumindest einen Batteriemodul (2) mit mehreren elektrisch miteinander
verbundenen, insbesondere flachen und im wesentlichen plattenférmigen,
Batteriezellen (4) aufweist, welche in zumindest einem Stapel (3)
nebeneinander oder Gbereinander zwischen zumindest zwei Druckplatten (5)
angeordnet sind, und wobei das zumindest Batteriemodul (2) von einer
Kunststoffstruktur (7) umgeben, insbesondere eingeschaumt ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Batteriezellen (4) zwischen den Druckpiatten (5)

im verspannten Zustand eingeschaumt sind.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Druckplatte (5), vorzugsweise alle Druckplatten (5), jeweils
zumindest eine Tragkonsole {6) aufweist, welche durch eine Au3enwand (1a)
des Energiespeichers (1) hindurch gefihrt ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tragkonsole (6) einstiickig mit der Druckplatte (5) ausgebildet ist.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass Tragkonsole (6) zumindest teilweise von der Kunststoffstruktur (7)

umgeben ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuBenwand (1a) des Energiespeichers (1) durch
ein den Batteriemodul (2) umgebendes Gehéuse (9) gebildet ist, wobei
zwischen dem Batteriemodul (2) und dem Gebause (9) ein von der
Kunststoffstruktur (7) ausgefiliter Raum ausgebildet ist, und wobei
vorzugsweise das Gehause (9) aus Aluminium, Stahlblech oder aus Kunststoff
besteht.

Energiespeicher (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der

Batteriemodul (2) aliseitig vom Gehause (9) beabstandet ist.

NACHGEREICHT
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dass das Gehaduse (9} mehrteilig ausgebildet ist und zumindest aus einem
Unterteil (9a) und einem darauf aufsetzbaren Deckelteil (9b) besteht, wobei
vorzugsweise sowohl der Unterteil (9a), als auch der Deckelteil (9b) mit der
Kunststoffstruktur (7) gefilllt sind.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die AuBenwand des (1a) Energiespeichers (1) durch
die Kunststoffstruktur (7) gebildet ist.

Energiespeicher (1)} nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kunstsoffstruktur (7, 8) durch eine
Schaumstoffstruktur gebildet ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die vorzugsweise thermisch isolierend ausgebildete

Kunststoffstruktur (7, 8) eine geschlossene Porenstruktur aufweist,

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Batteriezelle (4) fur sich und zusétzlich jedes

Batteriemodul (2) von einer Kunststoffstruktur {(8) umgeben ist.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektrischen Zellpole (4') aus der

Kunststoffstruktur (7, 8) herausragen.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, die Batteriezellen (4) als Pouchzellen ausgebildet sind,
wobei die Kunststoffstruktur (7, 8) die SchweiBnaht (4"") der Pouchzellen

umschlieBt.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, die Batteriezellen (4) als Metal-Can Zellen ausgebildet sind.

Energiespeicher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass elektrische Kabel (10c), Stromschienen, zumindest

eine Kdhlleitung (10a, 10b), zumindest eine Luftfithrung, zumindest eine
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Entgasungsleitungen, zumindest el Warmeleitblech, zimindest ein

Steuergerat und/oder zumindest ein Thermosensor mit eingeschaumt und von
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der Kunststoffstruktur (7) umgeben sind.

16. Energiespeicher (1) nach einem der Anspriche 7 bis 15, dadurch

gekennzeichnet, dass zwischen dem Deckelteil (9b) und dem Unterteil (9a)

zumindest ein Raum fur eine Luftfuhrung einer Luftkiihlung ausgebildet ist.
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