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DESCRIPCION

Médulo de bateria, paquete de baterias que comprende el mddulo de bateria y vehiculo que comprende el paquete
de baterias

Sector de la técnica

La presente descripcidn se refiere a un médulo de bateria, a un paquete de baterias que incluye el médulo de
bateria, y a un vehiculo que incluye el paquete de baterias.

La presente solicitud reivindica prioridad con respecto a la Solicitud de Patente Coreana n.° 10-2020-0132071
presentada el 13 de octubre de 2020 en la Republica de Corea.

Estado de la técnica

Las baterias secundarias que tienen una facil aplicacién segln los grupos de productos y que tienen caracteristicas
eléctricas como, por ejemplo, alta densidad energética, etc., se aplican universalmente no solo a dispositivos
portétiles, sino también a vehiculos eléctricos (EV, por sus siglas en inglés) o vehiculos hibridos (HEV, por sus siglas
en inglés) accionados por una fuente de accionamiento eléctrica. Estas baterias secundarias estan llamando la
atencién como una nueva fuente de energia para mejorar la compatibilidad con el medioambiente y la eficiencia
energética, no solo debido a una ventaja principal de que pueden reducir significativamente el uso de combustibles
fésiles, sino también debido al hecho de que no se generan subproductos por el uso de energia.

Los tipos de baterias secundarias que se usan actualmente de manera amplia incluyen una bateria de iones de litio,
una bateria polimérica de litio, una bateria de niquel-cadmio, una bateria de niquel-hidrégeno, una bateria de niquel-
zinc, etc. La tensién operativa de dicha unidad de celda de bateria secundaria, es decir, una unidad de celda de
bateria, es de alrededor de 2,5 V a alrededor de 4,5 V. Por consiguiente, cuando se requiere una tensién de salida
méas alta, miultiples celdas de bateria se conectan en serie para configurar un paquete de baterias, multiples celdas
de bateria se conectan en paralelo para configurar un paquete de baterias segun la capacidad de carga/descarga
requerida para el paquete de baterias. Por consiguiente, el nimero de celdas de bateria incluidas en el paquete de
baterias puede establecerse de manera variada segln la tensién de salida o la capacidad de carga/descarga
requeridas.

Mientras tanto, cuando un paquete de baterias se configura conectando mdltiples celdas de bateria en
serie/paralelo, es comun un método de configuracién del paquete de baterias configurando primero un médulo de
bateria que incluye al menos una celda de bateria, y afiadiendo otros componentes usando el al menos un médulo
de bateria.

Dado que un paquete de baterias de una estructura multimédulo se fabrica en la forma en la cual multiples baterias
secundarias se concentran en un espacio estrecho, es importante disipar facilmente el calor generado desde cada
bateria secundaria. Dado que un proceso de carga o descarga de la bateria secundaria se lleva a cabo por una
reaccién electroquimica, si el calor de un mddulo de bateria generado en el proceso de carga/descarga no se
elimina eficazmente, ocurre la acumulacién de calor y, como resultado, se acelera el deterioro del médulo de bateria
y, en algunos casos, el médulo de bateria puede prenderse fuego o explotar.

Por lo tanto, un médulo de bateria de alta salida y gran capacidad y un paquete de baterias montado en el mismo
requieren necesariamente un dispositivo de enfriamiento que enfrie las celdas de bateria en los mismos.

El médulo de bateria convencional emplea, en general, una estructura de enfriamiento en la cual el calor es emitido
contactando un material de interfaz térmica (TIM, por sus siglas en inglés) entre celdas de bateria y un disipador de
calor para dicho enfriamiento.

Sin embargo, en dicha estructura de enfriamiento convencional, existe el problema de que es dificil aumentar el
rendimiento de un médulo de bateria y un paquete de baterias y, ademas, de un vehiculo eléctrico que incluye el
médulo de bateria o el paquete de baterias debido a un bajo rendimiento de enfriamiento.

Técnica anterior adicional se describe en los documentos KR 2018 0106687 Ay KR 2018 0106688 A.

Objeto de la invencién

Problema técnico

La presente descripcidén esta disefiada a resolver los problemas de la técnica relacionada y, por lo tanto, la presente
descripcion esta dirigida a proveer un médulo de bateria que tenga una estructura capaz de maximizar el

rendimiento de enfriamiento y evitar que ocurra, de manera eficaz, un episodio secundario como, por ejemplo, un
fenémeno de fuga térmica provocado por un gas de ventilacién a alta temperatura cuando el gas de ventilacién se
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descarga de la celda de bateria, un paquete de baterias que incluya el médulo de bateria, y un vehiculo que incluya
el paquete de baterias.

Solucién técnica

En un aspecto de la presente descripcidn, se provee un médulo de bateria que incluye multiples celdas de bateria
cilindricas dispuestas de manera vertical de modo tal que un electrodo positivo mira hacia abajo y un electrodo
negativo mira hacia arriba; una carcasa de celda configurada para alojar las multiples celdas de bateria; una placa
superior configurada para cubrir completamente un lado superior de la carcasa de celda y conectada eléctricamente
al electrodo negativo de cada una de las multiples celdas de bateria; una placa inferior dispuesta opuesta a la placa
superior para cubrir completamente un lado inferior de la carcasa de celda y conectada eléctricamente al electrodo
positivo de cada una de las multiples celdas de bateria; y un material de cambio de fase relleno en la carcasa de
celda de modo tal que las mdltiples celdas de bateria se sumergen parcialmente y enfrian las multiples celdas de
bateria, en donde una porcién de ventilacién que es ventilada para reducir una presién interna de la celda de bateria
cuando la presidn interna de la celda de bateria aumenta hasta un cierto nivel 0 més se provee sobre una superficie
sobre la cual se forma el electrodo positivo, en donde una superficie de la celda de bateria sobre la cual se forma la
porcién de ventilacién mira hacia abajo y, por consiguiente, el electrodo positivo se sumerge en el material de cambio
de fase licuado.

El médulo de bateria puede incluir ademés un disipador de calor montado en un lado superior de la placa superior y
configurado para enfriar las multiples celdas de bateria.

El material de cambio de fase puede vaporizarse cuando la temperatura de las multiples celdas de bateria aumenta
para moverse hacia la placa superior, y puede licuarse por el disipador de calor para moverse hacia la placa inferior.

El mbédulo de bateria puede incluir ademas una nervadura de guia provista en un lado superior de una pared interior
de la carcasa de celda y configurada para guiar un movimiento del material de cambio de fase licuado hacia la placa
inferior.

El médulo de bateria puede incluir ademas al menos un miembro de fijacién de celda configurado para fijar las
multiples celdas de bateria para evitar el movimiento de las multiples celdas de bateria en la carcasa de celda.

El miembro de fijacién de celda puede proveerse en un par, y el par de miembros de fijacién de celda puede incluir
un miembro de fijacién de celda superior en el cual porciones superiores de las mdultiples celdas de bateria se
insertan y fijan a un lado superior de una porcién interior de la carcasa de celda; y un miembro de fijacién de celda
inferior en el cual porciones inferiores de las miltiples celdas de bateria se insertan y fijan a un lado inferior de la
porcién interior de la carcasa de celda.

Multiples orificios de insercién de celda para la insercién de las multiples celdas de bateria pueden formarse en el
miembro de fijacién de celda superior y en el miembro de fijacién de celda inferior.

Un borde de la placa superior puede estar unido a un borde de la carcasa de celda.
En otro aspecto de la presente descripcién, se provee un paquete de baterias que incluye al menos un médulo de
bateria segln una realizacién como se describe mas arriba y una caja de paquete configurada para empaquetar el al

menos un médulo de bateria.

En otro aspecto de la presente descripcidn, se provee un vehiculo que incluye al menos un paquete de baterias
segln una realizacién como se describe mas arriba.

Efectos ventajosos

Segun varias realizaciones como se describe méas arriba, se puede proveer un médulo de bateria que tenga una
estructura capaz de no solo maximizar el rendimiento de enfriamiento sino también de evitar, de manera eficaz, que
ocurra un episodio secundario como, por ejemplo, un fenémeno de fuga térmica provocado por un gas de ventilacién
a alta temperatura cuando el gas de ventilacién se descarga de la celda de bateria, un paquete de baterias que
incluye el médulo de bateria, y un vehiculo que incluye el paquete de baterias.

Descripcion de las figuras
Los dibujos anexos ilustran una realizacién preferida de la presente descripcion y, junto con la descripcién anterior,
sirven para proveer una mayor comprension de las caracteristicas técnicas de la presente descripcién y, por

consiguiente, la presente descripcién no se interpreta como limitada al dibujo.

La FIG. 1 es una vista para explicar un médulo de bateria segun una realizacién de la presente descripcién.
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La FIG. 2 es una vista en perspectiva del despiece del médulo de bateria de la FIG. 1.
La FIG. 3 es una vista en seccién transversal del médulo de bateria de la FIG. 1.

La FIG. 4 es una vista para explicar el acoplamiento de una placa superior y una carcasa de celda del médulo de
bateria de la FIG. 1.

La FIG. 5 es una vista para explicar la conexién de electrodos de celdas de bateria del médulo de bateria de la FIG.
1.

La FIG. 6 es una vista para explicar un principio de enfriamiento del médulo de bateria de la FIG. 1.

La FIG. 7 es una vista que ilustra una parte de un médulo de bateria segln otra realizacién de la presente
descripcién.

La FIG. 8 es una vista que ilustra una parte de un médulo de bateria segln otra realizacién de la presente
descripcién.

La FIG. 9 es una vista para explicar un paquete de baterias segln una realizacién de la presente descripcién.
Descripcion detallada de la invencién

De aqui en adelante, realizaciones preferidas de la presente descripcién se describiran en detalle con referencia a
los dibujos anexos. Con anterioridad a la descripcién, debe comprenderse que los términos usados en la memoria
descriptiva y en las reivindicaciones anexas no deben interpretarse como limitados a significados generales y de
diccionario, sino que, més bien, deben interpretarse segln los significados y conceptos correspondientes a aspectos
técnicos de la presente descripcidn segun el principio de que el inventor puede definir términos de manera apropiada
para una mejor explicacién. Por lo tanto, la descripcién propuesta en la presente memoria es solo un ejemplo
preferible en aras de la ilustracién solamente, que no pretende limitar el alcance de la descripcion, de modo que
debe interpretarse que otros equivalentes y modificaciones pueden realizarse a la misma sin apartarse del alcance
de la descripcién. Ademas, con el fin de ayudar a comprender la invencion, los dibujos anexos no se muestran a
escala real, sino que las dimensiones de algunos componentes pueden mostrarse de manera exagerada.

La FIG. 1 es una vista para explicar un médulo de bateria segln una realizacién de la presente descripcion, la FIG. 2
es una vista en perspectiva del despiece del médulo de bateria de la FIG. 1, la FIG. 3 es una vista en seccién
transversal del médulo de bateria de la FIG. 1, la FIG. 4 es una vista para explicar el acoplamiento de una placa
superior y una carcasa de celda del médulo de bateria de la FIG. 1, la FIG. 5 es una vista para explicar la conexién
de electrodos de celdas de bateria del mddulo de bateria de la FIG. 1, y la FIG. 6 es una vista para explicar un
principio de enfriamiento del médulo de bateria de la FIG. 1.

Con referencia a las FIGS. 1 a 6, un mddulo 10 de bateria incluye una celda 100 de bateria, una carcasa 200 de
celda, al menos un miembro 300 y 400 de fijacién de celda, un disipador 500 de calor, un material 600 de cambio de
fase, una placa 700 superior y una placa 800 inferior.

La celda 100 de bateria se provee en una pluralidad, y las multiples celdas 100 de bateria se proveen como una
bateria secundaria cilindrica. Las multiples celdas 100 de bateria se apilan y conectan eléctricamente entre si.

Cuando la celda 100 de bateria es una bateria secundaria cilindrica, se provee un electrodo 110 positivo en una
porcién central de una superficie lateral de la celda 100 de bateria en una direccidén longitudinal. Un electrodo 130
negativo se provee en una porcidn central de la otra superficie lateral de la celda 100 de bateria en la direccidén
longitudinal. Una porcién de ventilacién (no se muestra) que es ventilada para reducir una presién interna de la celda
100 de bateria para garantizar la seguridad cuando la presidn interna de la celda 100 de bateria aumenta hasta un
cierto nivel o méas se provee sobre una superficie sobre la que se forma el electrodo 110 positivo.

La carcasa 200 de celda aloja las multiples celdas 100 de bateria. Con tal fin, un espacio de alojamiento capaz de
alojar las multiples celdas 100 de bateria se provee en la carcasa 200 de celda.

Una nervadura 220 de guia puede proveerse dentro de la carcasa 200 de celda.

La nervadura 220 de guia puede proveerse en un lado superior de una pared interior de la carcasa 200 de celda, y
puede guiar el movimiento del material 600 de cambio de fase a un lado inferior cuando el material 600 de cambio
de fase se licua L, lo cual se describird més abajo. De manera especifica, la nervadura 220 de guia puede guiar un
movimiento mas rapido del material 600 de cambio de fase que se vaporiza V y luego se licua L nuevamente a
medida que la temperatura interna aumenta hacia la placa 800 inferior, lo cual se describira méas abajo.

El al menos un miembro 300 y 400 de fijacién de celda fija las mdultiples celdas 100 de bateria para evitar el
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movimiento de las multiples celdas 100 de bateria en la carcasa 200 de celda.

Dichos miembros 300 y 400 de fijacién de celda se proveen como un par. El par de miembros 300 y 400 de fijacion
de celda incluye un miembro 300 de fijacién de celda superior y un miembro 400 de fijacién de celda inferior.

El miembro 300 de fijacién de celda superior en el cual porciones superiores de las multiples celdas 100 de bateria
se insertan se fija al lado superior de la porcién interior de la carcasa 200 de celda. Con tal fin, multiples orificios 350
de insercién de celda en los cuales se insertan las porciones superiores de las mlltiples celdas 100 de bateria se
forman en el miembro 300 de fijacién de celda superior.

El miembro 400 de fijacidn de celda inferior en el cual porciones inferiores de las multiples celdas 100 de bateria se
insertan se fija al lado superior de la porcidn interior de la carcasa 200 de celda. Con tal fin, multiples orificios 450 de
insercion de celda en los cuales se insertan las porciones inferiores de las multiples celdas 100 de bateria se forman
en el miembro 400 de fijacién de celda inferior.

El disipador 500 de calor es para enfriar las multiples celdas 100 de bateria, y puede montarse en un lado superior
de la placa 700 superior que se describird mas abajo. El disipador 500 de calor puede montarse en la carcasa 200
de celda en lugar de en el lado superior de la placa 700 superior que se describira méas abajo.

El material 600 de cambio de fase funciona como un aceite aislante para enfriar, de manera eficaz, las multiples
celdas 100 de bateria, y puede rellenarse parcialmente en la carcasa 200 de celda. Por consiguiente, las multiples
celdas 100 de bateria pueden sumergirse parcialmente en el material 600 de cambio de fase dentro de la carcasa
200 de celda.

El material 600 de cambio de fase puede vaporizarse V cuando la temperatura de las multiples celdas 100 de bateria
aumenta para moverse hacia la placa 700 superior, lo cual se describira mas abajo, y puede licuarse L por el
disipador 500 de calor para moverse hacia la placa 800 inferior, lo cual se describird mas abajo. Dicha vaporizacioén
V y licuefaccién L pueden repetirse ciclicamente y, a través de esto, puede llevarse a cabo, de manera més eficaz, el
enfriamiento de las celdas 100 de bateria.

El material 600 de cambio de fase puede estar hecho de un material basado en flior que tiene un punto de ebullicién
bajo para una circulacion mas efectiva. Por ejemplo, el material 600 de cambio de fase puede incluir un material que
tiene un punto de ebullicion de entre 35 grados y 50 grados. Ademas, el material 600 de cambio de fase puede
incluir un material que tiene una funcién de extincién. Por consiguiente, cuando ocurre un incendio en el médulo 10
de bateria, es posible extinguir rapidamente el fuego a través del material 600 de cambio de fase.

La placa 700 superior puede acoplarse a la carcasa 200 de celda para cubrir completamente el lado superior de la
carcasa 200 de celda. Aqui, la placa 700 superior puede acoplarse a la carcasa 200 de celda a través de una
estructura de costura. Esto es para maximizar la estructura hermética de la carcasa 200 de celda, y para evitar la
evaporacién del material 600 de cambio de fase en la carcasa 200 de celda. La estructura de costura puede
formarse en un borde de la placa 700 superior y en un borde superior de la carcasa 200 de celda. Es decir, el borde
de la placa 700 superior puede estar unido al borde superior de la carcasa 200 de celda.

La placa 700 superior estd conectada eléctricamente al electrodo 130 negativo de las mdltiples celdas 100 de
bateria. Con tal fin, la placa 700 superior estd hecha de un material metalico y puede soldarse al electrodo 130
negativo de las multiples celdas 100 de bateria. Es decir, en la presente realizacién, la placa 700 superior funciona
no solo como una cubierta para sellar la carcasa 200 de celda, sino también como una barra colectora para la
conexioén eléctrica de las celdas 100 de bateria.

Por consiguiente, en la presente realizacién, dado que ambas de estas funciones pueden implementarse a través de
la placa 700 superior, no se requiere una estructura de barra colectora separada para la conexién eléctrica entre los
electrodos 130 negativos de las celdas 100 de bateria.

Mientras tanto, para el aislamiento entre la placa 700 superior y la carcasa 200 de celda, la placa 700 superior puede
estar aislada en una porcién de acoplamiento con la carcasa 200 de celda. En la presente realizacién, la placa 700
superior puede estar aislada en una parte de borde unida y luego aislarse de la carcasa 200 de celda. Si la carcasa
200 de celda incluye un material no metalico en lugar de un material metalico, puede omitirse dicho aislamiento.

La placa 800 inferior se dispone opuesta a la placa 700 superior para cubrir completamente el lado inferior de la
carcasa 200 de celda. Dicha placa 800 inferior puede formarse integralmente con la carcasa 200 de celda o puede
proveerse por separado y montarse sobre una porcién inferior de la carcasa 200 de celda.

Dicha placa 800 inferior estd conectada eléctricamente a los electrodos 110 positivos de las multiples celdas 100 de
bateria. Como tal, la placa 800 inferior funciona no solo como una cubierta para sellar la porcién inferior de la
carcasa 200 de celda, sino también como una barra colectora para la conexién eléctrica de las celdas 100 de bateria
junto con la placa 700 superior.
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Con tal fin, la placa 800 inferior estd hecha de un material metalico y puede soldarse y acoplarse a los electrodos
110 positivos de las multiples celdas 100 de bateria. Mientras tanto, cuando la placa 800 inferior esta formada
integralmente con la carcasa 200 de celda, la carcasa 200 de celda también puede estar hecha de un material
metalico. En este caso, para el aislamiento de la placa 700 superior, como se describe més arriba, la carcasa 200 de
celda puede estar aislada de la placa 700 superior en una porcién de acoplamiento. Si la placa 800 inferior tiene una
estructura en la cual la carcasa 200 de celda se monta por separado, la carcasa 200 de celda puede estar hecha de
un material no metélico y, en este caso, puede omitirse el aislamiento.

Por consiguiente, en la presente realizacién, tanto el sellado de la carcasa 200 de celda como de la conexidn
eléctrica de los electrodos 110 positivos de las celdas 100 de bateria se implementa a través de la placa 800 inferior
Yy, por consiguiente, no se requiere una estructura de barra colectora separada para la conexién de los electrodos
110 positivos de las celdas 100 de bateria.

Como tal, en la presente realizacidén, dado que la placa 700 superior y la placa 800 inferior para sellar la carcasa 200
de celda también implementan una funcién de barra colectora para la conexién eléctrica de los electrodos 110 y 130
de las celdas 100 de bateria, puede omitirse una estructura de barra colectora adicional separada y, de esta manera,
se reduce el coste de fabricacién del mddulo 10 de bateria y se mejora la eficiencia de fabricacion.

Mientras tanto, en la presente descripcién, la celda 100 de bateria se dispone de forma vertical en la carcasa 200 de
celda de modo tal que el electrodo 110 positivo mira hacia abajo y el electrodo 130 negativo mira hacia arriba. Es
decir, como se describe mas arriba, la celda 100 de bateria se dispone para tener direccionalidad de modo que el
electrodo 110 positivo esta en contacto cara a cara con la placa 800 inferior y el electrodo 130 negativo estd en
contacto cara a cara con la placa 700 superior.

En el caso de una celda de bateria cilindrica, el electrodo 110 positivo y el electrodo 130 negativo se forman,
respectivamente, sobre ambas superficies laterales en la direccién longitudinal, y una porcién de ventilacion, que
estd disefiada para ser débil en términos de rigidez en comparacién con una regién circundante y se rompe
preferiblemente cuando la presién interna de la celda 100 de bateria aumenta de modo que el gas generado dentro
de la celda 100 de bateria puede descargarse, se forma en la superficie sobre la cual se forma el electrodo 110
positivo.

El médulo 10 de bateria segln la presente descripcion tiene una estructura en la cual la superficie sobre la cual se
forma la porcién de ventilacién, es decir, la superficie sobre la cual se forma el electrodo 110 positivo, mira hacia
abajo y, por consiguiente, el electrodo 110 positivo se sumerge en el material 600 de cambio de fase licuado. Por lo
tanto, el médulo 10 de bateria segun una realizacién de la presente descripcién puede evitar que la temperatura
dentro del médulo 10 de bateria aumente rapidamente cuando un gas de ventilacién a alta temperatura se expulsa
debido a un aumento de la presién interna de la celda 100 de bateria y, por consiguiente, se evita la ocurrencia de un
episodio secundario debido a una expulsidén del gas, y se garantiza la seguridad en el uso de la bateria secundaria.

Ademés, el mddulo 10 de bateria segln la presente realizacién garantiza ademas la capacidad de las celdas 100 de
bateria por el volumen de una estructura de barra colectora adicional separada que se omite incluso en términos de
densidad energética. Ademas, el modulo 10 de bateria segun la presente realizacién también puede maximizar el
rendimiento de enfriamiento a través del material 600 de cambio de fase.

A continuacion, un médulo de bateria segun otra realizacién de la presente descripcién se describird con referencia a
la FIG. 7. El médulo de bateria segln otra realizacién de la presente descripcion es meramente diferente del médulo
de bateria segun la realizacién previa en que una saliente 810 de contacto se forma sobre la placa 800 inferior, y
otros componentes son sustancialmente iguales. Por lo tanto, al describir el médulo de bateria segln otra realizacion
de la presente descripcién, se omitirdn descripciones redundantes con aquellas de la realizacién anterior, y solo se
describiran principalmente las diferencias.

La saliente 810 de contacto se forma para sobresalir hacia arriba desde la placa 800 inferior. La saliente 810 de
contacto se forma en una posicién correspondiente al electrodo 110 positivo de la celda 100 de bateria y esta en
contacto con el electrodo 110 positivo. La saliente 810 de contacto se provee en la misma cantidad que el nimero de
celdas 100 de bateria.

La saliente 810 de contacto se usa para separar entre una superficie de la celda 100 de bateria sobre la cual se
forma el electrodo 110 positivo en el orificio 450 de insercién de celda formado en el miembro 400 de fijacién de
celda inferior y la placa 800 inferior, que provee un espacio en el cual se llena el material 600 de cambio de fase
licuado. La saliente 810 de contacto esta hecha de un material conductor para la conexién eléctrica de las multiples
celdas 100 de bateria.

Como tal, cuando se forma un espacio entre el electrodo 110 positivo y la placa 800 inferior en el orificio 450 de
insercién de celda en el miembro 400 de fijacién de celda inferior, y el material 600 de cambio de fase se rellena en
el mismo, tras la ventilacién de la celda 100 de bateria, es posible un enfriamiento eficaz y puede evitarse, de
manera efectiva, la ocurrencia de un episodio secundario como, por ejemplo, ignicién, por un gas a alta temperatura.
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A continuacion, un médulo de bateria segun otra realizacién de la presente descripcién se describird con referencia a
la FIG. 8. El médulo de bateria segln otra realizacién de la presente descripcion es meramente diferente del médulo
de bateria que se muestra en la FIG. 7 en que una trayectoria P de flujo a través de la cual el material 600 de cambio
de fase licuado puede moverse se forma en el miembro 400 de fijacién de celda inferior, y otros componentes son
sustancialmente iguales. Por consiguiente, al describir el médulo de bateria segln otra realizacién de la presente
descripcion, la trayectoria P de flujo se describird principalmente, y se omitiran las descripciones redundantes con
aquellas de las realizaciones anteriores.

La trayectoria P de flujo se forma en el miembro 400 de fijacion de celda inferior y penetra entre una superficie
superior del miembro 400 de fijacién de celda inferior y una superficie lateral interior del orificio 450 de insercidn de
celda formado en el miembro 400 de fijacién de celda inferior. El material 600 de cambio de fase licuado puede
introducirse suavemente en un espacio entre el electrodo 110 positivo y la placa 800 inferior a través de la trayectoria
P de flujo.

La FIG. 9 es una vista para explicar un paquete de baterias segln una realizacién de la presente descripcién.

Con referencia a la FIG. 9, un paquete 1 de baterias puede incluir el al menos un médulo 10 de bateria segun la
realizacion anterior y una caja 50 de paquete que empaqueta el al menos un médulo 10 de bateria.

Dicho paquete 1 de baterias puede proveerse en un vehiculo, como una fuente de combustible del vehiculo. Como
un ejemplo, el paquete 1 de baterias puede proveerse en un vehiculo eléctrico, un vehiculo hibrido, y el vehiculo en
otros métodos de uso del otro paquete 1 de baterias como una fuente de combustible. Ademas, el paquete 1 de
baterias puede proveerse en otros dispositivos como, por ejemplo, un sistema de almacenamiento de energia que
usa una bateria secundaria, instrumentos y equipos, ademas del vehiculo.

Como tal, el vehiculo segln la presente realizaciéon y dispositivos como, por ejemplo, el vehiculo, instrumentos y
equipos que incluyen el paquete 1 de baterias incluyen el médulo 10 de bateria descrito mas arriba, y, por
consiguiente, pueden implementarse el paquete 1 de baterias que tiene todas las ventajas debidas al médulo 10 de
bateria descrito mas arriba y dispositivos como, por ejemplo, el vehiculo, instrumentos y equipos que incluyen dicho
paquete 1 de baterias.

La presente descripcién se ha descrito en detalle. Sin embargo, debe comprenderse que la descripcién detallada y
los ejemplos especificos, aunque indican realizaciones preferidas de la descripcion, se proveen solo a modo de
ilustracion.
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REIVINDICACIONES
1. Un médulo (10) de bateria que comprende:

multiples celdas (100) de bateria cilindricas dispuestas de manera vertical de modo que un electrodo (110) positivo
mira hacia abajo y un electrodo (130) negativo mira hacia arriba;

una carcasa (200) de celda configurada para alojar las multiples celdas (100) de bateria;

una placa (700) superior configurada para cubrir completamente un lado superior de la carcasa (200) de celda y
conectada eléctricamente al electrodo (130) negativo de cada una de las multiples celdas (100) de bateria;

una placa (800) inferior dispuesta opuesta a la placa (700) superior para cubrir completamente un lado inferior de la
carcasa (200) de celda y conectada eléctricamente al electrodo (110) positivo de cada una de las multiples celdas
(100) de bateria; y

un material (600) de cambio de fase relleno en la carcasa (200) de celda de modo tal que las multiples celdas (100)
de bateria se sumergen parcialmente, y enfria las multiples celdas (100) de bateria,

caracterizado por que la porcién de ventilaciéon que es ventilada para reducir una presion interna de la celda (100) de
bateria cuando la presién interna de la celda (100) de bateria aumenta hasta cierto nivel 0 mas se provee sobre una
superficie sobre la cual se forma el electrodo (110) positivo,

en donde una superficie de la celda (100) de bateria sobre la cual se forma la porcién de ventilacién mira hacia abajo
y, por consiguiente, el electrodo (110) positivo se sumerge en el material (600) de cambio de fase licuado.

2. El médulo (10) de bateria de la reivindicacidén 1, que ademas comprende un disipador (500) de calor montado en
un lado superior de la placa (700) superior y configurado para enfriar las multiples celdas (100) de bateria.

3. El médulo (10) de bateria de la reivindicacién 2, en donde el material (600) de cambio de fase se vaporiza (V)
cuando la temperatura de las mdltiples celdas (100) de bateria aumenta para moverse hacia a placa (700) superior,
y se licua (L) por el disipador (500) de calor para moverse hacia la placa (800) inferior.

4. El médulo (10) de bateria de la reivindicacidén 3, que ademas comprende una nervadura (220) de guia provista en
un lado superior de una pared interior de la carcasa (200) de celda y configurada para guiar el movimiento del
material (600) de cambio de fase licuado (L) hacia la placa (800) inferior.

5. El médulo (10) de bateria de la reivindicaciéon 1, que ademas comprende al menos un miembro (300; 400) de
fijacién de celda configurado para fijar las multiples celdas (100) de bateria para evitar los movimientos de las
multiples celdas (100) de bateria en la carcasa (200) de celda.

6. El médulo (10) de bateria de la reivindicacién 5, en donde el miembro (300; 400) de fijaciéon de celda se provee en
un par, el par de miembros (300; 400) de fijacién de celda comprendiendo:

un miembro (300) de fijacién de celda superior en el cual porciones superiores de las multiples celdas (100) de
bateria se insertan y fijan a un lado superior de una porcidn interior de la carcasa (200) de celda; y

un miembro (400) de fijacion de celda inferior en el cual porciones inferiores de las multiples celdas (100) de bateria
se insertan y fijan a un lado inferior de la porcién interior de la carcasa (200) de celda.

7. El médulo (10) de bateria de la reivindicacioén 6, en donde multiples orificios (350; 450) de insercién de celda para
la insercién de las multiples celdas (100) de bateria se forman en el miembro (300) de fijacién de celda superiory en
el miembro (400) de fijacién de celda inferior.

8. El médulo (10) de bateria de la reivindicacién 1, en donde un borde de la placa (700) superior se une a un borde
de la carcasa (200) de celda.

9. Un paquete (1) de baterias que comprende:
al menos un médulo (10) de bateria segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8; y
una caja (50) de paquete configurada para empaquetar el al menos un médulo (10) de bateria.

10. Un vehiculo que comprende un paquete (1) de baterias segln la reivindicacion 9.
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