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本发明公开一种松料式污泥热处理炭化炉，

包括炭化炉本体，所述炭化炉本体包括外炉体、

转动连接在外炉体内的内炉体；所述内炉体内开

设有物料腔，所述物料腔内装配有松料组件；所

述松料组件包括横梁杆，所述横梁杆的端部固定

连接在物料腔的内壁上，所述横梁杆上铰接有若

干个松料板；所述松料板轴向分布在横梁杆上，

所述松料板径向分布在横梁杆。采用本发明公开

的上述装置，不仅有效增加了物料的炭化处理效

果，避免了物料炭化不充分，且适当的缩短了炭

化周期，降低了能耗。
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1.一种松料式污泥热处理炭化炉，其特征在于，包括炭化炉本体，所述炭化炉本体包括

外炉体、转动连接在外炉体内的内炉体；

所述内炉体内开设有物料腔，所述物料腔内装配有松料组件；

所述松料组件包括横梁杆，所述横梁杆的端部固定连接在物料腔的内壁上，所述横梁

杆上铰接有若干个松料板；

所述松料板轴向分布在横梁杆上，所述松料板径向分布在横梁杆；

径向分布在横梁杆上的所述松料板的分布方式为环形阵列方式，轴向分布在横梁杆上

的所述松料板等距分布；

所述松料板的后端均通过铰接件与横梁杆的外侧壁铰接；

所述铰接件包括固定在横梁杆上铰座，所述铰座上通过固定销轴转动连接有铰块，所

述铰块与松料板的后端通过连杆固定连接；

所述松料板的前端与横梁杆之间连接有弹簧；

所述弹簧的一端焊接在松料板的底部，所述弹簧的另一端焊接在横梁杆上；

松料板的顶部设有碎料结构；

所述碎料结构包括若干个锥形凸起，所述锥形凸起阵列分布在松料板上；

所述锥形凸起的顶部具有锥尖部；

所述松料式污泥热处理炭化炉的工作方法包括以下步骤：

将物料送入到内炉体的物料腔内，内炉体转动，内炉体转动的过程中携带横梁杆跟随

转动；

在横梁杆转动过程中，横梁杆上的松料板方位朝上、朝下不断切换，当松料板逐渐由朝

上运动到朝下方位时，松料板前端上的弹簧所受拉力逐渐增加，此时，多个松料板逐渐远离

横梁杆，张合度增加，远离物料腔的中心部位；

在松料板远离横梁杆的过程中，松料板的张合度逐渐增加，此时，物料被推向四周，物

料在推动下，不断的被疏散，通过疏散的过程，实现物料的热交换，同时，物料不断蓬松。

2.根据权利要求1所述的松料式污泥热处理炭化炉，其特征在于，所述横梁杆位于物料

腔的中心部位，所述横梁杆的前端朝下焊接有第一弯杆，所述第一弯杆的底部通过连接件

固定连接在物料腔内的底部；

所述横梁杆的后端朝上焊接有第二弯杆，所述第二弯杆的底部通过连接件固定连接在

物料腔内的底部。

3.根据权利要求2所述的松料式污泥热处理炭化炉，其特征在于，所述连接件包括端

板，所述端板上螺纹连接有螺栓，所述螺栓螺接物料腔的内壁。

4.根据权利要求1所述的松料式污泥热处理炭化炉，其特征在于，所述松料式污泥热处

理炭化炉还包括固定连接在内炉体前、后两端上的支撑环，所述支撑环的底部均支撑有两

个托轮，所述托轮连接有机架，所述托轮转动连接在机架的左、右两端。

5.根据权利要求4所述的松料式污泥热处理炭化炉，其特征在于，所述内炉体上固定连

接有驱动链环，所述驱动链环链传动连接有驱动电机。
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一种松料式污泥热处理炭化炉

技术领域

[0001] 本发明涉及炭化炉领域，尤其涉及的是一种松料式污泥热处理炭化炉。

背景技术

[0002] 目前我国年产污泥量约3000万吨，到2020年污泥产量预计将达到6000—9000万

吨。随着国内外环保和资源化利用技术的日益发展，污泥的无害化处置和资源化利用已经

逐渐成为污泥处理处置领域新的发展趋势。

[0003] 污泥炭化工艺：污泥经过调理、压滤、干化、炭化，含水率可降至1％以下，最后炭化

后材料应用广泛，实现了污泥减量化、稳定化、无害化、资源化要求。

[0004] 中国专利申请号为：201720951087.X，公开“一种污泥干化炭化处理装置”，该专利

文献中，通过在炭化炉内设置抄板，防止物料粘接在炭化炉的内壁上。

[0005] 然而，在炭化处理污泥过程中，虽然污泥经过干化处理后，物料在炭化炉内进行高

温炭化过程中，基于污泥所具有一定强度的粘结特性，造成高温炭化处理污泥过程中，污泥

之间在粘结特性的影响下，热量无法得到有效的传导，尤其是炉体中间部位的物料，具体表

现在，与炉体接触的物料部分，容易被炭化处理，而高温下，炉体中心部位的物料无法及时

的加热炭化。

[0006] 造成上述问题的实质原因在于：

[0007] 炭化处理的起始过程中，物料的松散型不高(污泥所具有一定强度的粘结特性)，

造成中心部位污泥物料与周边部位污泥物料无法充分进行热量传导。

[0008] 上述技术问题的存在，造成炭化物料的周期增长、能耗增大，且炭化后的物料炭化

效果不均匀。

发明内容

[0009] 本发明所要解决的技术问题在于提供了一种松料式污泥热处理炭化炉。

[0010] 本发明是通过以下技术方案解决上述技术问题的：

[0011] 一种松料式污泥热处理炭化炉，包括炭化炉本体，所述炭化炉本体包括外炉体、转

动连接在外炉体内的内炉体；

[0012] 所述内炉体内开设有物料腔，所述物料腔内装配有松料组件；

[0013] 所述松料组件包括横梁杆，所述横梁杆的端部固定连接在物料腔的内壁上，所述

横梁杆上铰接有若干个松料板；

[0014] 所述松料板轴向分布在横梁杆上，所述松料板径向分布在横梁杆。

[0015] 优选地，所述横梁杆位于物料腔的中心部位，所述横梁杆的前端朝下焊接有第一

弯杆，所述第一弯杆的底部通过连接件固定连接在物料腔内的底部；

[0016] 所述横梁杆的后端朝上焊接有第二弯杆，所述第二弯杆的底部通过连接件固定连

接在物料腔内的底部。

[0017] 优选地，所述连接件包括端板，所述端板上螺纹连接有螺栓，所述螺栓螺接物料腔
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的内壁。

[0018] 优选地，径向分布在横梁杆上的所述松料板的分布方式为环形阵列方式，轴向分

布在横梁杆上的所述松料板等距分布。

[0019] 优选地，所述松料板的后端均通过铰接件与横梁杆的外侧壁铰接；

[0020] 所述铰接件包括固定在横梁杆上铰座，所述铰座上通过固定销轴转动连接有铰

块，所述铰块与松料板的后端通过连杆固定连接。

[0021] 优选地，所述松料板的前端与横梁杆之间连接有弹簧；

[0022] 所述弹簧的一端焊接在松料板的底部，所述弹簧的另一端焊接在横梁杆上。

[0023] 优选地，所述松料板的顶部设有碎料结构。

[0024] 优选地，所述碎料结构包括若干个锥形凸起，所述锥形凸起阵列分布在松料板上；

[0025] 所述锥形凸起的顶部具有锥尖部。

[0026] 优选地，所述松料式污泥热处理炭化炉还包括固定连接在内炉体前、后两端上的

支撑环，所述支撑环的底部均支撑有两个托轮，所述托轮连接有机架，所述托轮转动连接在

机架的左、右两端。

[0027] 优选地，所述内炉体上固定连接有驱动链环，所述驱动链环链传动连接有驱动电

机。

[0028] 本发明相比现有技术具有以下优点：

[0029] 本发明公开的装置中，采用松料板、横梁杆、铰接连接、弹簧弹性连接方式，实现在

不依靠外接动力的条件下(由于内炉体处于转动状态，在内炉体内装配搅拌件较为繁琐)，

巧妙利用内炉体的转动、松料板的重力、弹簧弹力，实现松料板不断在跟随炉体运动过程

中，能够发生张合‑闭合运动，通过张合‑闭合运动过程巧妙的将物料不断的推动。

[0030] 上述装置部件，解决了回转炉工作中，中心部位的物料无法有效的运动，造成热传

导不充分，炭化不充分的缺陷。

[0031] 通过上述装置部件，回转炉中心部位的物料不断的被朝四周推动，不断的朝中心

运动，通过推动物料方式，增加了物料的空隙，中心部位的物料由于得到推动力，能够充分

运动，避免了物料长期静止，造成结块。炭化不充分的缺陷。

[0032] 同时，在松料板运动过程中，锥形凸起不断的去撞击物料，在锥形凸起撞击物料过

程中，物料之间形成锥形通孔间隙，间隙形成，增加了物料的膨胀面，进一步松化物料，且锥

形通孔间隙也能够适量的增加热量的传导。

[0033] 采用本发明公开的上述装置，不仅有效增加了物料的炭化处理效果，避免了物料

炭化不充分，且适当的缩短了炭化周期，降低了能耗。

附图说明

[0034] 图1是本发明实施例中的整体结构示意图；

[0035] 图2是本发明实施例中松料组件与物料腔的结构示意图；

[0036] 图3是本发明实施例中松料组件与物料腔的平面结构示意图；

[0037] 图4是本发明实施例中松料组件的结构示意图；

[0038] 图5是本发明实施例中松料组件的平面结构示意图之一；

[0039] 图6是本发明实施例中松料组件的平面结构示意图之二；
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[0040] 图7是本发明实施例中松料组件的平面结构示意图之三；

[0041] 图8是本发明实施例中铰接件的结构示意图；

[0042] 图9是本发明实施例中松料板与弹簧的的结构示意图；

[0043] 图10是本发明实施例中松料板上锥形凸起的结构示意图。

具体实施方式

[0044] 下面对本发明的实施例作详细说明，本实施例在以本发明技术方案为前提下进行

实施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于下述的实施

例。

[0045] 如图1所示，一种松料式污泥热处理炭化炉，包括炭化炉本体1，其中炭化炉本体1

为现有技术公开的常规炭化炉，其主体结构包括外炉体11、转动连接在外炉体11内的内炉

体12。内炉体12的前、后端部分别具有出料端和进料端(按照现有方式，进料端上装配螺栓

送料机13，用于将物料送料到内炉体12中)。同时，松料式污泥热处理炭化炉还包括固定连

接在内炉体12前、后两端上的支撑环121，支撑环121的底部均支撑有两个托轮(图中未标

出)，托轮连接有机架122，托轮转动连接在机架122的左、右两端。

[0046] 内炉体12上固定连接有驱动链环123，驱动链环123链传动连接有驱动电机(图中

未画出)(驱动电机上的主动链轮通过链条与驱动链环123链传动连接)。

[0047] 本领域技术人员通过查阅技术手册或者技术部词典即可获知本发明所公开的松

料式污泥热处理炭化炉的具体结构、工作原理(包括加热物料原理)。

[0048] 本发明的改进点在于：

[0049] 如图2‑3所示，在内炉体12内的物料腔124中装配有松料组件125；加入在物料腔

124内的物料在松料组件125的作用下，不断的由中心部位朝四周侧边部位对物料进行松

散。

[0050] 如图4‑7所示，松料组件125的具体结构如下：

[0051] 松料组件125包括横梁杆1251(截面形状为长方形)，横梁杆1251的前、后端部固定

连接在物料腔124的内壁上，具体是：横梁杆1251位于物料腔124的中心部位(即横梁杆1251

位于内炉体12的中轴线上)，横梁杆1251的前端朝下焊接有第一弯杆12511，第一弯杆12511

的底部通过连接件a固定连接在物料腔124内的底部；

[0052] 横梁杆1251的后端朝上焊接有第二弯杆12512，第二弯杆12512的底部通过连接件

a固定连接在物料腔124内的底部。

[0053] 连接件a的结构为：连接件a包括端板(端盘的截面形状为圆形)，端板上螺纹连接

有螺栓，螺栓螺接物料腔124的内壁(物料腔124的内壁上开设与螺栓适配的螺孔)。

[0054] 在横梁杆1251上铰接有若干个松料板1252；松料板1252轴向分布在横梁杆1251

上，松料板1252径向分布在横梁杆1251。

[0055] 具体是，松料板1252在轴向上(即横梁杆1251的前、后方向上)分布有多层(层数根

据内炉体12的长度相应调节，如内炉体12长度较长，松料板1252的分布层数增多)。

[0056] 相邻层松料板1252之间等距分布，距离按照40cm等距设置。

[0057] 每一层上的松料板1252(即径向分布在横梁杆1251上的松料板1252)采用环形分

布方式，松料板1252与物料腔124的内壁保持40cm的间距。
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[0058] 松料板1252的形状如下：

[0059] 松料板1252包括板体部，板体部的后端为端杆部(端杆部的宽度小于板体部，端杆

部位于板体部后端的中心部位)。

[0060] 如图8所示，松料板1252的后端均通过铰接件12522(即端杆部的后端)与横梁杆

1251的外侧壁铰接；铰接件12522的具体结构如下：

[0061] 铰接件12522包括焊接在横梁杆1251上铰座的125221(铰座125221上开设有铰

槽)，铰座125221上通过固定销轴125224转动连接有铰块125222(固定销轴125224的两端转

动连接在铰槽的槽壁上)，铰块125222(铰块125222截面形状为正方形)与松料板1252的后

端通过连杆125223固定连接。连杆125223一端焊接松料板1252，连杆125223的另一端焊接

铰块125222侧壁。

[0062] 如图9所示，松料板1252前端(即板体部)与横梁杆1251之间连接有弹簧12521，具

体为：弹簧12521的一端焊接在松料板1252的底部，弹簧12521的另一端焊接在横梁杆1251

上。

[0063] 将松料板1252前端与横梁杆1251之间装配弹簧12521的目的在于：

[0064] 装配上弹簧12521后，松料板1252成前端往上翘起的倾斜状态，在跟随内炉体12转

动的过程中，如松料板1252转动位置朝下时，在重力作用下(松料板1252采用耐高温金属，

具有一定的重量，朝下时，依靠自身重量，能够拉伸弹簧12521)弹簧12521被拉伸，此时松料

板1252的张合度逐渐变大，物料被朝四周推开，随着松料板1252逐渐复位朝上，弹簧12521

受到的拉力逐渐降低，松料板1252的张合度逐渐变小，物料再次聚集到中心部位。

[0065] 同时，松料板1252前端(即板体部的前端)具有倒角，呈凸缘状。

[0066] 如图10所示，在疏松物料的过程中，松料板1252的顶部设有碎料结构。

[0067] 具体的，碎料结构包括若干个锥形凸起b，锥形凸起b阵列分布在松料板1252上；锥

形凸起b的顶部具有锥尖部。

[0068] 工作原理过程：

[0069] 首先，物料进入到内炉体12的物料腔124内，此时，内炉体12转动，内炉体12转动的

过程中携带横梁杆1251跟随转动，在横梁杆1251上的松料板1252的隔档下，物料腔124的中

心部位具有空隙，方便热量传导。

[0070] 在横梁杆1251转动过程中，横梁杆1251上的松料板1252方位由朝上‑朝下不断切

换，当松料板1252逐渐由朝上运动到朝下方位时，松料板1252前端上的弹簧12521所受拉力

逐渐增加(拉力为重力的分力)，此时，多个松料板1252逐渐远离横梁杆1251，张合度增加，

即远离物料腔124的中心部位，在松料板1252远离横梁杆1251的过程中，松料板1252的张合

度逐渐增加，此时，物料被推向四周，物料在推动下，不断的被疏散，通过疏散的过程，实现

物料的热交换，同时，物料不断的被疏塞蓬松，

[0071] 由于，松料板1252以环形分布方式，因此，物料不断被朝四周推动。同时，当上述位

置的横梁杆1251由朝下‑朝上过程中，在弹簧12521以及重力下，松料板1252靠近横梁杆

1251，进而物料又能朝中心部位运动。

[0072] 同时，在松料板1252运动过程中，锥形凸起b不断的去撞击物料，在锥形凸起b撞击

物料过程中，物料之间形成锥形通孔间隙，间隙形成，增加了物料的膨胀面，进一步松化物

料，且锥形通孔间隙也能够适量的增加热量的传导(锥形凸起b同时起到破碎物料的作用)。
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[0073] 本发明相比现有技术具有以下优点：

[0074] 上述装置采用松料板1252、横梁杆1251、铰接连接、弹簧12521弹性连接方式，实现

在不依靠外接动力的条件下(由于内炉体12处于转动状态，在内炉体12内装配搅拌件较为

繁琐)，巧妙利用内炉体12的转动、松料板1252的重力、弹簧12521弹力，实现松料板1252不

断在跟随炉体运动过程中，能够发生张合‑闭合运动，通过张合‑闭合运动过程巧妙的将物

料不断的推动。

[0075] 上述装置部件，解决了回转炉工作中，中心部位的物料无法有效的运动，造成热传

导不充分，炭化不充分的缺陷。

[0076] 通过上述装置部件，回转炉中心部位的物料不断的被朝四周推动，不断的朝中心

运动，通过推动物料方式，增加了物料的空隙，中心部位的物料由于得到推动力，能够充分

运动，避免了物料长期静止，造成结块。炭化不充分的缺陷。

[0077] 同时，在松料板1252运动过程中，锥形凸起b不断的去撞击物料，在锥形凸起b撞击

物料过程中，物料之间形成锥形通孔间隙，间隙形成，增加了物料的膨胀面，进一步松化物

料，且锥形通孔间隙也能够适量的增加热量的传导。

[0078] 采用本发明公开的上述装置，不仅有效增加了物料的炭化处理效果，避免了物料

炭化不充分，且适当的缩短了炭化周期，降低了能耗。

[0079] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图8
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图10
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