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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling a screen device (10), said screen device (10) comprising at least four
clusters of imbalance excitation units (U), each cluster including at least two imbalance excitation units (U) and each cluster being
formed via a coupling point to apply vibrations to the screen device (10), two front clusters being located closer to the material feed
point (30), and two rear clusters being located closer to the coarse material discharge point (40) such that the phase shift between the
imbalance excitation units (U) within a cluster is, wherein an input measurement variable is acquired as an indicator for clogging of
the screen (20), wherein the phase shift is set to 0° to 5° in case of suspected clogging so that the clogging is knocked out of the screen
(20) by impacting the screen (20) as vertically as possible.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer Siebvorrichtung (10), wobei die Sieb-
vorrichtung (10) wenigstens vier Cluster von Unwuchterregereinheiten (U) aufweist, wobei jeder Cluster wenigstens zwei Unwucht-
erregereinheiten (U) aufweist, wobei jeder Cluster jeweils iiber einen Kopplungspunkt zur Beaufschlagung der Siebvorrichtung (10)
mit Schwingungen ausgebildet ist, wobei zwei vordere Cluster ndher zum Materialauftrag (30) angeordnet sind, wobei zwei hintere

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Cluster nidher zum Grobmaterialaustrag (40) angeordnet sind, so dass der Phasenversatz zwischen den Unwuchterregereinheiten (U)
innerhalb eines Clusters wird, wobei als Eingangsmessgrofie ein Indikator zur Verstopfung des Siebes (20) erfasst wird, wobei bei einer
vermuteten Verstopfung der Phasenversatz auf 0 ° bis 5 °gesetzt wird, sodass durch die méglichst senkrechte Belastung des Siebes (20)
die Verstopfung aus dem Sieb (20) geschlagen werden.
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1
Verfahren zur Entfernung von Verstopfungen eines Siebes im laufenden Betrieb

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ansteuerung einer Siebvorrichtung um im

laufenden Betrieb Verstopfungen des Siebes zu beheben.

Aus der DE 10 2017 218 371 B3 und aus der DE 10 2018 205 997 A1 sind Siebsysteme
mit gruppenweise angeordneten Schwingungsanregern bekannt. Diese gruppenweise
Anordnung ermdéglicht eine starke Anpassungsfahigkeit der Betriebsweise der
Siebvorrichtung, welche bei den klassischen Linearschwingern, Ellipsenschwingern oder
Kreisschwingern nicht moglich ist. Diese Gruppe von Siebvorrichtungen erméglicht damit

ganz neue Ansteuerschemata.

Aus der DE 10 2019 204 845 B3 ist ein Verfahren zum Einstellen und Regeln wenigstens

einer Schwingungsmode einer Siebvorrichtung bekannt.

Aus der DE 10 2019 214 864 B3 ist ein Verfahren zum Ansteuern und Regeln einer

Siebvorrichtung bekannt.

Winschenswert wéare es, eine Siebvorrichtung anhand von konkreten MessgréfRen, die
eine Korrelation zu Edukteigenschaften aufweisen, so anpassen zu kénnen, dass gezielt

die Produkteigenschaften einstellbar sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren bereit zu stellen, um die Verstopfungen eines

Siebes zu beseitigen.

Gel6st wird diese Aufgabe durch das Verfahren mit den in Anspruch 1 angegebenen
Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen, der

nachfolgenden Beschreibung sowie den Zeichnungen.

Das erfindungsgemaéne Verfahren dient zur Steuerung einer Siebvorrichtung. Die fir das
Verfahren verwendete Siebvorrichtung weist wenigstens und bevorzugt genau vier
Cluster von Unwuchterregereinheiten aufweist, wobei jeder Cluster wenigstens zwei

Unwuchterregereinheiten auf. Jeder Cluster ist jeweils Uber einen Kopplungspunkt zur
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2
Beaufschlagung der Siebvorrichtung mit Schwingungen ausgebildet. Zwei vordere

Cluster sind naher zum Materialauftrag angeordnet und zwei hintere Cluster sind néher
zum Grobmaterialaustrag angeordnet. Am Materialauftrag wird das zu siebende Material
auf das Sieb der Siebvorrichtung aufgetragen. Das grobe Material, welches nicht durch
das Sieb féllt, wandert Uber das Sieb und gelangt zum Grobmaterialaustrag. Das feine

Material fallt durch das Sieb und gelangt so zum Feinmaterialaustrag.

Erfindungsgemall wird der Phasenversatz zwischen den Unwuchterregereinheiten
innerhalb eines Clusters gesteuert. Dieses ermdglicht eine sehr variable Anpassung der
Siebeigenschaften und ist durch die Anordnung von Unwuchterregereinheiten in Clustern

einfach moglich.

Erfindungsgemal wird als EingangsmessgréfRe ein Indikator zur Verstopfung des Siebes
erfasst. Beispielsweise wird in einer Ausfuhrungsform als Indikator fur eine Verstopfung
das Verhéltnis zwischen dem Massestrom des Grobmaterialaustrags zu dem
Massestrom des Feinmaterialaustrags verwendet. Sinkt der Anteil des
Feinmaterialaustrags bei sonst unverénderten Parametern kann dieses ein Indiz sein,
dass eine Verstopfung des Siebes vorliegt. Beispielsweise wird in einer weiteren
Ausfuhrungsform als Indikator fur eine Verstopfung eine Eigenschwingungsmode des
Siebes verwendet. Durch die Objekte, welche die Lécher des Siebes verstopfen, steigt

die Masse des Siebes, sodass sich die Eigenfrequenzen des Siebes andern.

Bei einer vermuteten Verstopfung wird der Phasenversatz auf 0 ° bis 5 °gesetzt, sodass
durch die moglichst senkrechte Belastung des Siebes die Verstopfung aus dem Sieb
geschlagen werden. Hierbei werden die meisten Verstopfungen wieder nach oben aus

dem Sieb herausgeschlagen.

Vorzugsweise wird anschlieRend erneut der Indikator zur Verstopfung festgestellt und
durch mit dem Vergleich mit dem Wert vor der Reinigung Uberpruft, ob die Verstopfung

behoben werden konnte.

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird fUr die Zeit der Reinigung mit einem

Phasenversatz auf 0 ° bis 5° die ZufUhrung von Material Uber den Materialauftrag
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3
unterbrochen. Da durch die Reinigung praktisch kein Materialtransport Uber das Sieb

erfolgt, wlrde die Beladung ansonsten steigen.

Ein Phasenversetz von 0 ° bedeutet, dass die Bewegung der beiden benachbarten
Unwuchterregereinheit exakt spiegelbildlich zueinander verlauft. Ein von O0°
abweichender Phasenversetz bedeutet, dass einer der Unwuchterregereinheiten der
spiegelbildlichen Bewegung der anderen Unwuchterregereinheit um den entsprechenden
Winkelbetrag vorlauft oder nachlauft. Positive Werte sind so angegeben, dass der
resultierende Kraftvektor in Richtung Grobmaterialaustrag weist, negative Werte sind so

angegeben, dass der resultierende Kraftvektor in Richtung Materialauftrag weist.

Nachfolgend ist die fur das erfindungsgemalle Verfahren einzusetzende Vorrichtung

anhand eines in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispiels néher erlautert.

Fig. 1 Vorrichtung
Fig. 2 erster Betriebszustand

Fig. 3 zweiter Betriebszustand

In Fig. 1 ist eine Siebvorrichtung 10 gezeigt. Diese weist ein Sieb 20, beispielsweise ein
Lochblech auf. Am Materialauftrag 30 wird Material aufgegeben und Uber das Sieb 20
gefdrdert. Theoretisch fallen dabei alle Bestandteile durch das Sieb 20 hindurch, deren
GrélRe kleiner als die GroRe der Sieblécher ist, und so zum Feinmaterialausgang 50
gebracht. Alles was gréRRer ist wird Uber das Sieb 20 und zum Grobmaterialausgang 40

geférdert.

Um die Siebvorrichtung 10 und damit das Sieb 20 zu bewegen weist die Siebvorrichtung
acht Unwuchterregereinheiten U auf, die in vier Clustern zu je zwei
Unwuchterregereinheiten U angeordnet sind, wobei jeweils zwei
Unwuchterregereinheiten U in einem Cluster jeweils Uber einen gemeinsamen
Kopplungspunkt zur Beaufschlagung der Siebvorrichtung 10 mit Schwingungen
ausgebildet sind. Hierdurch wird effektiv eine Schwingung die durch Uberlagerung der
durch die beiden Unwuchterregereinheiten U erzeugten Schwingungen erzeugt wird auf

die Siebvorrichtung 10 aufgepragt.
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Das gezeigte Beispiel ist die einfachste Ausfuhrung mit je zwei Unwuchterregereinheiten
U je Cluster und vier Clustern, einem vorderen linken Cluster 60, einen vorderen rechten
Cluster 70, einen hinteren Cluster 80 und einen hinteren rechten Cluster 90.
Selbstverstandlich kénnen die Cluster auch drei oder mehr Unwuchterregereinheiten U
aufweisen und beispielsweise kénnen noch zusétzlich in der Mitte zwei weitere Cluster

von Unwuchterregereinheiten U angeordnet werden.

In Fig. 2 und Fig. 3 sind zwei Betriebsweisen eines Clusters von Unwuchterregereinheiten
U gezeigt. Der Pfeil innerhalb der von Unwuchterregereinheiten U zeigt den jeweiligen
Kraftvektor an, die Pfeile aulierhalb die Drehrichtung der von Unwuchterregereinheiten
U.

Fig. 2 zeigen beide Kraftvektoren vertikal (bezogen auf die Ebene des Siebes) nach oben
und die von Unwuchterregereinheiten U rotieren entgegengesetzt zueinander. Ein
Phasenversatz ist nicht realisiert (O °), die Cluster-Anregung erfolgt somit in vertikaler
Richtung, was zu einer sehr geringen Materialbewegung Uber das Sieb fuhrt. Fig. 2
beschreibt einen Betriebszustand, welcher beispielsweise fur eine Reinigungsfunktion
einstellbar/regelbar ist, insbesondere in Verbindung mit einer Variation der Drehzahl der

jeweiligen Unwuchterregereinheit.

In Fig. 3 ist ein anderer Betriebszustand gezeigt. In diesem Fall weist der eine (der in der
Darstellung linke) Kraftvektor nach oben, und der zweite (der in der Darstellung rechte)
Kraftvektor weist nach links, insbesondere orthogonal zum ersten Kraftvektor. Die
Unwuchterregereinheiten rotieren entgegengesetzt zueinander. Der Phasenversatz
betragt im hier gezeigten Betriebszustand 90 °. Die resultierende Cluster-Anregung wirkt
in einem Winkel von 45 ° gegenuber der Horizontalen und fuhrt somit zu einem

vergleichsweise schnellen Materialtransport Uber das Sieb.

Bezugszeichen

U Unwuchterregereinheit
10 Siebvorrichtung

20  Sieb
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Materialauftrag
Grobmaterialaustrag
Feinmaterialaustrag
vorderer linker Cluster
vorderer rechter Cluster
hinterer linker Cluster

hinter rechter Cluster
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zur Steuerung einer Siebvorrichtung (10), wobei die Siebvorrichtung
(10) wenigstens vier Cluster von Unwuchterregereinheiten (U) aufweist, wobei
jeder Cluster wenigstens zwei Unwuchterregereinheiten (U) aufweist, wobei jeder
Cluster jeweils Uber einen Kopplungspunkt zur Beaufschlagung der
Siebvorrichtung (10) mit Schwingungen ausgebildet ist, wobei zwei vordere
Cluster nadher zum Materialauftrag (30) angeordnet sind, wobei zwei hintere
Cluster naher zum Grobmaterialaustrag (40) angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Phasenversatz zwischen den
Unwuchterregereinheiten (U) innerhalb eines Clusters gesteuert wird, wobei als
EingangsmessgrélRe ein Indikator zur Verstopfung des Siebes (20) erfasst wird,
wobei bei einer vermuteten Verstopfung der Phasenversatz auf O ° bis 5 °gesetzt
wird, sodass durch die mdglichst senkrechte Belastung des Siebes (20) die

Verstopfung aus dem Sieb (20) geschlagen werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Indikator fUr eine
Verstopfung das Verhaltnis zwischen dem Massestrom des Grobmaterialaustrags

(40) zu dem Massestrom des Feinmaterialaustrags (50) verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Indikator fUr eine

Verstopfung eine Eigenschwingungsmode des Siebes (20) verwendet wird.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass fur die Zeit der Reinigung mit einem Phasenversatz auf 0 ° bis 5° die

Zufuhrung von Material Uber den Materialauftrag (30) unterbrochen wird.
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