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Es werden ein Verfahren und eine Anordnung zum
Betrieb eines Regalbediengerats (3) angegeben. Eine
Schienenstrecke (1) beziehungsweise eine

Stromversorgungsschiene (6) far das
Regalbediengerat (3) wird dabei unter eine
Gefahrenbetriebsspannung gesetzt, deren

Gleichrichtwert/Effektivwert unter einem fir das
Bewegen des Regalbediengerats (3) notwendigen
Mindestgleichrichtwert/ Mindesteffektivwert, jedoch
daber  Null  liegt, wenn eine durch das
Regalbediengerat (3) gebildete Gefahrdung
festgestellt wird. Alternativ oder zusatzlich kann die an
die Schienenstrecke (1)/Stromversorgungsschiene (6)
angelegte Spannung im Regalbediengerat (3) auch
auf aufmodulierte Wechselsignale hin untersucht
werden. Die angelegte Spannung wird dabei nur dann
an einen Fahrmotor (5) des Regalbediengerats (3)
weitergeleitet, wenn festgestellt wird, dass die
Normalbetriebs-Fahrspannung  und  nicht  die
Gefahrenbetriebsspannung an die Schienenstrecke
(1)/Stromversorgungsschiene (6) angelegt wurde.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung, umfassend eine Schienenstrecke, wenigstens
eine entlang der Schienenstrecke angeordnete Regalreihe, ein auf der Schienenstrecke fahrba-
res Regalbediengerat und eine mit der Schienenstrecke elektrisch verbundene Stromversor-
gung und/oder eine Stromversorgungsschiene, welche in Kontakt mit dem Regalbediengerat
steht. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrieb der genannten Anordnung,
konkret zum Betrieb eines auf einer Schienenstrecke fahrbaren und von einer mit der Schie-
nenstrecke elektrisch verbundenen Stromversorgung und/oder einer Stromversorgungsschiene
versorgten Regalbediengeréts, mittels dem wenigstens eine entlang der Schienenstrecke an-
geordnete Regalreihe zugreifbar ist.

[0002] Eine solche Anordnung beziehungsweise ein solches Verfahren sind aus dem Stand der
Technik grundsatzlich bekannt. Beispielsweise ist dort die genannte Schienenstrecke in einer
Regalgasse zwischen zwei Regalreihen angeordnet, sodass das Regalbediengerét die Regal-
facher links und rechts der Schienenstrecke bedienen kann, das heiB3t Objekte in das Regal
einlagern oder Objekte aus diesem auslagern kann. Selbstverstandlich kénnen auch mehrere
Regalreihen und Schienenstrecken ibereinander angeordnet sein, sodass ein Lager mit mehre-
ren Ebenen entsteht. An der Frontseite der Regale, das heiBt am Ende einer Schienenstrecke,
kann ein Vertikalférderer angeordnet sein. Weiterhin kann am Ende einer Schienenstrecke oder
am Vertikalférderer ein Horizontalférderer (z.B. Férderband oder Férderrollen) sowie zum Bei-
spiel ein Kommissionierplatz vorgesehen sein.

[0003] Obwohl solche Lager in der Regel vollautomatisch lber einen zentralen Steuerrechner
betrieben werden, ist es von Zeit zu Zeit erforderlich, dass eine Bedienperson eine Lagergasse
betritt, um zum Beispiel Wartungsarbeiten am Regalbediengerat, an der Schienenstrecke oder
am Regal selbst durchzufiihren, beziehungsweise auch um Objekte, die sich beim Manipulieren
durch das Regalbediengerat verkeilt haben, zu entfernen. Da die Regalbediengerate hohe
Geschwindigkeiten erreichen und auch eine relativ hohe Masse aufweisen, miissen besondere
SicherungsmaBnahmen ergriffen werden, um die Bedienperson bei Betreten der Regalgasse
beziehungsweise Schienenstrecke vor dem Regalbediengerat zu schiitzen.

[0004] Aus der DE 39 15 681 A1 ist dazu eine Anordnung bekannt, bei der mit Hilfe einer Re-
flexlichtschranke erkannt wird, wenn eine Person die Regalgasse betritt. Als Folge kann zum
Beispiel eine Warnhupe, eine Signalleuchte oder eine Schranke betatigt werden.

[0005] Die US 2012/0185080 A1 offenbart weiterhin Schranken oder Barrieren, um das Einfah-
ren eine Regalbediengerats in eine gesicherte Zone der Regalgasse zu verhindern.

[0006] Die DE 196 28 123 A1 offenbart zudem das Erkennen einer Person in einer oder nahe
einer Regalgasse mit zum Beispiel Lichtschranken. Im Gefahrenfall ist vorgesehen, die Re-
galbediengerate in einen langsamen Kriechgang zu steuern oder sogar anzuhalten.

[0007] Weiterer Stand der Technik zu dieser Thematik ist in der DE 39 19 167 C1 und der
DE 41 12 728 A1 offenbart.

[0008] Nachteilig an den bekannten Verfahren ist, dass mehr oder minder singulare MaBnah-
men gesetzt werden, diese jedoch kein Konzept beinhalten, mit dem ein Fahren des Regalbe-
diengerats im Gefahrenfall wirkungsvoll verhindert, eine Mindestenergieversorgung desselben
jedoch sichergestellt wird.

[0009] Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Anordnung und ein verbes-
sertes Verfahren zum Betrieb eines Regalbediengerats anzugeben. Insbesondere soll im Ge-
fahrenfall ein Fahren des Regalbediengerats wirkungsvoll verhindert, eine Mindestenergiever-
sorgung desselben jedoch sichergestellt werden.

[0010] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Verfahren der eingangs genannten Art geldst,
bei der die Schienenstrecke/Stromversorgungsschiene unter eine Gefahrenbetriebsspannung
gesetzt wird, deren Gleichrichtwert/Effektivwert unter einem fiir das Bewegen des Regalbedien-
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gerats notwendigen Mindestgleichrichtwert/Mindesteffektivwert, jedoch Gber Null liegt, wenn
eine durch das Regalbediengerét gebildete Gefahrdung festgestellt wird.

[0011] Weiterhin wird die Aufgabe der Erfindung mit einem Verfahren der eingangs genannten
Art gelést, bei dem

[0012] - die Schienenstrecke/Stromversorgungsschiene im Normalbetrieb unter eine Fahr-
spannung gesetzt wird, wenn keine durch das Regalbediengerat gebildete Geféhr-
dung festgestellt wird, und unter Gefahrenbetriebsspannung gesetzt wird, wenn eine
durch das Regalbediengerat gebildete Gefahrdung festgestellt wird, und

[0013] - die an die Schienenstrecke/Stromversorgungsschiene angelegte Spannung im Re-
galbediengerat auf das Vorhandensein eines vordefinierten Charakteristikums hin un-
tersucht wird, und die genannte Spannung nur dann an einen Fahrmotor des Re-
galbediengerats weitergeleitet wird, wenn das festgestellte Charakteristikum das Vor-
liegen der Fahrspannung anzeigt, wobei als Charakteristika

[0014] a) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilotsignal) enthélt
und die Gefahrenbetriebsspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthalt oder

[0015] b) die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilot-
signal) enthélt und die Fahrspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthélt oder

[0016] c) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilotsignal) enthalt
und die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes zweites Wechselsignal (zweites
Pilotsignal) enthalt.

[0017] Vorzugsweise kann auch hier der Gleichrichtwert/Effektivwert der Gefahrenbetriebs-
spannung unter einem fir das Bewegen des Regalbediengerats notwendigen Mindestgleich-
richtwert/Mindesteffektivwert, jedoch tber Null liegen.

[0018] Die Aufgabe der Erfindung wird darlber hinaus mit einer Anordnung der eingangs ge-
nannten Art geldst, welche eine Fahrsteuerung umfasst, die dazu eingerichtet ist, die Schienen-
strecke/Stromversorgungsschiene unter eine Gefahrenbetriebsspannung zu setzen, deren
Gleichrichtwert/Effektivwert unter einem fiir das Bewegen des Regalbediengerats notwendigen
Mindestgleichrichtwert/Mindesteffektivwert, jedoch Gber Null liegt, wenn eine durch das Regal-
bediengerat gebildete Gefahrdung festgestellt wird.

[0019] SchlieBlich wird die Aufgabe der Erfindung auch durch eine Anordnung der eingangs
genannten Art geldst, zuséatzlich umfassend

[0020] - eine Fahrsteuerung, welche dazu eingerichtet ist, eine durch das Regalbediengerét
gebildete Geféhrdung festzustellen und die Schienenstrecke/Stromversorgungs-
schiene im Normalbetrieb bei fehlender Gefahrdung unter eine Fahrspannung und bei
bestehender Gefahrdung unter Gefahrenbetriebsspannung zu setzen, und

[0021] - eine Motorsteuerung im Regalbediengerat, welche dazu eingerichtet ist, die an die
Schienenstrecke/Stromversorgungsschiene angelegte Spannung im Regalbedienge-
rat auf das Vorhandensein eines vordefinierten Charakteristikums hin zu untersu-
chen, und die genannte Spannung nur dann an einen Fahrmotor des Regalbedienge-
rats weiterzuleiten, wenn das festgestellte Charakteristikum das Vorliegen der Fahr-
spannung anzeigt, wobei als Charakteristika

[0022] a) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilotsignal) enthélt
und die Gefahrenbetriebsspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthalt oder

[0023] b) die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilot-
signal) enthalt und die Fahrspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthélt oder

[0024] c) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilotsignal) enthalt
und die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes zweites Wechselsignal (zweites
Pilotsignal) enthalt.
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[0025] Durch die vorgestellten MaBnahmen ist es méglich, das Regalbediengerat (im Falle
eines Einebenenregalbediengerats auch ,Shuttle" genannt) auch im Gefahrenfall mit elektri-
scher Energie zu versorgen, beispielsweise um wichtige elektronische Komponenten auch im
Gefahrenfall ohne Stiitzkondensator oder Stiitzakku in Betrieb zu halten. Beispielsweise kann
dies einen Kommunikationsbaustein oder einen Positionsgeber des Regalbediengerats betref-
fen, sodass der Normalbetrieb nach einem Gefahrenbetrieb problemlos wieder aufgenommen
werden kann. Vorteilhaft ist auch, dass eine Fehleranalyse und Fehlerbehebung am versorgen
Regalbediengerat erleichtert wird. Beispielsweise kénnen am Regalbediengerat Fehlercodes
angezeigt werden und auch zum Beispiel das Einstellen von Sensoren wird durch die aufrecht-
erhaltene Stromversorgung erleichtert.

[0026] Trotz der Energieversorgung des Regalbediengeréats auch im Gefahrenfall gewahrleisten
die getroffenen MaBnahmen einen wirkungsvollen Schutz einer auf der Schienenstrecke befind-
lichen Person. Insbesondere wenn der Gleichrichtwert/Effektivwert der Gefahrenbetriebsspan-
nung unter einem fir das Bewegen des Regalbediengerats notwendigen Mindestgleichricht-
wert/Mindesteffektivwert liegt, ist ein Fahren des Regalbediengerats allein schon aus physikali-
schen Griinden ausgeschlossen. Mit anderen Worten wird dem Fahrmotor des Regalbedienge-
rats zu wenig Energie zugefiihrt, als dass dieser das Regalbediengerat bewegen kdnnte. Der
Personenschutz ist daher besonders effektiv.

[0027] Der "Effektivwert" wird durch Quadrieren und anschlieBende Mittelwertbildung errechnet,
der "Gleichrichtwert" durch Gleichrichten und anschlieBende Mittelwertbildung. Bei unipolaren
Spannungen entspricht der "Gleichrichtwert" daher gleichzeitig dem (arithmetischen) "Mittel-
wert".

[0028] Priméar bezieht sich der Begriff "Fahren" im Rahmen der Erfindung auf die Bewegung
des gesamten Regalbediengeréts, also auf ein Fahren desselben auf der Schienenstrecke.
"Fahren" kann aber auch auf Teilbereiche des Regalbediengerats angewandt werden, bei-
spielsweise auf das Aus- und Einfahren respektive allgemein Bewegen einer Hubgabel. Je nach
Tréagheit der bewegten Einheit und deren Antriebsleistung kommen unterschiedliche Mindest-
gleichrichtwerte/Mindesteffektivwerte zum Tragen. Angemerkt wird auch, dass der Antrieb nicht
notgedrungen elektrisch ist, sondern die elekirische Energie zuvor auch in eine andere Form,
zum Beispiel in pneumatische oder hydraulische Energie, umgewandelt werden kann.

[0029] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren.

[0030] Giinstig ist es, wenn der Maximalwert der Gefahrenbetriebsspannung betragsmaBig
unterhalb der Mindestfahrspannung liegt. Auf diese Weise kann eine noch hdhere Sicherheit
beim Betrieb des Regalbediengerats erreicht werden.

[0031] Vorteilhaft ist es, wenn die Gefahrenbetriebsspannung in der gleichen Polung wie die
Mindestfahrspannung an die Schienenstrecke/Stromversorgungsschiene angelegt wird. Auf
diese Weise kdnnen besondere SchaltungsmaBnahmen im Regalbediengerét, wie zum Beispiel
das Vorsehen eines Gleichrichters, entfallen. Die Motorsteuerung kann daher einfach gehalten
werden.

[0032] Vorteilhaft ist es aber auch, wenn die Gefahrenbetriebsspannung in einer zur Polung der
Mindestfahrspannung entgegengesetzten Polung an die Schienenstrecke/Stromversorgungs-
schiene angelegt wird. Bei entsprechender Beschaltung des Regalbediengerats, weiche die
Weiterleitung der entgegengesetzt gepolten Gefahrenbetriebsspannung an den Motor verhin-
dert, kann die Gefahrenbetriebsspannung an sich beliebig hoch sein. Auf diese Weise kénnen
im Gefahrenbetrieb auch Komponenten versorgt werden, welche ein vergleichsweise hohe
Spannung benébtigen, insbesondere eine Spannung, welche im Mittel Uber der flr das Bewegen
des Regalbediengerats notwendigen Mindestfahrspannung liegt. Gegebenenfalls kénnen im
Regalbediengerat elektrische Energiespeicher (z.B. Akkumulatoren oder Kondensatoren) vor-
gesehen sein, um die flr das Umpolen der Spannung nétige Zeit zu Uberbriicken.

[0033] Giinstig ist es, wenn die Gefahrenbetriebsspannung im Wesentlichen nur einen Gleich-
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anteil aufweist, das heiBt im Wesentlichen als Gleichspannung ausgebildet ist. Auf diese Weise
kann die Fahrsteuerung besonders einfach und robust gehalten werden. Ausfélle und Stérun-
gen derselben kdnnen daher weitgehend vermieden werden.

[0034] Giinstig ist es auch, wenn die Gefahrenbetriebsspannung im Wesentlichen nur einen
Wechselanteil aufweist. Insbesondere bei Verwendung eines Gleichstrommotors und einer im
Vergleich zur Tragheit des Regalbediengerats hinreichend hohen Frequenz der Gefahrenbe-
triebsspannung kann ein Losfahren des Regalbediengerats auch ohne besondere Schaltungs-
maBnahmen im Regalbediengerat verhindert werden. Dies deswegen, weil die Gefahrenbe-
triebsspannung ja in diesem Fall im Mittel keinen Gleichanteil aufweist, welcher fir das Bewe-
gen eines Gleichstrommotors nétig ware.

[0035] Giinstig ist es zudem, wenn die Gefahrenbetriebsspannung einen Gleichanteil und einen
Wechselanteil aufweist. Auf diese Weise kann ein Anteil derselben als Steuersignal verwendet
werden. Beispielsweise kann das in der Gefahrenbetriebsspannung enthaltene Wechselsignal
als Steuersignal fir das Regalbediengeradt verwendet werden. Denkbar ist aber auch, den
Gleichanteil fir diesen Zweck einzusetzen.

[0036] Giinstig ist es darliber hinaus, wenn das genannte Wechselsignal sinusférmig verlauft
oder als Digitalsignal ausgebildet ist. Ein sinusférmiges Wechselsignal kann besonders einfach
in die Fahrspannung eingekoppelt beziehungsweise wieder aus dieser ausgekoppelt werden.
Beispielsweise kann im Regalbediengerdt dazu ein Trafo oder ein Filter vorgesehen sein. Mit
Hilfe eines Digitalsignals lassen sich auch komplexe Steuerbefehle an das Regalbediengerat
Ubertragen. Zudem ist es weitgehend stdérunempfindlich. Beispielsweise kann dazu das Fre-
quency-Hopping-Verfahren oder das Spread-Spektrum-Verfahren angewandt werden, um
Steuerbefehle mit hoher Datensicherheit zu Gibertragen.

[0037] Vorteilhaft ist es schlieBlich, wenn ein im Regalbediengerét von der Fahrspannung
ausgekoppelter Wechselspannungsanteil (z.B. der gesamtie Wechselanteil oder ein bestimmter
Frequenzanteil desselben) auf die Steuerspule eines Relais geschaltet wird und dieses in ei-
nem Schaltzustand hélt, wobei das Relais zum Trennen der Fahrspannung vom Fahrmotor
eingerichtet ist. Insbesondere kann der Wechselanteil (iber einen Trafo und/oder einen Filter
ausgekoppelt werden und gegebenenfalls anschlieBend gleichgerichtet werden. Je nachdem ob
die an das Regalbediengerat angelegte Fahrspannung einen Wechselanteil (insbesondere mit
einer bestimmten Frequenz) aufweist, kann das Relais gedffnet oder geschlossen werden und
solcherart der Motor angesteuert werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn diese MaBnahme
als zusatzliche MaBnahme zu einer anderen SicherungsmaBnahme eingesetzt wird.

[0038] An dieser Stelle wird angemerkt, dass sich die zum erfindungsgemé&Ben Betriebsverfah-
ren genannten Varianten und die sich daraus ergebenden Vorteile gleichermaBen auf die vor-
gestellte erfindungsgeméaBe Anordnung beziehen und umgekehrt.

[0039] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erlautert. Es zeigen:

[0040] Fig. 1 eine beispielhafte und schematisch dargestellte Regalanordnung mit einem
dazwischen fahrenden Regalbediengerat;

[0041] Fig. 2 eine beispielhafte und schematisch dargestellte Fahrsteuerung zum Absenken
der Fahrspannung im Gefahrenfall;

[0042] Fig. 3 eine beispielhafte und schematisch dargestellte Fahrsteuerung zum Umpolen
der Fahrspannung im Gefahrenfall;

[0043] Fig. 4 eine beispielhafte und schematisch dargestellte Motorsteuerung zum Betrieb
des Regalbediengerats mit einer umgepolten Gefahrenbetriebsspannung;

[0044] Fig. 5 eine beispielhafte und schematisch dargestellte Fahrsteuerung zum Aufmodu-
lieren eines Wechselsignals auf die Fahrspannung;

[0045] Fig. 6 eine beispielhafte Fahrspannung mit Gleichanteil und sinusférmigen Wech-
selanteil;
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[0046] Fig. 7 eine beispielhafte Fahrspannung ohne Gleichanteil mit sinusférmigem Wech-
selanteil aufmoduliert auf eine sinusférmige Grundwelle;

[0047] Fig. 8 eine beispielhafte Fahrspannung mit Gleichanteil und aufmoduliertem Digital-
signal;

[0048] Fig. 9 eine beispielhafte und schematisch dargestellte Motorsteuerung zum Dekodie-
ren eines aufmodulierten Wechselsignals und

[0049] Fig. 10 eine beispielhafte und schematisch dargestellte Motorsteuerung, bei der ein
Relais im Motorstromkreis durch einen Wechselanteil in der Fahrspannung in
einem Schaltzustand gehalten wird.

[0050] EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0051] Fig. 1 zeigt eine Anordnung mit einer Schienenstrecke 1, wenigstens einer entlang der
Schienenstrecke 1 angeordnete Regalreihe 2 und einem auf der Schienenstrecke 1 fahrbaren
Regalbediengerat 3. Das Regalbediengerat 3 weist dazu Réader 4 und einen Antriebsmotor 5
auf. Weiterhin umfasst die Anordnung eine Stromversorgungsschiene 6 und eine damit
elektrisch verbundene Fahrsteuerung 70, welche wiederum mit einer Stromversor-
gung/Spannungsquelle 8 verbunden ist. Im gezeigten Beispiel wird die Versorgungsspannung
Uber einen Schleifkontakt 9 von der Stromversorgungsschiene 6 abgenommen und an eine
Motorsteuerung 100 weitergeleitet, welche den Antriebsmotor 5 ansteuert und auch weitere
Steueraufgaben wie zum Beispiel das Ein- und Auslagern von Lagerbehaltern in das oder aus
dem Regal 2 lbernehmen kann. Sn der Fig. 1 ist die Stromversorgungsschiene 6 neben der
Schienenstrecke 1 angeordnet, selbstverstandlich kann die Stromversorgungsschiene 6 auch
innerhalb der Schienenstrecke 1 angeordnet sein. Das rechte Ende der Regalgasse ist in die-
sem Beispiel mit einer Tir 11 verschlossen, deren SchlieBzustand mit einem mit der Fahrsteue-
rung 70 verbundenen Schalter 12 Gberwacht wird. SchlieBlich umfasst die gezeigte Anordnung
exemplarisch auch noch eine Lichtschranke 13 sowie einen Taster 14, welche mit der Fahr-
steuerung 70 verbunden sind.

[0052] Die Funktion der in der Fig. 1 gezeigten Anordnung ist nun wie folgt.

[0053] Im Normalbetrieb empfangt das Regalbediengerat 3 von einer nicht dargestellten tber-
geordneten Steuerung Befehle, um Objekte von einem Ubergabeplatz aufzunehmen und in das
Regal einzulagern oder Objekte aus diesem auszulagern und diese am Ubergabeplatz abzuge-
ben. Ubergabepladtze kénnen dabei jeweils an den Enden der Schienenstrecke 1 vorgesehen
sein. Dort kann auch eine Vertikalférdereinrichtung vorgesehen sein, sodass mehrere Schie-
nenstrecken 1 Ubereinander angeordnet sein kénnen und solcherart ein Lager mit mehreren
Ebenen bilden. Denkbar ist auch, dass am Ubergabeplatz respektive an der Vertikalférderein-
richtung eine Horizontalférdereinrichtung (z.B. Férderbénder oder Férderrollen) angeordnet ist,
um die Objekte entsprechend zu- oder abzuférdern. Denkbar ist auch, dass am Ubergabeplatz
respektive an der Vertikalférdereinrichtung ein Kommissionierarbeitsplatz angeordnet ist.

[0054] Im Normalbetrieb operiert das Regalbediengerat 3 vollig automatisch. In bestimmten
Situationen kann aber die Intervention einer Bedienperson erforderlich sein, beispielsweise
wenn sich Objekte verkeilen, das Regalbediengerat 3 defekt ist oder der Férderfluss auf andere
Weise gestért ist. Da sich das Regalbediengerat 3 mit relativ hoher Geschwindigkeit bewegt,
muss die Bedienperson geschiitzt werden, wenn sie die Regalgasse respektive die Schienen-
strecke 1 betritt. Zu diesem Zweck driickt sie den Taster 14, woraufhin das Regalbediengerét 3
stillgesetzt wird. Zusétzlich wird der Eingang zur Regalgasse auch durch die Lichtschranke 13
Uberwacht. Als zusatzlicher Schutz befindet sich am rechten Ende der Regalgasse die Tur 11,
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welche mit dem Schalter 12 Uberwacht wird. Auf diese Weise ergibt sich eine Schutzzone 15.
Zusatzlich kann auch ein Schutzzaun um die Regale 2 angeordnet werden.

[0055] Wird das Betreten der Regalgasse durch eine Person detektiert, sei es von links oder
rechts, so wird das Regalbediengerét 3 automatisch, das heif3t auch ohne dass dazu der Taster
14 explizit gedriickt werden muss, stillgelegt. In der Fig. 1 sind beide Seiten der Regalgasse
Gberwacht. Selbstverstandlich ist es auch méglich, lediglich eine der Seiten der Regalgasse mit
einer Lichtschranke 13 und/oder einem Taster 14 und/oder einer Tir 11 mit Schalter 12 auszu-
statten. Denkbar ist weiterhin, dass alternativ oder zusétzlich noch andere SicherungsmaBnah-
men ergriffen werden, wie zum Beispiel das Betétigen von Schranken oder die Uberwachung
mit anderen Sensoren, zum Beispiel Naherungssensoren oder Videokameras.

[0056] Die Fahrsteuerung 70 setzt die Schienenstrecke 1/Stromversorgungsschiene 6 nun
unter eine Gefahrenbetriebsspannung, deren Gleichrichtwert/Effektivwert unter einem fir das
Bewegen des Regalbediengerats 3 notwendigen Mindestgleichrichtwert/Mindesteffektivwert,
jedoch Uber Null liegt, wenn eine durch das Regalbediengerat 3 gebildete Gefahrdung festge-
stellt wird, das heiBt wenn der Taster 14 gedriickt wird oder die Lichtschranke 13 beziehungs-
weise der Schalter 12 ein Betreten der Regalgasse meldet. Vorteilhaft kann auf diese Weise
eine Steuerelektronik des Regalbediengerats 3, zum Beispiel die Fahrsteuerung, nach wie vor
elektrisch versorgt werden, obwohl das Regalbediengerat 3 aufgrund der niedrigen Spannung
bewegungsunfahig ist. Das Spannungsniveau kann dabei so gewdhlt werden, dass es unter-
halb der Anfahrspannung liegt und das stillstehende Regalbediengerat 3 nicht mehr losfahren
kann, oder es kann sogar unter der Fahrspannung liegen, sodass auch ein sich bewegendes
Regalbediengerat 3 anhalt. Beispielsweise kann die Spannung im Normalbetrieb kleiner gleich
100V betragen und insbesondere bei 70V, bei 24V oder 48V liegen, wohingegen die Gefahren-
betriebsspannung beispielsweise kleiner gleich 24V betragen kann und insbesondere bei 5V
oder 12V liegt, was fir die Versorgung elektronischer Komponenten Ublicherweise ausreichend
ist. Denkbar ware auch, dass nur wichtige Schaltkreise flr den Betrieb durch die Gefahrenbe-
triebsspannung ausgelegt sind, andere Schaltkreise inklusive dem Motor 5 aber stillgelegt
werden. Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass Positionsgeber und Kommunikationsbau-
steine auch bei Anlegen nur der Gefahrenbetriebsspannung weiterhin uneingeschrankt arbei-
ten, sodass eine reibungslose Wiederaufnahme des Normalbetriebs nach einem Gefahrenbe-
trieb gewahrleistet ist.

[0057] Durch die Tragheit des Regalbediengeréts 3 ist es in der Regel ausreichend, wenn der
Gleichrichtwert/Effektivwert der Gefahrenbetriebsspannung unter einem fiir das Bewegen des
Regalbediengerats 3 notwendigen Gleichrichtwert/Effektivwert der Fahrspannung liegt. Fir eine
noch héhere Sicherheit kann aber auch vorgesehen sein, dass der Maximalwert der Gefahren-
betriebsspannung betragsmaBig unterhalb der Mindestfahrspannung liegt.

[0058] Die Fig. 2 zeigt nun ein konkretes Beispiel fiir eine Fahrsteuerung 71, welche einen
Spannungskonverter 16 und einen Umschalter 17 umfasst. Der Spannungskonverter 16 wan-
delt die von der Stromversorgung/Spannungsquelle 8 gelieferte Spannung auf ein niedrigeres
Niveau, beispielsweise von 70V auf 24V. Mit Hilfe des Umschalters 17 kann die von der Span-
nungsquelle 8 gelieferte Spannung direkt auf die Stromversorgungsschiene 6 geschaltet wer-
den (siehe dargestellter Zustand), oder es wird auf das niedrigere Spannungsniveau umge-
schaltet.

[0059] In dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel weist die Gefahrenbetriebsspannung die gleiche
Polung auf wie die Mindestfahrspannung. Denkbar ist aber auch, dass die Gefahrenbetriebs-
spannung in einer zur Polung der Mindestfahrspannung entgegengesetzten Polung an die
Stromversorgungsschiene 6 angelegt wird.

[0060] Fig. 3 zeigt dazu ein Beispiel einer Fahrsteuerung 72, bei der die von der Spannungs-
quelle 8 gelieferte Spannung direkt auf die Stromversorgungsschiene 6 geschaltet werden
kann, jedoch je nach Stellung des Umschalters 17 in unterschiedlicher Polung. Um den ge-
winschten Zweck zu erzielen, namlich das Regalbediengerédt 3 zwar stillzulegen, wichtige
Komponenten aber dennoch noch mit elektrischer Spannung zu versorgen, kann im Regalbe-
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diengerat 3 die in der Fig. 4 dargestellte Schaltung vorgesehen sein.

[0061] Die Fig. 4 zeigt ein Beispiel fiir eine Motorsteuerung 101, bei weicher der Motor 5 Uber
eine Diode 18 mit der Spannungsquelle 8 verbunden ist. Die Diode 18 ist aber auch Teil eines
Vollweg-Brickengleichrichters, weicher die Schaltung 19 versorgt. Die Schaltung 19 kann wich-
tige Komponenten wie zum Beispiel einen Positionsgeber und Kommunikationsbausteine ent-
halten. Im Normalbetrieb (siehe die in der Fig. 3 dargestellte Schaltstellung des Umschalters 17)
ist die Diode 18 leitend und der Motor 5 wird mit Strom versorgt. Auch die Schaltung 19 wird
Gber den Gleichrichter mit Strom versorgt. Wird die Spannung auf der Stromversorgungsschie-
ne 6 umgepolt, so sperrt die Diode 18, wodurch der Motor 5 nicht mehr mit Strom versorgt wird.
Wegen des Gleichrichters wir die Schaltung 19 aber selbst bei umgepolter Spannung noch mit
elektrischer Energie versorgt. Die Fig. 4 soll dabei nur das grundlegende Prinzip verdeutlichen.
Selbstverstandlich kann hinter der Diode 18 noch ein Umschalter fir den Motor 5 angeordnet
sein, mit dessen Hilfe die Drehrichtung des Motors 5 bei leitender Diode 18 umgekehrt werden
kann.

[0062] Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Kombination kann die Gefahrenbetriebs-
spannung als Gleichspannung (d.h. im Wesentlichen nur einen Gleichanteil aufweisend) ausge-
legt sein, wobei die Gleichspannung mit jeweils unterschiedlicher Polung an die Stromversor-
gungsschiene 6 angelegt wird.

[0063] Denkbar ware aber auch, dass die Fahrspannung im Normalbetrieb eine Gleichspan-
nung ist und die Gefahrenbetriebsspannung im Wesentlichen nur einen Wechselanteil aufweist,
das heiBt eine Wechselspannung ist. Auch in diesem Fall wirde die Schaltung 19 in beiden
Betriebsfallen mit elektrischer Energie versorgt werden, wohingegen der Motor 5 nur bei jeder
zweiten Halbwelle der Wechselspannung mit elektrischer Energie versorgt wird. Im Mittel sinkt
die Spannung daher auf einen niedrigeren Wert ab. Denkbar wére auch, den Motor 5, welcher
fir die folgende Betrachtung als Gleichspannungsmotor vorausgesetzt wird, direkt, also ohne
Zwischenschaltung der Diode 18 mit der Spannungsquelle 8 zu verbinden. Dadurch dass die
Gefahrenbetriebsspannung im Wesentlichen keinen Gleichanteil aufweist, bleibt der Motor 5 bei
hinreichend hoher Frequenz der Gefahrenbetriebsspannung aufgrund seiner Tragheit einfach
stehen, wohingegen die Schaltung 19 weiterhin mit elektrischer Energie versorgt wird.

[0064] Denkbar ware schlieBlich auch, dass in der Fahrsteuerung 72 in den Pfad fiir die Gefah-
renbetriebsspannung eine zusatzliche Sicherung eingebaut ist, die fir den Strom zur Versor-
gung des Regalbediengerats 3 im Gefahrenfall, nicht jedoch fir den Motorstrom des Motors 5
ausgelegt ist. Dadurch kann verhindert werden, dass sich das Regalbediengerét 3 in Bewegung
setzt, wenn die Diode 18 durchbricht und leitend wird. Tritt dieser Fall ein, so wirde die erwdhn-
te Sicherung in der Fahrsteuerung 72 auslésen und ein Bewegen des Regalbediengerats 3
verhindern.

[0065] Eine weitere Moglichkeit zur Sicherung der Regalgasse besteht darin,

[0066] - dass die Stromversorgungsschiene 6 im Normalbetrieb unter eine Fahrspannung
gesetzt wird, wenn keine durch das Regalbediengerat 3 gebildete Gefdhrdung fest-
gestellt wird, und unter Gefahrenbetriebsspannung gesetzt wird, wenn eine durch das
Regalbediengerat 3 gebildete Gefahrdung festgestellt wird, und

[0067] - dass die an die Stromversorgungsschiene 6 angelegte Spannung im Regalbedienge-
rat 3 auf das Vorhandensein eines vordefinierten Charakteristikums hin untersucht
wird, und die genannte Spannung nur dann an einen Fahrmotor 5 des Regalbedien-
gerats 3 weitergeleitet wird, wenn das festgestellte Charakteristikum das Vorliegen
der Fahrspannung anzeigt, wobei als Charakteristika

[0068] a) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilotsignal) enthalt
und die Gefahrenbetriebsspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthalt oder

[0069] b) die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilot-
signal) enthalt und die Fahrspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthélt oder
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[0070] c) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal (erstes Pilotsignal) enthélt
und die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes zweites Wechselsignal (zweites
Pilotsignal) enthalt.

[0071] Die Fig. 5 zeigt dazu ein Beispiel einer Fahrsteuerung 73, bei der mit Hilfe eines Modula-
tors 20 und eines Koppeltrafos 21 ein Signal auf die Spannung der Spannungsquelle 8 aufmo-
duliert werden kann. Beispielsweise kann der Modulator 20 ein Sinussignal erzeugen, das mit
Hilfe des Koppeltrafos 21 auf eine von der Spannungsquelle 8 gelieferte Gleichspannung auf-
moduliert wird. Fig. 6 zeigt dazu ein Beispiel fir die resultierende Spannung. Denkbar wére
auch, dass die Spannungsquelle 8 eine Wechselspannung liefert, auf die eine Wechselspan-
nung mit héherer Frequenz aufmoduliert wird. Fig. 7 zeigt dazu ein Beispiel fir die resultierende
Spannung. Weiterhin wére auch denkbar, dass der Modulator 20 einen Digitalcode erzeugt,
welcher auf eine von der Spannungsquelle 8 gelieferte Gleichspannung aufmoduliert wird. Fig.
8 zeigt dazu ein Beispiel fir die resultierende Spannung. Analog zur Fig. 7 wére auch vorstell-
bar, dass das Digitalsignal auf eine Wechselspannung aufmoduliert wird.

[0072] Das aufmodulierte Sinussigna! weist in den gezeigten Beispielen eine konstante Fre-
quenz und eine konstante Amplitude auf. Dies ist natlrlich nicht zwingend der Fall. Denkbar
ware auch, dass die Frequenz und/oder Amplitude des aufmodulierten Sinussignals verander-
lich ist, das heiBt das Sinussignal frequenz- und/oder amplitudenmoduliert ist. Zudem kdnnen
Signale generell unipolar oder bipolar Uberlagert werden, das heiBt ausgehend von einer
Grundspannung nur eine Polaritét aufweisen oder eben beide.

[0073] Diese in der Versorgungsspannung fiir das Regalbediengerdt 3 enthaltenen Anteile
kdnnen nun dazu genltzt werden, das Regalbediengerat 3 im Gefahrenfall stillzusetzen. Die
Fig. 9 zeigt dazu ein Beispiel flr eine Motorsteuerung 102, welche einen Decoder 22 und einen
mit dem Decoder 22 angesteuerten Schalter 23 im Motorstromkreis umfasst.

[0074] In einem ersten Beispiel wird nun angenommen, dass die Fahrspannung das in Fig. 8
vordefinierte Digitalsignal enthélt, die Gefahrenbetriebsspannung dieses erste Digitalsignal aber
nicht enthalt (Fall a). Das heiB3t, die Fahrsteuerung 73 moduliert das Digitalsignal nur dann auf
die Versorgungsspannung auf, wenn keine Gefahrdung vorliegt. Dementsprechend halt der
Decoder 22 den Schalter 23 solange geschlossen, solange er das vereinbarte Digitalsignal in
der Versorgungsspannung feststellen kann. Kann er dieses nicht mehr detektieren, so liegt eine
Gefahrdung durch das Regalbediengerat 3 vor und der Schalter 23 wird dementsprechend
gedbffnet.

[0075] Denkbar wére aber auch dass die Gefahrenbetriebsspannung das vordefinierte Digital-
signal enthalt und die Fahrspannung dieses Digitalsignal nicht enthalt (Fall b). Die Gefahrenbe-
triebsspannung weist also einen Gleichanteil und einen Wechselanteil auf. In diesem Fall sind
die oben angefiihrten Verhaltnisse lediglich umgekehrt, sodass der Schalter 23 solange offen
bleibt, solange der Decoder 22 das vereinbarte Digitalsignal in der Versorgungsspannung fest-
stellen kann.

[0076] SchlieBlich ware auch vorstellbar, dass die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes
Digitalsignal enthalt und die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes zweites, anderes
Digitalsignal enthalt. Der Schalter 23 bleibt in diesem Fall solange offen, solange der Decoder
22 das vereinbarte zweite Digitalsignal in der Versorgungsspannung feststellen kann. Stellt der
Decoder 22 dagegen das erste Digitalsignal in der Versorgungsspannung fest, so wird der
Schalter 23 geschlossen.

[0077] Selbstverstandlich muss fiir das oben dargestellte Sicherungsverfahren nicht zwingend
ein Digitalsignal aufmoduliert werden, sondern es kénnen auch sinusférmige Wechselsignale
aufmoduliert werden (siehe Fig. 6 und 7). Diese kdnnen mit Hilfe einer Digitalschaltung delek-
tiert werden, an sich kann als Decoder 22 aber auch ein aktiver oder passiver Filter vorgesehen
werden oder der Decoder 22 kann einen solchen enthalten.

[0078] Generell ist es flr die Erfindung nicht zwingend, dass das Wechselsignal im Normalbe-
trieb respektive im Gefahrenbetrieb sténdig aufmoduliert beziehungsweise sténdig Gberwacht
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wird. Denkbar ist auch, dass das Aufmodulieren und Uberwachen lediglich periodisch ausge-
flhrt wird.

[0079] Zur Erhdhung der Sicherheit kann auch das Zweikanal-Prinzip angewendet werden, bei
dem flr einen Schaltbefehl an den Schalter 23 zwei oder mehrere voneinander unabhangige
Einheiten beteiligt werden. Der Motor 5 wird dabei nur dann mit der Fahrspannung versorgt,
wenn alle oder wenigstens die Mehrheit der genannten Einheiten zu derselben Entscheidung
(Schalter 23 aus oder ein) gelangen. Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Einheiten
verschieden aufgebaut sind oder von unterschiedlichen Herstellern kommen. Beispielsweise
kdnnten anstelle des einzigen Decoders 22 in Fig. 9 zwei oder mehr Decoder mit dem Schalter
verbunden sein, insbesondere tber eine UND-Verknipfung.

[0080] Fig. 10 zeigt nun ein Beispiel fir eine Motorsteuerung 103, bei der ein Wechselspan-
nungsanteil der Fahrspannung mit Hilfe eines Auskopplers 24 im Regalbediengerit 3 ausge-
koppelt und Gber den Gleichrichter 26 auf die Steuerspule eines Relais 25 zum Trennen der
Fahrspannung vom Fahrmotor 5 geschaltet wird. Dieses wird dadurch in einem Schaltzustand
gehalten. Im Fall a) wiirde also der in der Fahrspannung enthaltene Wechselanteil dazu fuhren,
dass an der Steuerspule des Relais 25 eine Spannung anliegt und dieses geschlossen halt.
Fallt der Wechselanteil bei Umschalten in die Gefahrenbetriebsspannung weg, so fallt das
Relais 25 ab und der Motor 5 wird von der Fahrspannung getrennt. Das Relais 25 ist in diesem
Fall also als SchlieBer ausgebildet. Im Fall b) liegen dementsprechend umgekehrte Verhéltnisse
vor, sodass das Relais 25 als Offner ausgebildet wird.

[0081] Beispielsweise kdnnte der Auskoppler 24 als Trafo ausgebildet sein und somit der ge-
samte Wechselanteil der Fahrspannung ausgekoppelt und iber den optionalen Gleichrichter 26
zur Steuerspule des Relais 25 gefiihrt werden. Denkbar wére auch, dass der Auskoppler als
Filter ausgebildet ist und somit nur ein bestimmter Frequenzanteil aus der Fahrspannung aus-
gekoppelt wird. Dies ist insbesondere im Fall ¢) von Vorteil, bei dem ja sowohl die Fahrspan-
nung als auch die Gefahrenbetriebsspannung einen Wechselanteil aufweisen. Ist das Relais 25
als SchlieBer ausgebildet, so wird der Filter 24 auf die Frequenz des in der Normalbetriebs-
Fahrspannung enthaltenen Wechselanteils ausgelegt. Ist das Relais 25 dagegen als Offner
ausgebildet, so wird der Filter 24 auf die Frequenz des in der Gefahrenbetriebsspannung ent-
haltenen Wechselanteils ausgelegt. Selbstverstandlich kdnnen Trafo und Filter auch kombiniert
werden.

[0082] Generell ist auch vorstellbar, dass der Motor 5 unterhalb eines bestimmten Spannungs-
niveaus, insbesondere bei Vorliegen der Gefahrenbetriebsspannung. von der an das Regalbe-
diengerat 3 angelegten Spannung weggeschaltet wird. Beispielsweise kann dazu die in Fig. 9
offenbarte Schaltungsstruktur verwendet werden, wobei aber anstelle des Decoders 22 jedoch
beispielsweise ein Spannungskomparator vorgesehen ist. Sinkt die an das Regalbediengerat 3
angelegte Spannung unter das am Komparator eingestellte Niveau, so wird der Schalter 23
geodffnet. Dadurch kann eine erhéhte Sicherheit erzielt werden, da dann auch unerwartete
Spannungsspitzen in der Gefahrenbetriebsspannung nicht zu einem (An)fahren des Regalbe-
diengeréats 3 fihren kdnnen. Diese Vorgangsweise ist also auch dann von Vorteil, wenn die
Gefahrenbetriebsspannung (im Regelfall) an sich nicht fiir eine Bewegung des Regalbedienge-
rats 3 ausreichend ist. Der Schalter 23 bleibt selbstverstandlich auch bei einem (zufalligen)
Ansteigen der Spannung geschlossen und wird erst wieder gedffnet, wenn ein expliziter Befehl
dazu gegeben wird, beispielsweise indem die Bedienperson das Regalbediengerat nach beho-
bener Stdérung wieder freischaltet. Soll fiir eine weiter erhdhte Sicherheit das Mehrkanal-Prinzip
angewendet werden, so kénnen auch zwei oder mehr Komparatoren am Schaltvorgang beteiligt
sein.

[0083] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten von Fahrsteuerungen
70..73 und Motorsteuerungen 100.. 103, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung
nicht auf die speziell dargestellte Ausfuhrungsvarianten derselben eingeschrankt sind, sondern
ein Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegensténdliche
Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.
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[0084] Insbesondere kénnen die dargestellten Varianten beliebig kombiniert werden. Beispiels-
weise kénnen fir die Fahrsteuerung 70 die in der Fig. 2 dargestellte Variante und die in der Fig.
5 dargestellte Variante kombiniert werden, sodass die Gefahrenbetriebsspannung gegeniiber
der Normalbetriebsspannung abgesenkt und zusétzlich auch ein Wechselsignal auf die Fahr-
spannung aufmoduliert wird. Denkbar wére auch, die in der Fig. 3 dargestellte Variante und die
in der Fig. 5 dargestellte Variante zu kombinieren, sodass die Gefahrenbetriebsspannung ge-
genlber der Normalbetriebsspannung umgepolt und zuséatzlich auch ein Wechselsignal auf die
Fahrspannung aufmoduliert wird. Dementsprechend kénnen fiir die Motorsteuerung 100 die in
der Fig. 4 dargestellte Variante und die in der Fig. 9 dargestellte Variante kombiniert werden.
Dadurch kann eine erhéhte Sicherheit fiir den Betrieb des Regalbediengerats 3 erzielt werden.

[0085] Aus demselben Grund ist es auch vorstellbar, flr die Motorsteuerung 100 die in der Fig.
9 dargestellte Variante und die in der Fig. 10 dargestellte Variante zu kombinieren. Der Decoder
22 konnte die Fahrspannung auf einen enthaltenen Digitalcode hin analysieren, wahrend der
Auskoppler 24 lediglich den vom Digitalsignal verursachten Wechselanteil aus der Fahrspan-
nung auskoppelt und damit das Relais 25 offen beziehungsweise geschlossen hélt. Auf diese
Weise wird das Vorliegen eines Gefahrenzustands auf zwei verschiedene Arten festgestellt,
wodurch hdhere Sicherheit erzielt werden kann.

[0086] Selbstverstandlich ist es auch vorstellbar, alle drei in den Figuren 4, 9 und 10 dargestell-
ten Varianten zu kombinieren, wodurch eine noch héhere Sicherheit beim Betrieb des Regalbe-
diengeréts 3 erreicht werden kann.

[0087] Generell wurden die Ausflihrungsbeispiele anhand eines Gleichstrommotors erlautert.
Die Fahrspannung kann in diesem Fall einen Gleichanteil und optional einen Wechselanteil
aufweisen. Die Erfindung ist aber uneingeschrankt natdrlich auch fir Wechselstrommotoren und
Drehstrommotoren anwendbar. Beispielsweise kann hier die Gefahrenbetriebsspannung ge-
genlber der Fahrspannung im Normalbetrieb abgesenkt werden, oder es kann ein Wechselsig-
nal auf die Fahrspannung aufmoduliert werden (siehe auch Fig. 7). An dieser Stelle wird auch
angemerkt, dass die Stromversorgungsschiene 6 mehrere gegeneinander isolierte Leiter um-
fassen kann, insbesondere je einen fir das positive und negative Potential respektive Masse
(Gleichspannung) beziehungsweise je einen pro Phase und gegebenenfalls fir Nullleiter
(Wechselspannung).

[0088] Weiterhin wurde das Regalbediengerdt 3 in den Beispielen in lediglich horizontaler
Richtung verfahrbar dargestellt. Die ist jedoch nicht zwingend. Das Regalbediengerat 3 kann
auch vertikal, schrag, sowie horizontal und vertikal verfahren. Letzteres wird beispielsweise
durch einen horizontal verschiebbaren Lift mit Hubgabel gebildet.

[0089] Dariiber hinaus wird angemerkt, dass die in den Figuren aus Griinden des leichteren
Verstandnisses verwendeten (mechanischen) Schalter 17, 23 und 25 gleichwertig durch elekt-
ronische Schalter ersetzt werden kénnen. Beispielsweise kdnnen in der Fig. 9 anstelle des
Schalters 18 auch Transistoren, insbesondere FEls oder IGBTs eingesetzt werden.

[0090] Insbesondere wird auch festgehalten, dass die dargestellten Steuerungen und die La-
geranordnung in der Realitdt auch mehr oder weniger Bestandteile als dargestellt umfassen
kénnen und in den Figuren bisweilen stark vereinfacht dargestellt sind.

[0091] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass die dargestellten Fahr-
steuerungen 70..73, Motorsteuerungen 100.. 103 und die Anordnung aus Fig. 1 sowie ihre
Bestandteile zum besseren Versténdnis ihres Aufbaus darliber hinaus teilweise unmaBstablich
und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0092] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der
Beschreibung enthnommen werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betrieb eines auf einer Schienenstrecke (1) fahrbaren und von einer mit der
Schienenstrecke (1) elektrisch verbundenen Stromversorgung (8) und/oder einer Strom-
versorgungsschiene (6) versorgten Regalbediengerats (3), mittels dem wenigstens eine
entlang der Schienenstrecke (1) angeordnete Regalreihe (2) zugreifbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schienenstrecke (1)/Stromversorgungsschiene (6) unter eine Gefahrenbetriebsspan-
nung gesetzt wird, deren Gleichrichtwert/Effektivwert unter einem fir das Bewegen des
Regalbediengerats (3) notwendigen Mindestgleichrichtwert/Mindesteffektivwert, jedoch
Gber Null liegt, wenn eine durch das Regalbediengeréat (3) gebildete Gefahrdung festge-
stellt wird.

2. Verfahren zum Betrieb eines auf einer Schienenstrecke (1) fahrbaren und von einer mit der
Schienenstrecke (1) elektrisch verbundenen Stromversorgung (8) und/oder einer Strom-
versorgungsschiene (6) versorgten Regalbediengerats (3), mittels dem wenigstens eine
entlang der Schienenstrecke (1) angeordnete Regalreihe (2) zugreifbar ist,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Schienenstrecke (1)/Stromversorgungsschiene (6) im Normalbetrieb unter ei-
ne Fahrspannung gesetzt wird, wenn keine durch das Regalbediengerat (3) gebildete
Gefahrdung durch das Regalbediengerat (3) festgestellt wird, und unter Gefahrenbe-
triebsspannung gesetzt wird, wenn eine durch das Regalbediengerét (3) gebildete Ge-
fahrdung durch das Regalbediengerat (3) festgestellt wird, und

- dass die an die Schienenstrecke (1)/Stromversorgungsschiene (6) angelegte Span-
nung im Regalbediengerat (3) auf das Vorhandensein eines vordefinierten Charakteris-
tikums hin untersucht wird, und die genannte Spannung nur dann an einen Fahrmotor
(5) des Regalbediengeréts (3) weitergeleitet wird, wenn das festgestellte Charakteristi-
kum das Vorliegen der Fahrspannung anzeigt, wobei als Charakteristika

a) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal enthalt und die Gefahrenbe-
triebsspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthalt oder

b) die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal enthélt und die
Fahrspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthélt oder

c) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal enthélt und die Gefahrenbe-
triebsspannung ein vordefiniertes zweites Wechselsignal enthalt.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Gleichrichtwert/Effektiv-
wert der Gefahrenbetriebsspannung unter einem flir das Bewegen des Regalbediengerats
(3) notwendigen Mindestgleichrichtwert/Mindesteffektivwert, jedoch iber Null liegt.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Maxi-
malwert der Gefahrenbetriebsspannung betragsmaBig unterhalb der Mindestfahrspannung
liegt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gefah-
renbetriebsspannung in der gleichen Polung wie die Mindestfahrspannung an die Schie-
nenstrecke (1)/Stromversorgungsschiene (6) angelegt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Gefah-
renbetriebsspannung in einer zur Polung der Mindestfahrspannung entgegengesetzten Po-
lung an die Schienenstrecke (1)/Stromversorgungsschiene (6) angelegt wird.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gefah-
renbetriebsspannung im Wesentlichen nur einen Gleichanteil aufweist.

8. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gefah-
renbetriebsspannung im Wesentlichen nur einen Wechselanteil aufweist.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Gefah-
renbetriebsspannung einen Gleichanteil und einen Wechselanteil aufweist.
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10. Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das ge-
nannte Wechselsignal sinusférmig verlauft oder als Digitalsignal ausgebildet ist.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein im
Regalbediengeréat (3) von der Fahrspannung ausgekoppelter Wechselspannungsanteil auf
die Steuerspule eines Relais (25) geschaltet wird und dieses in einem Schaltzustand hilt,
wobei das Relais (25) zum Trennen der Fahrspannung vom Fahrmotor (5) eingerichtet ist.

12. Anordnung, umfassend

- eine Schienenstrecke (1),

- wenigstens eine entlang der Schienenstrecke (1) angeordnete Regalreihe,

- ein auf der Schienenstrecke (1) fahrbares Regalbediengerat (3) und eine mit der
Schienenstrecke (1) elektrisch verbundene Stromversorgung und/oder ein Stromver-
sorgungsschiene (6), welche in Kontakt mit dem Regalbediengerat (3) steht,

gekennzeichnet durch

eine Fahrsteuerung, welche dazu eingerichtet ist, die Schienenstrecke (1)/Stromversor-

gungsschiene (6) unter eine Gefahrenbetriebsspannung zu setzen, deren Gileichricht-

wert/Effektivwert unter einem fir das Bewegen des Regalbediengeréts (3) notwendigen

Mindestgleichrichtwert/Mindesteffektivwert, jedoch Uber Null liegt, wenn eine durch das

Regalbediengerat (3) gebildete Gefahrdung festgestellt wird.

13. Anordnung, umfassend

- eine Schienenstrecke (1),

- wenigstens eine entlang der Schienenstrecke (1) angeordnete Regalreihe,

- ein auf der Schienenstrecke (1) fahrbares Regalbediengerat (3) und eine mit der
Schienenstrecke (1) elektrisch verbundene Stromversorgung und/oder ein Stromver-
sorgungsschiene (6), welche in Kontakt mit dem Regalbediengerét (3) steht,

gekennzeichnet durch

- eine Fahrsteuerung (70..73), welche dazu eingerichtet ist, eine durch das Regalbe-
diengerat (3) gebildete Geféhrdung festzustellen und die Schienenstrecke (1)/Strom-
versorgungsschiene (6) im Normalbetrieb bei fehlender Gefahrdung unter eine Fahr-
spannung und bei bestehender Gefdhrdung unter Gefahrenbetriebsspannung zu set-
zen, und

- eine Motorsteuerung (100..103) im Regalbediengerat (3), welche dazu eingerichtet ist,
die an die Schienenstrecke (1)/Stromversorgungsschiene (6) angelegte Spannung im
Regalbediengeréat (3) auf das Vorhandensein eines vordefinierten Charakteristikums
hin zu untersuchen, und die genannte Spannung nur dann an einen Fahrmotor (5) des
Regalbediengeréts (3) weiterzuleiten wird, wenn das festgestellte Charakteristikum das
Vorliegen der Fahrspannung anzeigt, wobei als Charakteristika

a) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal enthélt und die Gefahrenbe-
triebsspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthalt oder

b) die Gefahrenbetriebsspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal enthélt und die
Fahrspannung dieses erste Wechselsignal nicht enthélt oder

c) die Fahrspannung ein vordefiniertes erstes Wechselsignal enthélt und die Gefahrenbe-
triebsspannung ein vordefiniertes zweites Wechselsignal enthalt.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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