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ARRANJO DE FORMA PARA A CONSTRUGAO EM CANTILEVER DE PONTES

Campo da Técnica

A invencdo se refere antnn arranjo de fdérma para a
construcdo em cantilever de pontes.

Quando da construgcdo em cantilever de pontes em
concreto, as fbérmas, gntre as quais sdo introduzidos os
reforgcos necessdrios e ¢é derramado o concreto que ira
formar a préxima segdo, sdo apoiadas através das seccdes da
ponte ja& estabelecidas e adequadamente curadas. Para esta
finalidade, sdo fixados a extremidade da secdo Jja
construida da ponte, suportes ou trilhos, em que um arranjo
de suporte superior é montado de maneira mével. O arranjo
de suporte superior pode avangar em balanco na diregdo do
cantilever e/ou da borda lateral da secdo de ponte ja
criada. Em sec¢les do arranjo de suporte superior pode ser
apropriado montar férmas para a porgido superior da ponte.
Também pode ser montado de maneira suspensa no arranjo de
suporte superior, um arranjo de suporte inferior, que é
fornecido para'a montagem mével de outras fbérmas adequadas
para areas inferiores da ponte e/ou férmas internas no caso
de se tratar de bonte de perfil oco. A montagem de todos os
elementos deslizantes ¢é feita geralmente por meio de
roletes. Apds a construgdo de uma nova secdo, o arranjo de
férma sera empurrédb para frente para montagem da armadura
de reforco bara a préxima segdo. Neste contexto, os trilhos
ou supérteé,i qué“:Séo ‘montados sobre o arranjo de fbérma
podem ser estendidos sobre ‘a ultima secgdo criada da

estrutura.

Estado da Técnica

Um arranjo de fdrma para a construcdo em cantilever de
pontes, no qual sd3o fornecidos rolamentos de roletes e uma
férma é mével, independentemente de uma férma exterior &

conhecido de WO 83/04274.
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O documento DE 28 48 536 Al se refere a uma disposicédo
semelhante, na qual podem ser fornecidos rolamentos de
rolete. Outras disposigées de fdrma adicionais deste tipo
sdo mostradas em EE_p_OO4 251 Al, DE 26 60 087 Bl e US
3.989.218.

Um  arranjo déjaCOrdQ,com o predmbulo da reivindicacio
1, inclﬁsive"com- suportes transversais no arranjo de
suporte inferior, é conhecido do documento DE 19 25 958 A.

O documento EP 1 457 601 Al trata de um dispositivo e
um processo para a construgdo em secbes de uma estrutura de
concreto protendido com disposicdes de férmas e
escoramentos que podem ser montados através de juntas
esféricas. '

O documento DE 32 47 326 Al descreve um método e uma
cofragem para obtencgdo de pontes de concreto armado, onde é

utilizada uma férma mdével.

Breve Descrigdo da Invencéo

A invengdo tem por objeto a obtencdo de um arranjo de
férma para a construgdo em cantilever, especialmente
pontes, voltada para a versatilidade em termos de
utilizagéo é/ou melhbrias nos custos de fabricagdo para o
arranjo de férma. -

A_fsolugéo’ desta tarefa ¢é realizada pelo arranjo de
férma deScrito_na“reivindicagéo 1.

Por cohseguihte, 'pélo menos, um arranjo de suporte
inferior é montado de maneira suspensa em um arranjo de
suporte superior mével e montado através de pelo menos uma
junta esférica. Desta forma, o érranjo de suporte inferior
pode ser inclinado relativamente ao arranjo de suporte
superior até um certo.ponto, permitindo a realizacdo de uma
ampla gama de seg¢des de ponte. Além disso, a transmissdo
pode ocorrer através da junta ésférica, sem ocorréncia de
momentos de flexdo. Assim, todos os elementos componentes,
particularmente a suspensdo, podem ser executados com menos

material e, portanto, de forma mais barata, o que traz
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beneficios econémiéosﬁ A montagem também poderia ser feita
por suspensdo cardan, especialmente com uma porcdo de
cruzeta'-enliqué ?dqasllpegas de garfo s&o conectadas, que
pivotam em tofno de eixos no mesmo plano. Os arranjos de
suporte superior e/ou inferior se estendem substancialmente
no sentido horizontal, e a suspensao ocorre
substancialmente no sentido vertical, de modo que, devido
ao angulo assim formado, o que equivale a cerca de 90
graus, sera alcancado um melhor equilibrio de forcas. A
suspensdo do arranjo de suporte inferior pode ser
utilizada, especialmente, paraAisuportar 0 peso da fdrma
durante © . ajustamento e/ou carga de concreto
simultaneamente. ‘ _

Evolu¢des preferidas do arranjo inventivo f&rma s&o
descritas nas reivindicac¢des adicionais.

Tanto para a estabilidade do arranjo de suporte
inferior, bem comc a possibilidade de agregar outros
componentes, tais como a férma propriamente dita, é
atualmente preferido fornecer o arranjo de suporte inferior
como um arrénjo dé'Supofte em trelig¢a ou em grade.

A Versatiliaadé"de utilizagdo ¢é ainda melhorada se,
como aconselﬁédo, ;pelbxamenos a suspensdo do arranjo de
suporte inferior seja prevista para ser ajustdvel em
altura. O ajuste de altura pode ser feito de forma continua
e de preferéncia de uma forma vantajosa no &ambito do
arranjo de suporte superior, e, portanto, acessivel de
maneira muito facil e segura. Desta forma, a posicdo das
suspensdes pode ser ajustada bindividualmente para dque a
relagdo posicional entre o arraﬁjo de suporte inferior e o
arranjo de suporte superior possa ser alterada com bastante
flexibilidade. Isso aumenta ainda mais a capacidade de
adaptagéo‘ck>‘arranjo de fdrma da invengdo &s diferentes
geometrias daé estruturas a serem construidas,
principalmente pontes, e aumenta vantajosamente seu alcance

de utilizacdo.
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Em vista da utilizacdo de articulacdo esférica, deve
ser prevista, pelo menos, uma calota.

Para a preservacdo da junta de esfera, especialmente,
da calota, estd também prevista a utilizagido de pelo menos
um alojamento no arranjo de suporte inferior no qual sera
acomodada a junta de esfera, em particular a calota.

Para o posicionamento de um alojamento deste tipo, é
atualmente preferido que este seja previsto em um suporte,
que corre'substéncialmente transversalmente a direcdo do
cantilever. Para a: fixagdo do alojamento vantajosamente
podem ser empregados dispositivos de fixacdo montados em um
suporte de perfil oco, conforme descrito abaixo, em
especial aqueles utilizados nos flanges laterais. Entre
dois alojamentos também podem ser fixados ainda suportes
longitudinais do arranjo de suporte.

Pelo menos um suporte do arranjo de férma de acordo
com a 1invengdo é preferencialmente fornecido como um
sistema oco fechadb, em’ forma de caixa. Por meio de tal
projeto,‘podembser realizadas tolerdncias muito menores do
que como é o caso com os utilizados até agora nos perfis de
chapa laminada. O suporte descrito pode ser obtido, por
exemplo, através de construgdo soldada e ser projetado para
ser constituido de diferentes seccdes. Desta maneira é
possivel escolher, de maneira vantajosa, o0s materiails e as
espessuras de cada sécgéo eﬁ fungéo de cada exigéncia
necessaria. Isso se aplica igualmente & industrializacéo.
Em particular, a experiéncia ‘com os testes iniciais
revelaram que podev ser obtida por meio da construgdo
inventiva, uma maior capacidade de carga em relacdo a
flexdo e/ou torgéo, em comparagéd com os perfis de igual
peso utilizados anteriormente. Por conseguinte, para uma
determinada carga, pode Ser economizado em peso e material,
O que torna tanto o custo de fabricagdo do portador mais
adequado ecohomicamente, mas também permite que, em relacdo
ao peso_substanciél do arranjo de fbérma como um todo, de

uma forma positiva, haja uma economia adicional nas pecas
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de suporte de carga. Além disso, através da concepg¢do de um
suporte como um perfil oco em forma de caixa, podem ser
utilizados componentes padronizados, que, por exemplo, sdo
conhecidos como Mietteile.

Como mencionado;. ficou .COmprovada como vantajosa a
montagem do suporte de 'perfilado oco a partir de varias
secles para -ajustar cada uma das sec¢des individuais da
maneira mais eficiente aos requisitos que se apresentam.

Isso se reflete, por exemplo, naquele desenvolvimento
preferido, em que pelo menos duas segdes do suporte oco em
termos de modificagdes de material e/ou de sua espessura.

Embora. o emprego de suportes de perfil oco em muitas
partes do arranjo,de'férma seja pretendido e proporcione as
vantagens deSCritas,'éfatualmente preferido usar pelo menos
um suporte de perfil oco de tal forma que este se estenda
substancialmente perpendicular & direcdoc do cantilever, em
outras palavras, que este se estenda substancialmente
horizontalmente. Para suportes desta natureza, as vantagens
de acordo com a invencdo  poderéo ser realizadas
particularmente bem. '

No que diz respeito & compatibilidade com outros
componentes do arranjo de férma provou-se também ser
vantajoso se o suporte de perfil oco tiver pelo menos um
flange. Também podem ser realizados um ou mais flanges de
maneira particularmente' facil especialmente em uma
construcdo soldada e permite, na forma de uma solda de
topo, a utilizagéo de processos de éoldagem particularmente
simples. " 

No que diz respéito a ligagdo de outros componentes no
suporte de perfilvocd dé acordo com a invencdo, ¢é também
atualmente prefefivelﬂéue pelo menos um flange se estenda
em uma éosigéé'de dtilizagéo substancialmente horizontal.

Pelo mesmo pdﬁto‘de vista, o arranjo de fbérma aspecto
da invencédo éompreehde pelo menos um suporte de perfil oco,
pelo menos uma grade de disposigdes de fixacgdo, por

exemplo, furos de montagem. Isto pode ser fornecido, por
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exemplo, em um ou mais dos flanges.e/ou uma ou mais secgdes,
que (vistos em secdo transversal) constituem a parte
fechada dd:perfil oco. Através de uma ou mais grades de
dispositivos de fixacdo, é 'possivel, em muitos lugares
diferentes, a 1ligag¢do de componentes adicionais. Desta
forma, o arranjo de férma inventivo é muito versatil e pode
ser adaptado para diferentes geometrias de ponte.
Adicionalmente, através da ampla possibilidade de conexd&es
de componentes que énvolven1 0 suporte perfilado oco da
invencéao, ';é_ poséivel” a construcédo de estruturas
assimétricas,;de‘ﬁma ponte ou qualquer outra construcdo em
cantilever a partir de estruturas existentes e ultrapassar
os obstaculos existentes na construcdo em cantilever. As
conexdes numerosas e previstas em grade também permitem uma
grande flexibilidade em termos de concepcdo estatica de
arranjos de férmas, mesmo na aplicacéao de forcga
assimétrica. As grades de disposic¢des de fixacdo descritas
permitem a viabilidade de utilizag¢do de muitos componentes
padronizados e sua montagem em incontaveis posicdes
diferentes. Assim, especialmente as porcdes de extremidade
dos suportés de perfilado oco da invengdo permanecem sem
utilizagéo‘ e se ‘projetaﬁl do arranjo de férma. Devido a
reducdo de peso acima menéionéda, isso ndo ocasiona
inconvenientes Significativos.  Para as grades de
disposic¢des de fixacao, demonstrou—se bastante favoravel a
utilizacdo de pelo menos duas disposigdes, as quais se
distinguem entre Si qﬁanto ao aspecto da distédncia entre as
disposiéées‘ dé fika¢éb individuais e/ou a dimens&o das
disposiéées de fiXéééoida respectiva grade de disposicdo de
fixacéo. Em outras pélavras, em uma primeira sec¢do do
suporte de perfilado oco de acordo com a invengdo pode ser
prevista uma grade de disposicdes de fixacdo com uma
primeira disténcia e/ou com uma primeira dimensdo de
disposigdes de fixacdo, e, em uma ou mais das outras secdes
do suporte de perfilado oco se encontra uma segunda ou

outra grade de disposicdes de fixagdo com uma segunda
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distédncia diferente entre as disposigbes de fixacdo
individuais e/ou com uma segunda dimensdo diferente das
disposic¢des de ‘fixagéo. Assim, as diferentes 4reas do
suporte perfilado'chfbroporcionam de maneira vantajosa a
possibilidadélde‘mbntagem de diferentes componentes e/ou de
componeﬁtéé cém diféréﬁtes grades de fixacdo.

Adiéionalmenﬁé,'hofarranjo de fbérma de acordo com a
invencéo é preferiVelmeﬁte previsto pelo menos um rolamento
de rolete entre uma parte mével e uma parte fixa do arranjo
de férma, o qual compreende pelo menos uma parte de
rolamento em material pléstico. A utilizacdo de rolamentos
de rolete oferece muitas vantagens sobre os rolamentos de
esfera empregados até entdo. Os rolamentos de esfera
apresentam, mesmo nos pequenos raios de ponte, o risco de
que as esferas se desviem dos trilhos ou sec¢des de suporte
previstos para elas e, por exemplo, e deslizem/montem nos
flanges ou similares. Tendo ém conta o peso consideravel
dos arranjos de férma deste tipo, que poderia, por exemplo,
chegar a varias toneladas, ocorre um problema significativo
de seguranca de que o arranjo de fbérma, apds tal desvio de
um rolamento de esfera, realmente escape do “trilho de
rolamento” previSto para ele. Além disso, os rolamentos de
esfera séao pfobléméticos em construgdes com uma inclinacgédo,
porque para o,avaﬁgofdb arranjo de férma s&o fornecidos
tipicamenté éiliﬁdroé bscilantes que sdo suportados, em uma
primeira opéfé@éd; émfum_supdrte ou um trilho, que é fixado
a uma secéo estrutura ja completada e faz avangar o arranijo
de férma. Em uma segunda condigdo de operacdo o arranjo de
férma permanece no lugar e os éilindros sdo recolhidos para
que os suportes sejam puxados para trés. Nesta situacdo, o
arranjo de férma, geralmente pesando muitas toneladas, fica
inseguro e pode avang¢ar no declive devido aos rolamentos de
esfera descrito acima, o que ' é um risco de segurancga
significativo.

Por meio da parte de pléStico de rolamento de acordo

com a invengdo, existe um risco significativamente menor de
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que o rolamento se: movimente para fora de seu trilho ou do
suporteg~previsto *para; o rolamento. Além disso, tem se
mostrad@”vanﬁajosa uma'parte do rolamento de pléastico que
até uma certa»incliné¢éo pode ser concebida de para ser
autoblocante. Assim, mesmo em estruturas com inclinagdo, o
arranjo de férma permanece com seguranca no local e o
suporte, como descrito, pode ser puxado para tras. Em
outras palavras, as forgas estruturais sdo determindveis e
podem ser consideradas para um comportamento definido de
acordo com a férma toda, mesmb durante a segunda condicdo
de funcionamento acima descrita. Finalmente, o rolamento de
plastico da invengdo proporciona uma melhor partida de
forga, nomeadamente mais plana, do gque os rolamentos de
esferas. _

Para a parte de rolamento de pléastico é atualmente
preferivel prove-la em uma parte mével do arranjo de forma.
Deve ser notado que, a parte imdével do arranjo de férma,
por exemplo, um ou mais trilhos ou suportes podem garantir
uma substancial extensdo longitudinal para assegurar um
determinado’ alcance de movimento do arranjo de férma.
Quando se 7pr¢pdrcicﬁam partes de rolamento de pléastico
nestas[: estas,'déﬁenf também estender-se por uma extensdo
consideré?el.'A esﬁe respeitd} ¢ atualmente preferido, por
razbdes de eficiéncia, dispor os rolamentos de plastico nas
partes méveis relativamente curtas do arranjo de férma ou
apenas em determinadas sec¢des das mesmas.

Para a adequacdo de material, no ambito do rolamento
de rolete do arranjo.de férma da invencdo, como uma outra
parte do rolamento que coopera:com a parte de rolamento de
plastico, mostrou-se favordvel fazer esta parte de
rolamento de metal, de preferéncia de ago. Através dessa
adequacéao de material podem ser realizadas propriedades de
rolamento/ por exemplo, propriedades autoblocantes,
especialmente bem previsiveis.

Na pratica, é atualmente preferivel que os rolamentos

até uma inclinacdo de cerca de 5%, de preferéncia de cerca
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de 6% e de maior preferéncia até 10% sejam autoblocantes.
Desta forma, wuma ampla gama de casos de uso pode ser
coberta com um procedimento muito seguro.

Considerando os custos que resultam de um desgaste das
pegas do rolamento, também é vantajoso que, pelo menos, uma
parte de rolamento, de preferéncia a parte de rolamento de
pléastico, seja proporcionada de maneira substituivel.

A fixagdo da parte de rolamento de plastico pode ser
feita de forma muito fécil e eficiente de forma magnética.

Além disso, a parte de rolamento de plastico pode, de
uma forma vantajosa, ser «concebida como parte de um
rolamento de rolete entre aqueles componentes ou secgdes
méveis de um arranjo de férmas para a construcdo em
cantilever, nomeadamente de pontes. Nas primeiras
tentativas foram alcancadas experiéncias muito boas quando
foi previsto um rolamento desse tipo entre uma foérma
interna e/ou férma lateral, por um lado, e uma secdo fixa

do arranjo de ‘férma por outro lado.

Breve Descrigio de Desenhos

A invengdo sera descrita mais detalhadamente a seguir
com base em exemplos de concretizacdes ilustrados nos
desenhos, onde:

A Figura 1 é uma vista em perspectiva de um arranjo de
férma de acordo com a invengéb}

A Figura 2 é uma vista em perspectiva de um suporte de
perfil oco no arranjo de férmé:da Figura 1;

A Figura 3 mostra uma vista inferior em perspectiva de
um rolamento nb arranjo de fdrma da Figura 1, e

A Figura 4 é uma vista em perspectiva, parcialmente

seccional de um detalhe da Figura.l.

Descrigdo Detalhada das Modalidades Preferidas da
Invencéo ,
Como pode ser visto na Figura 1, o arranjo de férma de

acordo com a invencdo. (10), que na direcdo da construcdo em
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cantilever pode ter uma extensdo de alguns metros, por
exemplo, de cinco metros, apoiada em uma secg¢do da ponte
(30) jé& criada. A secdo da ponte ja& completada (30) esté
livre para se projetar, e o arranjo de férma (10) pode ser
fornecido para criar uma outra'parte de ponte que novamente
se projeta em .cantilever. Para. apoiar a arranjo de fdérma
(10) na secéo (30) de ponte ja previamente construida sé&o
montados, no caso mostrado, quatro apoios (32), que servem
principalmente para o rolamento e apoio ao arranjo de férma
(10). Os apoios (32) atuam essencialmente como um trilho no
qual o arranjo de-férma (10), conforme serd descrito abaixo
em maisrdetalhes, ¢ montado deslizantemente. Na Figura 1 é
mostrado um estado . no qual o arranjo da férma (10), do qual
ndo é »mpstrada_}ngnhﬁma das férmas, fol empurrado para
frente a partir dé‘ﬁltima segdo construida e se encontra na
situacdo apresentada, imediatamente apdés a ultima secdo
construida.

O apoio do arranjo de fdrma (10) no suporte (32) é
realizado no caso demonstrado por rolamentos (34), que
interagem principalmente com as superficies superiores do
suporte (32). O movimento para frente é feito, no caso
mostrado, por dois cilindros hidraulicos (36), que oscilam
e alternadamente se apoiam em suportes (38), movimentando o
arranjo de férma (10) para diante ou enquanto o arranjo de
férma (10) permahece estaciondrio, puxam os suportes (38).
Além dos rolaméntos (34) sﬁpracitados sdo fornecidos
contra—rolémentdé (40), que podem, por exemplo, engranzar
flanges que se projetam inferiormente do suporte (32), a
fim de sustentar o peso do arranjo de férma em cantilever.
Também podem ser ’fdrﬁeCidas hastes de A&ncora para esta
finalidade. -

De um mddouééral;‘o arranjo de férma compreende um
arranjo_ae Sﬁﬁértegsuperior (12), que consiste em suportes

transvefsaisv(20)'e,longitudinais (42). Através de inUmeras

hastes (16) é suspenso, a pértir do arranjo de suporte

superior (12), um arranjo suporte inferior (14), que também
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igualmente compreende suportes transversais (20) e
longitudinais (42). Nos arranjos de suporte superiores (12)
e/ou inferidres (14) sér colocadas plataformas
padronizadas, dentre outros motivos, devido, em parte, as
possibilidades descritas abaixo para a montagem de
componentes estandardizados. No exemplo apresentado, todos
0s suportes transversails (20) estdo executados como
suportes de perfilado oco, como a seguir, em maiores
detalhes, serd explicado com referéncia a Figura 2. Na
Figura 1 é mostradOIQue, entre os suportes transversais
(20), espeéialmente:noﬂcaso do arranjo de suporte superior
(12), pode ser feita, através de, por um exemplo, escoras
adicionais (44) diagonalmente orientadas, uma estabilizacéo
do arranjo de suporte. Também podem ser fornecidos suportes
(46) que se estendem em diagonal descendente! para realizar
o0 arranjo de fdérma superior (12) com secdo em trelica. E
também claro que o arranjo de suporte  superior,
substancialmente na forma de membros transversais (20), é
espagcado na direcdo vertical .da superficie da secdo da
ponte (30) de modo que o eépago localizado abaixo do
arranjo de suporte, de uma forma vantajosa para os
trabalhos necessarios, tais como transferéncias de
reforgos, seja mantido desobstruido. O espa¢o disponivel
para utilizacdo é ainda mais ampliado pelo fato de que as
escoras diagonais (44) mencionadas sio dispostas nas &areas
relativamente extérnaS/ de modo que a regido interior que
se encontra entre elas pode ser usada de forma favoravel
para o Hmnuseio;dé armaduras e similares. A suspensdo do
arranjo de suporte:inférior (14) é, no exemplo dado, obtida
por um 'nﬁmefb‘ dé  héstéé (16), nas quais o arranjo de
suporte.inférior (14) é montédo de uma maneira especial,
que serd descrita mais abaixo.

Referindo-se a Figura 2 serd descrita com maiores
detalhes a construgdo do respectivo suporte transversal
(20) do arranjo de fbérma da Figura 1. Como pode ser

reconhecido na Figura. 2, o ‘respectivo apoio (20) tem,
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visto em segdo transversal, como visto na extremidade
anterior (Figura} 2), uma secdo transversal fechada, em
forma de caixa. Esta é formada, no exemplo dado, por
diferentes secgéés;' no caso mostrado por duas grandes
secdes orientadas’horIZOntalmente (22.1) e duas secdes de
barra, na representagao, orientadas verticalmente (22.2).
Porque'a58eég€o horizpntal (22.1) tem uma maior largura do
que a diSténci31 qué” as segbes de barra (22.2) sao
espagadas, formam-se nas bordas laterais do suporte (20)
flanges (24) que se projetam. Com base na Figura 2 pode ser
visto esquematicamente que as sec¢gdes horizontais (22.1)
sdo mais grossas do que as secdes de barra (22.2). 1Isso
expressa o fato de que essas secdes, de acordo com
diferentes exigéncias, podem 'ser feitas com espessura
variavel e/ou de materiais diferentes. Na Aarea superior
direita da Figura. 2, ou seja, na parte traseira (de acordo
com a Figura. 2) do suporte (20) estd uma placa de
extremidade (48) que, no exemplo dado, se situa, em todas
as direcbes, além da‘segéo (22) do suporte (20). Deve-se
mencionar qué’o suporte (20) na sua extremidade, ou seja, a
extremidade dianteira de acordd com a Figura 2, pode ser
provida com uma tal placa de extremidade (48), que ¢é
omitida por razées de Eepresentagéo do interior do suporte
(20) naAFigura 2l_Na placa extremidade (48) s3o ilustradas
intmeras diépbéigéésidé:fixagéo na forma de furos (50) de
montagem.'ﬁof'-méib dos quais ¢é possivel a fixacdo de
componenﬁeé:cifcﬁhjacentés. ,

Isto se aplica de forma‘semelhante a um conjunto de
disposigdes de fixacdo em forma de aberturas (26), que se
estendem essencialmente por tbdo o comprimento do suporte
(20) e longitudinalmente ao longo deste. No caso
apresentado, de todos os lados dos flanges (24) que se
projetam lateralmente do suporte (20) é previsto um
estreito conjunto de disposig¢des de fixacdo relativamente
semelhante, sob a forma orificios. Os orificios individuais

deste conjunto:podem, por exemplo, estar a uma distancia de
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cerca de 10 cm e podem ser usados para a fixacdo de
“estruturas de treliga”, como apoios diagonais (44) e/ou
apoios ‘diagonéiS *(46). Na concretizacdo ilustrada, as
disposi¢6es-ae fixagéd'(26.2) de um segundo conjunto, que
esté localizado, ‘na regido (tal como visto em secdo
transversal), da estrutura fechada em forma de caixa,
apresenta uma dist&ncia maior e um maior didmetro das
aberturas. A distancia pode ser, por exemplo, de 20 cm e
pode ser a implementagdo servindo para as hastes (16) (ver
Figura. 1) para a suspensdo do -arranjo de suporte inferior
(14) . Como mostrado na Figura 2, o perfil do apoio (20)
pode ser descrito como sendo de secgdo “I” com uma alma
dupla, de modo que na &rea da alma central (visto em secdo
transversal) surge uma segdo fechada oca. As seccgdes
horizontais (22.1) e as segdes de barra (22.2) do suporte
(20), bem como as placas de extremidade (48), podem ser,
por exemplo, soldadas umas ésvoutras. Como exemplo pode ser
mostrado o suporte ilustrado na Figura 2, que pode ter uma
medida maxima (em direc¢do das secdes de barra 22.2) de
cerca de 40 cm. -

Na Figuré 3‘é>mos£rada uma unidade de acionamento, que
compreende éssenéialménte um rolamento de rolete (34), um
cilindrdk hidraulico (36) e um apoio (38). O modo de
operacdo da uﬂidade de acionamento foi descrito acima com
referéncia a Figura 1. A Figura 3 mostra} adicionalmente, o
rolamento de rolete (34), na concretizacdo ilustrada, com
duas corredicas (52) que sdo previstas deslizantemente no
lado superior do suporte (32) que estd preso a secgdo da
ponte completada (30). As corredigas (52) tém limitadores
laterais (54) substancialmente na forma de placas, bem como
partes de rolamento de pléstico (28). As partes de
rolamento de pléastico (28) podém ser balanceadas em outra
parte de rolamento, no caso ﬁostrado, o suporte (32), de
maneira que o rolamento seja autoblocante, até uma certa
inclinagdo. Além disso, as parfes'de rolamento de pléastico

podem ser intercambidveis e/ou magneticamente fixadas as
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corrediéaS’ (52). 7Na unidade de acionamento mostrada na
Figura 3 ¢é também previsto um eixo (56) que se estende
substancialmente no sentido longitudinal, ou seja, na
diregdo do cantilever, no qual o arranjo de suporte
superior pode ser montado para girar em torno de um eixo
essencialmente horizontal.

A Figura 4 mostra um detalhe de uma vista unificada,
que pode ser reconhecida na Figura 1, de uma montagem do
arranjo de suporte inferior (14) no suporte superior (12)
(ver Figura 1). Do arranjo de suporte inferior é visivel na

Figura 4 um membro longitudinal (42) e um alojamento

posterior (18). Como descrito acima, o alojamento é ligado
a um suporte transversal (20). A suspensdo articulada
ocorre detalhadamente em uma haste (16), em cuja

extremidade inferior estd prevista uma rosca apropriada,
por exemplo, pafa cooperar com uma porca (58) e uma calota
esférica (60). A calota esférica 60 tem uma superficie
esférica e intefage na concretizacgdoc ilustrada com um
recorte anular de Céntrapega (62) com uma superficie
esférica interior ¥(64). Pode ser visto que a parte de
contrapega (62) é maior que d didmetro da haste (16) de
modo que uma inclinagdo do arranjo de suporte inferior, no
qual é montado o alojamento (18) mostrado na Figura 4, é
possivel para todos os eixos. Assim, como j& mencionado, o
arranjo de suporte pode ser adaptado de maneira mais
flexivel &as geometrias incliﬁadas da ponte e a outras

condig¢des de aplicacdo especiais.
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REIVINDICAGOES
1. Arranjo de férma (10) para a construcdo em

cantilever de pontes, com pelo menos um arranjo de viga
inferior (14), gue estd suspenso por um arranjo de viga
superior (12) montado de maneira mével, caracterizado pelo
fato de que pelo menos um arranjo de viga inferior (14)
estd montado em pelo menos uma suspensdo (16) através de
uma Jjunta esférica (60, 62), e que o arranjo de fbérma
compreende pelo menos um suporte (20), o qual é executado
como um perfil fechado oco em forma de caixa, se estende
substancialmente transversal & direcdo da construcdo em
cantilever e- compreende ©pelo menos um suporte de
dispositivos de fixacdo (26).

2. Arranjo de férma de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de qué o arranjo inferior de viga
(14) é uma grade de apoioc ou trelica.

3. Arranjo de férma de acordo com a reivindicacdo 1 ou
2, caracterizado pelo fato de qﬁe pelo menos uma suspenséo
(1l6) na regido da viga superior (12) é prevista para ser
ajustavel em altura. -

4. Arranjd de férma de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que
entre a viga inferior (14)vé; pelo menos, uma suspensdo
(1), é forhecida pelo menos umé‘calota (60).

5. Arranjo de £6rma de acordo com a reivindicacgdo 4,
caracterlzado pelo fato de que no arranjo de viga inferior
(14), ¢é forne01do pelo menos um alojamento (18), na qual
esté encalxada pelo menos uma calota (60).

6. Arranjo de forma de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterlzado pelo fato de que é fornecido pelo menos um
alojamento (18) para um suporte (20), que em grande parte
corre transversalmente a direcéo da construcdo em

cantilever.
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7. Arranjo de férma de acordo com uma das
reivindicac¢des anteriores, caracterizado pelo fato de que o
suporte de perfil oco (20) é composto pela montagem de
varias secgdes (22).

8. Arranjo dé férma de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que pelo menos duas secdes (22)
se distinguem. com. respeito a seu material e/ou sua
espessura. ‘

9. Arrénjov de’ fdérma de acordo com uma das
reivindicagées-anteriofes, caracterizado pelo fato de que
pelo menos um suporte de perfil oco (20) se estende
substancialmente perpendicularmente a direcdo da construcédo
em cantilever.

10. Arranjo de férma de acordo com a reivindicacdo 9,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um suporte de
perfil oco (20) compreende pelo menos um flange (24) em uma
posigdo de uso se estende substancialmente horizontalmente.

11. Arranjo de fbrma ' de acordo com uma das
reivindicagéesvanteriores, caracterizado pelo fato de que
sdo formados peld mehos dois suportes de dispositivos de
fixacéao (26f‘com distancias diferentes entre dispositivos
de fixacdo (26) individuais e/ou tamanhos diferentes de
dispositivos de fixacdo (26) de cada suporte.

12. Arranjo de £fbérma (10) de acordo com uma das
reivindicacdes anﬁériores, caracterizado por ter pelo menos
um rolamento (34} substancialmente horizontal, que
compreende pelo menos uma parte de rolamento (28) feita de
pléstico; o -

13. Arranjo de fdérma de acordo com a reivindicacdo 12,
caracterizado pelo fato de que a parte de rolamento (de
pléstico 28) é fornecida em uma parte mével (30) do arranijo
de fbérma.

14. Arranjo de fdérma de acordo com a reivindicacdo de

12 ou 13, caracterizado pelo fato de que o rolamento (34)
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compreende ainda' pelo Inénos ﬁma parte de rolamento (32)
feita de metal, de preferéncia de aco.

15. Arranjo»ae,férma de acordo com qualquer uma das
reivindicagéeé 12 a_14f caracterizado pelo fato de que o
rolamento (34) éiautobipcante até uma inclinacdo de cerca
de 5%, dé'pfeferéﬁeié até cerca de 6%, de maior preferéncia
até cerca de 10%. o

16. Arranjo de férma de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢des 12 a 15, caracterizado pelo fato de que pelo
menos uma parte de rolamento, preferivelmente a parte de
pléstico (28) é prevista para“ser substituivel.

17. Arranjo de férma de  acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 12 a 16, caractefiZado pelo fato de que pelo
menos uma parte de rolamento, preferivelmente a parte de
pléastico (28) estd fixada magneticamente.

18. Arranjo de férma de acordo com qualguer uma das
reivindica¢des 12 a 17, caracterizado pelo fato de que o
arranjo compreende pelo menos um carro de férma interna
e/ou uma fdérma lateral bem como uma secdo fixa, e prevé
pelo menos um rolamento, por um lado, entre um carro de
férma interna e/ou - fé6rma lateral e, por outro lado, uma

se¢do fixa do.arranjo de férma.
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RESUMO

ARRANJO DE FORMA PARA CONSTRUCAO EM CANTILEVER DE PONTE

Um arranjo de fb6rma (10) para construcdo emnm
cantilever de pontes compreendendo pelo menos um arranjo de
viga inferior (14), que estéa suspenso por um arranjo de
viga superior (12) e estd montado em pelo menos uma

suspensado (16) através de uma junta esférica.
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