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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest kotwa chwytowo-przytwierdzajgca stanowigca element sys-
temu mocowania szyn do podktadéw betonowych, majgca zastosowanie w budowie nawierzchni kole-
jowych.

W stanie techniki sg znane i powszechnie wykorzystywane kotwy chwytowo-przytwierdzajgce
skladajgce sie w dolnej czesci z podtuznego trzpienia zatapianego w betonie podktadu kolejowego,
a w gornej czesci z gtowicy, ktéra po zamontowaniu znajduje sie nad powierzchnig podktadu. Kotwa
jest elementem systemu przytwierdzenia szyny, do ktérego wpinana jest tapka sprezysta dociskajgca
stope szyny do podktadu, podktadki podszynowej albo innego elementu, w zaleznosci od konstrukgc;ji
konkretnego systemu przytwierdzenia szyny. Ta funkcja kotwy determinuje czesciowo jej ksztait. Doty-
czy to zaréwno dwuczesciowej zasadniczo konstrukcji (trzpien - gtowica) jak i innych cech, do ktérych
nalezg wykonane w gtowicy po obu stronach otwory o okrggtym przekroju, przeznaczone do umiesz-
czenia w nich ramion tapki sprezystej, a takze zasadniczo okragty ksztalt gérnej czesci gtowicy, po ktorej
w trakcie montazu tapki sprezystej przesuwa sie jej ramie. Powszechnie stosowane jest tez otwarte ku
gorze pionowe wybranie po jednej stronie gtowicy kotwy majgce ksztatt litery ,U”, do ktérego wsuwa sie
sworzen urzgdzenia mocujgcego tapke sprezystg w celu jej montazu.

Mimo stosunkowo prostej budowy dostepne sg liczne publikacje opiséw patentowych i opiséw
wzorow uzytkowych, ktére oprécz typowych elementéw kotew dodatkowo ujawniajg rozmaite warianty
i ksztalty pozostatych czesci kotwy.

Z opisu polskiego wzoru uzytkowego nr 62034 pt. ,Kotwa mocujgca’ znana jest kotwa mocujgca
szyne do podktadu betonowego ztozona z gtowicy stanowigcej uchwyt tapki sprezystej i trzonu osadzo-
nego w podkfadzie betonowym, posiadajgcego boczne wypusty, w ktérej w dolnej czesci jednej ze Scia-
nek gtowicy znajduje sie réwnolegty wystep majacy gorng powierzchnie nachylong do poziomu posa-
dowienia kotwy pod katem 20 — 40°, natomiast trzon posiada boczne wypusty i otwory przelotowe wpty-
wajgce na lepsze zakotwienie opisywanego detalu w betonie. W przypadku tego wzoru uzytkowego
wystep w dolnej czesci jednej ze $cian glowicy jest umieszczony ponizej glowicy, tj. zostaje on zalany
betonem, zas jego funkcja polega na poprawie parametrow zakotwienia.

W opisie polskiego wzoru przemystowego nr 23117 pt. ,Kotwa chwytowo-przytwierdzajgca” ujaw-
niona zostata kotwa w postaci przestrzennej bryly zawierajgcej glowice o zarysie potkolistym wyposa-
zong w otwory boczne do mocowania tapki sprezystej oraz filar (trzpien) posiadajacy zagtebienia oraz
owalng stope w dolnej czesci stanowigca miejscowe poszerzenie filara. Po jednej stronie gtowicy znaj-
duje sie wybranie w ksztatcie litery ,U”.

Inny polski wzér przemystowy nr 20031 pt. ,Kotwa chwytowo-przytwierdzajgca” opisuje kotwe
posiadajgcg gtowice z otworami bocznymi do mocowania tapy sprezystej i cze$¢ przytwierdzajgca
(trzpien), przy czym gtowica posiada po jednej stronie dwa wystepy (skrzydetka), ktére po zamocowaniu
znajdujg sie ponizej granicy przytwierdzenia, tj. sg zatapiane w betonie oraz wybranie w ksztaicie litery
,U”. Walcowaty filar kotwy wyposazony jest w dwie ,p6iki” i pionowe zebra wykonane na obwodzie filara.
Goérna pétka ma obrys okragtly, zas dolna obrys owalny i stanowi ona stope kotwy. Dolna pétka usytuo-
wana jest w linii zasadniczo rownolegtej do dtuzszej osi podstawy gtowicy, i ma ona powierzchnie dwu-
krotnie wiekszg niz powierzchnia poftki okragtej.

We wzorze przemystowym nr 20833 pt. ,Kotwa chwytowo-przytwierdzajgca” w jednej z odmian
mowa jest o stopie w ksztatcie owalnym, majgcej powierzchnie wiekszg od powierzchni przekroju po-
przecznego trzpienia powyzej stopy, natomiast glowica kotwy wyposazona jest w otwartg wneke o gte-
bokosci potowy diugosci bocznych otwordw przeznaczonych do mocowania fapy sprezystej.

Zblizony ksztatt kotwy przedstawiono w opisie polskiego wzoru przemystowego nr 20769 pt. ,Ko-
twa chwytowo-przytwierdzajgca” gdzie trzpien (filar) kotwy zweza sie ku dotowi, natomiast stopa wyko-
nana w dolnej czesci trzpienia majgca ksztalt owalny usytutowana jest prostopadle do osi podtuznej
gtowicy kotwy. Podobne uksztattowanie stopy w forme owalu, ktérego diuzsza o$ jest prostopadia do
podtuznej osi podstawy gtowicy przedstawiono w innym opisie wzoru przemystowego o numerze 20840
pt. ,Kotwa chwytowo-przytwierdzajgca”, przy czym w tym opisie przekroj filara w pierwszej z chronio-
nych odmian jest zasadniczo taki sam na catej dtugosci. W obu przypadkach nie okreslono rozmiardow
stopy.

Z kolei w polskim zgtoszeniu wzoru uzytkowego nr W.130601 pt. ,Kotwa chwytowo-przytwierdza-
jaca” opisano kotwe réwniez sktadajgcy sie z gtowicy i trzpienia zwezajgcego sie ku dofowi i wyposazo-
nego w dolnej czesci w stope, gdzie stosunek najmniejszej dlugosci przekroju trzpienia (5) w kierunku
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osi x do $rednicy co najmniej jednego z cylindrycznych otworéw (2) wynosi od 13,5 : 17 do
14,5 : 17, za$ stosunek srednicy przynajmniej jednego sposréd cylindrycznych otworéw (2) do dlugosci
(H) trzpienia (5) wynosiod 1: 4,15 do 1 : 4,45. Dodatkowo gtowica moze korzystnie posiada¢ po jednej
stronie wybranie (wneke) zblizong ksztattem do klepsydry, gdzie zwezenie wystepuje pomiedzy otwo-
rami gtowicy przeznaczonymi do zamocowania ramion fapki sprezystej, a powyzej i ponizej wneka roz-
szerza sie.

Znane rozwigzania zmierzajg do uzyskania efektéw polegajgcych na lepszym przytwierdzeniu lub
zrownowazeniu potozenia kotwy w podktadzie betonowym. Dodatkowo korzystne jest zmniejszanie
masy kotwy, co pozwala na ograniczenie ilosci materiatu (zwykle zeliwa) koniecznego do fabrykaciji
opisywanego elementu, a to z kolei przekfada sie na obnizenie kosztéw produkciji.

Celem niniejszego wzoru uzytkowego jest zmniejszenie masy kotwy, przy zachowaniu w petni jej
walorow uzytkowych, w tym wytrzymatosciowych zgodnych z norma. Chodzi przede wszystkim o skré-
cenie trzpienia przy utrzymaniu stabilnego osadzenia kotwy w podktadzie i zachowania trwatosci oraz
wytrzymatosci zaréwno samej kotwy jak i jej taczenia z podktadem. W wyniku prac z wykorzystaniem
modeli cyfrowych, potwierdzonych nastepnie odpowiednimi badaniami wytrzymatosciowymi udato do-
prowadzi¢ do skrécenia trzpienia kotwy wzgledem znanych rozwigzan, dzieki odpowiedniemu uksztat-
towaniu i usytuowaniu stopy trzpienia znajdujgcej sie w jego dolnej czesci a takze doborowi rozmiaru
stopy do dtugosci trzpienia.

Kotwa chwytowo-przytwierdzajgca wedtug wzoru uzytkowego posiada gtowice i trzpien przezna-
czony do zanurzenia w betonowej strukturze podktadu, przechodzgcy w dolnej czesci w stope stano-
wigcg miejscowe rozszerzenie trzpienia. W gtowicy wykonane sg naprzeciwlegte dwa cylindryczne
otwory o przekroju kolistym, czesciowo otwarte przy krawedzi, przeznaczone do montazu ramion tapki
sprezystej, a co najmniej po jednej stronie gtowicy wykonana jest wneka.

Kotwa wedtug przedmiotowego wzoru uzytkowego charakteryzuje sie tym, ze stosunek dtugosci
odcinka tgczgcego najbardziej odlegte od siebie punkty znajdujgce sie na obwodzie podstawy stopy do
wysokosci trzpienia wynosi od 0,56 do 0,6 natomiast 0$ przebiegajgca przez najbardziej odlegte od
siebie punkty na obwodzie podstawy stopy tworzy (w rzucie z dotu lub z géry kotwy na rzutnie ptaska)
z osig przebiegajgcg réwnolegle do jednego z dtuzszych bokéw podstawy glowicy kat B o mierze
75° —90°. Korzystnie wskazany wyzej stosunek dlugosci odcinka pomiedzy najbardziej odlegtymi punk-
tami na obwodzie podstawy stopy do wysokosci trzpienia wynosi 0,58 natomiast miara wskazanego
powyzej kata B wynosi 90°. Podstawa stopy korzystnie ma ksztatt owalny, a odcinek tgczacy najbardziej
odlegte punkty na obwodzie tej podstawy stanowi dtuzszg o$ symetrii podstawy stopy. Z kolei podstawa
gtowicy kotwy korzystnie ma ksztatt prostokata. Korzystnie, na jednym z diuzszych bokdéw podstawy
gtowicy wykonany jest wypust.

Z jednej strony glowicy korzystnie wykonane jest wybranie w ksztatcie litery ,U”, a po przeciwlegtej
stronie gtowicy znajduje sie wneka, stanowigca miejscowe zagtebienie zwezajgce sie w czesci umiej-
scowionej pomiedzy cylindrycznymi otworami, przy czym wneka ta korzystnie rozszerza sie ku gorze
oraz ku dotowi. Gtowica ma w dolnej czesci podstawe, ktéra moze by¢ nieco wieksza niz przekréj po-
przeczny gtowicy w czesci ponizej cylindrycznych otwordw, jednak nie jest to konieczne. Podstawa gto-
wicy ma zasadniczo ksztatt prostokata, przy czym niewielkie zmiany ksztattu podstawy np. polegajgce
na tym, ze jej boki nie sg wzgledem siebie idealnie réwnolegte nie zmienia istoty rozwigzania.

Trzpien kotwy moze mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okraglty, owalny albo zblizony do
owalu, zas w najnizszej czesci zakonczony jest stopg bedacg miejscowym poszerzeniem trzpienia. Dla
znawcy bedzie jasne, ze przekrdj poprzeczny trzpienia moze by¢ zaréwno owalny, jak i eliptyczny lub
o ksztatcie zblizonym do owalu lub sptaszczonego owalu nawet jezeli nie bedzie idealnie symetryczny
wzgledem osi podiuznej i poprzecznej. Tego rodzaju modyfikacje takze nie wptyng na zmiane sposobu
dziatania kotwy wedtug wzoru uzytkowego. W wyzej opisanym zakresie kotwa posiada cechy znane
Z rozwigzan nalezgcych do stanu techniki.

Znajdujgca sie w dolnej czesci trzpienia stopa stanowi miejscowe rozszerzenie trzpienia. Stopa
ma zasadniczo rozciggniety ksztatt, korzystnie owalny lub zblizony do owalu przy czym dtuzsza o$ prze-
biegajgca pomiedzy najbardziej odlegtymi od siebie punktami na obwodzie podstawy stopy jest usytu-
towana wzgledem jednego z dtuzszych bokdéw podstawy gtowicy zasadniczo pod katem prostym albo
katem zblizonym do kata prostego. Ze wzgledu na to, Ze osie przebiegajgce przez podstawe stopy oraz
podstawe gtowicy znajdujg sie w réznych ptaszczyznach, kat  pod ktérym krzyZujg sie obie ww. osie
powstaje w rzucie prostokgtnym kotwy z goéry (lub z dotu) na rzutnie ptaskg. W przypadku gdy stopa
gtowicy ma ksztatt prostokgta, zas stopa trzpienia ksztatt owalu (zatem sg one figurami symetrycznymi
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majgcymi po dwie osie symetrii kazda), kat prosty powstaje pomiedzy dtuzszg osig symetrii stopy trzpie-
nia oraz ktérymkolwiek z dtuzszych bokéw prostokgta podstawy gtowicy. Natomiast w przypadku figur
niesymetrycznych miara kagta wyznaczana jest na rzucie prostokgtnym kotwy z gory (lub z dotu) pomie-
dzy linig przebiegajaca wzdtuz jednego z diuzszych bokéw podstawy gtowicy oraz linig stanowigcg naj-
dtuzszy odcinek mozliwy do wyznaczenia miedzy punktami na obwodzie stopy trzpienia. Krzyzowanie
sie obu ww. osi pod kgtem 90° jest optymalne, jednak niewielkie odchylenia miary opisanego wyzej kata
B wzgledem kagta prostego nie pogarszajg znaczaco parametréw zakotwienia ani pracy kotwy zatopione;j
w podkfadzie. Dlatego posta¢ wytworu, w ktérej obie ww. osie krzyzujg sie pod katem w granicach
75 — 89° réwniez wchodzg w zakres rozwigzania objetego wzorem uzytkowym.

Stosunek dtugosci odcinka pomiedzy najbardziej oddalonymi od siebie punktami na obwodzie
podstawy stopy trzpienia, do wysokosci trzpienia (mierzonej od podstawy gtowicy) wynosi jak wskazano
wyzej od 0,56 — 0,6. Korzystnie stosunek ten wynosi 0,58. W przypadku gdy podstawa stopy trzpienia
ma ksztalt owalny ww. odcinek bedzie lezat w dtuzszej osi symetrii owalu, przy czym jak wskazano
wyzej ksztatt podstawy stopy nie musi by¢ figurg symetryczng. W szczegdlnosci moze mie¢ ksztalt asy-
metryczny, zblizony do owalu albo nawet ksztalt kota, a w tej ostatniej sytuacji odcinek ktérego dtugosc
bedzie pozostawac¢ we wskazanej proporcji do wysokosci trzpienia bedzie srednicg kota. Nie wptynie to
negatywnie na funkcjonowanie kotwy, cho¢ w przypadku kota (i zachowaniu powyzszych proporcji) ko-
nieczne bedzie zuzycie do produkcji kotwy wiekszej ilosci materiatu niz przy ksztatcie owalnym.

W korzystnej postaci kotwy wedtug wzoru uzytkowego podstawa gtowicy po jednej stronie ma
wypust, ktéry docelowo, po zalaniu betonem, znajduje sie wewnagtrz struktury podktadu. W trakcie mon-
tazu kotew w formie przeznaczonej do zalania betonem, wypust jest widoczny. Ma to znaczenie ze
wzgledu na to, ze kotwy wktadane sg do formy w specjalnie wykonane w tym celu otwory, gtowicg
w dot. Wypust nie oddziatuje na funkcjonowanie kotwy w trakcie uzytkowania systemu mocowania
szyny, ani na stabilno$¢ zakotwienia czy jakiekolwiek inne wtasciwosci opisywanego detalu. Istota tego
elementu polega na utatwieniu procesu produkcji podktadéw i ograniczeniu praktycznie do zera ilosci
btedéw popetnianych przez pracownikéw zaktadu produkujgcego podkiady podszynowe. W trakcie przy-
gotowania form do zalania betonem kotwy umieszczane sg recznie w specjalnych otworach wykona-
nych w formach. Kotwy wprowadza sie tak, ze gtowica skierowana jest w dét, zatem dla pracownikow
widoczny pozostaje trzpien, zasadniczo symetryczny w przeciwienstwie do gtowicy ktérej obie strony
réznig sie od siebie. Dlatego nie da sie przed zalaniem form betonem ustali¢ potozenia gtowicy gdy
widoczne s3 tylko wystajgce z formy trzpienie. W praktyce powstajg pomyiki polegajgce na umieszcza-
niu kotew odwrotnie (tj. obréconych o 180° wzgledem ich prawidtowej pozyciji). Takie pomyitki wykryte
po zalaniu podktadu betonem powodowaty koniecznos$¢ utylizacji podktadu, jako nienadajgcego sie do
uzytku ze wzgledu na btedne posadowienie kotew. Natomiast wykonanie u spodu gtowicy, po jednej
stronie wypustu pozwala pracownikom lub personelowi kontroli jakosci na fatwg identyfikacje wiasci-
wego potozenia kotwy wzgledem formy jeszcze przed zalaniem form betonem. Ten element zastrzega-
nego wzoru wykonany zgodnie z metodg tzw. ,poka yoke” pozwala na eliminacje opisanego niekorzyst-
nego zjawiska, zmniejszajgc straty wynikajgce z bteddéw ludzkich popetnianych w trakcie produkc;ji.

Przeprowadzone przez zgtaszajgcego badania rozmaitych wariantow ksztattéw kotew, wykazaty,
ze mozliwe jest znaczgce skrécenie trzpienia w przypadku odpowiedniego uksztattowania stopy,
a w rezultacie zmniejszenie ilosci materiatu koniecznego do wykonania kotwy. Co do zasady zmniej-
szenie dtugosci trzpienia wpltywa niekorzystnie na stopien zakotwienia detalu, przez co staje sie on
bardziej podatny na dziatanie sit wyrywajgcych, wystepujacych w czasie przejazdu pociggu po szynach
zamocowanych do podktadu za pomocg kotew i zaciskdw sprezystych. Skrocenie trzpienia wptywa tez
niekorzystnie na uktad statyczno-wytrzymatosciowy catego podktadu kolejowego, poniewaz im ptycej
umieszczona jest kotwa w betonowej strukturze podkfadu, tym mniejsza objetos¢ betonu, w ktérej do-
chodzi do rozproszenia naprezen i powstawania odksztatcenn wywotanych sitami dynamicznymi spowo-
dowanymi przejazdem pociggu. Rodzi to dodatkowe ryzyko powstawania mikropeknie¢ w betonowej
strukturze podkfadu, poniewaz odksztatcenia i naprezenia wystepujgce w strukturze podktadu w funkgciji
obcigzen zewnetrznych sg uzaleznione od objetosci materiatu rozpraszajgcego sity przenoszone przez
kotwe na podktad. Innymi stowy, im wieksza objetos¢ betonu, w ktérej rozpraszane sg opisane sity tym
mniejsza sita oddziatuje na okreslong jednostke objetosSciowg podkiadu betonowego. Ergo: mniejsze
jest ryzyko uszkodzenia struktury podktadu, zwtaszcza przez powstawanie mikropeknie¢. Dodatkowo
im wieksza objeto$¢ betonu rozpraszajgcego sity wyrywajgce tym bardziej stabilne zakotwienie opisy-
wanego detalu. Na wskazang zalezno$¢ wptyw ma diugos¢ trzpienia kotwy, bowiem w miare skracania
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trzpienia, zmniejsza sie objetos¢ betonu znajdujgcego sie powyzej stopy, poddanemu opisanym obcig-
zeniom uzytkowym. Temu niekorzystnemu zjawisku zaradzono poprzez zwiekszenie powierzchni stopy
przez co udato sie uzyska¢ odpornos¢ kotwy na wyrywanie w stopniu spetniajgcym wymogi norma-
tywne. Istotne jest przy tym takze usytuowanie stopy, ktéra powinna rozciggac¢ sie zasadniczo wzdtuz
osi podtuznej podktadu, czyli zasadniczo poprzecznie do dtuzszego boku podstawy gtowicy. Wynika to
z ksztattu podkfadu, bedacego podtuznym i wagskim elementem konstrukcyjnym, o przekroju poprzecz-
nym zblizonym do trapezu. Kotwy instalowane sg w poprzek podkfadu, czotami gtowic do wewnatrz.
Uformowanie stopy w owal albo wydtuzony ksztalt zblizony do owalu rozciggajgcego sie w poprzek
podkfadu (czyli w linii gtowicy), prowadzitoby do tego, ze objeto$¢ materiatu betonowego znajdujgcego
sie ponad stopg, stawiajgcego opor sitom wyrywajgcym, bytaby mniejsza niz wéwczas gdy stopa roz-
ciggnieta jest w osi podtuznej podktadu. Zatem pozycja pod jakg ustawiona jest stopa kotwy wptywa na
uktad statyczno-wytrzymatosciowy zakotwienia. Dzieki uformowaniu kotwy wedtug wzoru uzytkowego,
objetos¢ betonowego podktadu poddana rozproszonym sitom wyrywajgcym przenoszonym przez
trzpien kotwy i jej stope, jest optymalna, dzieki czemu mozliwe byto dalsze skrocenie trzpienia wzgledem
znanych rozwigzan, bez utraty stabilnos¢ osadzenia kotew i bez ryzyka uszkodzen struktury podktadu
wskutek obcigzen uzytkowych wynikajgcych z eksploatacji drogi szynowe.

Przedmiot wzoru uzytkowego zostat przedstawiony na rysunkach na ktérych:

fig. 1 — pokazuje aksonometryczny ogdlny widok kotwy;

fig. 2 — widok kotwy z przodu z pokazang wneka;

fig. 3 — widok kotwy z tytu z widocznym wybraniem w ksztatcie litery ,U”;

fig. 4 — widok aksonometryczny kotwy z pokazang dolng czescia;

fig. 5 — widok kotwy z boku;

fig. 6 — widok kotwy od spodu;

fig. 7 — widok aksonometryczny od dotu kotwy z pokazanym wypustem.

Kotwa wedtug wzoru uzytkowego sktada sie z gtowicy 1 i trzpienia 2 fgczacego sie z gtowicg 1 od
spodu i przechodzgcego w dolnej czesci w stope 3. Stopa 3 ma podstawe w ksztatcie owalnym. Glowica
1 u dotu posiada podstawe 4 gtowicy 1 w ksztatcie zasadniczo prostokgtnym. W gtowicy 1 wykonane sg
naprzeciwlegte po obu jej stronach cylindryczne otwory 5 czesciowo otwarte przy krawedzi gtowicy 1.
Po jednej stronie gtowicy 1 znajduje sie wneka 6, a po drugiej stronie wybranie 7 w ksztalcie litery ,U”.

Wneka 6 ma ksztatt zblizony do klepsydry, gdzie najwezsze miejsce jest pomiedzy otworami 5;
zas powyzej linii otworédw 5 wneka 6 rozszerza sie i jest otwarta ku gorze.

Trzpienh 2 rozszerza sie na odcinku potgczenia z podstawg 4 tworzac odcinkowe rozszerzenie 8,
bedace fragmentem trzpienia 2. Po jednej stronie podstawy 4 gtowicy 1 wykonany jest w srodkowej
czesci wypust 9.

Dtuzsza o$ symetrii x owalnej stopy 3 tworzy z dtuzszg osig symetrii y podstawy 4 kat 8, ktérego
miara wynosi 90°.

Stosunek dtugosci odcinka L pomiedzy punktami przeciecia osi symetrii x z obwodem stopy 3 do
dtugosci odcinka H réwnego wysokosci trzpienia 2 liczac od podstawy stopy 3 do punktu tgczenia od-
cinkowego rozszerzenia 8 z podstawg 4 gtowicy 1 wynosi 0,58.

Kotwa wedtug wzoru uzytkowego moze by¢ stosowana przemystowo w réznych systemach przy-
twierdzenia szyn do podktadoéw strunobetonowych.

Zastrzezenia ochronne

1. Kotwa chwytowo-przytwierdzajgca skfadajgca sie z gtowicy i trzpienia potgczonego z pod-
stawg gtowicy, przechodzgcego w dolnej czesci w stope stanowigcg miejscowe rozszerzenie
trzpienia, gdzie gtowica ma naprzeciwlegte rozmieszczone cylindryczne otwory o przekroju
kolistym czesciowo otwarte przy krawedzi i co najmniej po jednej stronie wykonang wneke
bedaca miejscowym zagtebieniem powierzchni gtowicy zwezajgcym sie na odcinku pomiedzy
cylindrycznymi otworami, znamienna tym, ze stosunek dtugosci odcinka (L) taczacego naj-
bardziej odlegte od siebie punkty znajdujgce sie na obwodzie podstawy stopy (3) do wysokosci
(H) trzpienia (2) wynosi od 0,56 do 0,6, natomiast o$ (x) przebiegajgca przez najbardziej od-
legte od siebie punkty na obwodzie podstawy stopy (3) tworzy z osig (y) przebiegajgcg row-
nolegle do jednego z dtuzszych bokéw podstawy (4) glowicy (1) kat (B) o mierze 75° — 90°.
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. Kotwa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze stosunek dtugosci odcinka (L) tgczgcego najbar-
dziej odlegte od siebie punkty znajdujgce sie na obwodzie podstawy stopy (3) do wysokosci
(H) trzpienia (2) wynosi 0,58.

. Kotwa wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym, ze podstawa stopy (3) ma ksztatt owalny, zas
odcinek (L) stanowi dluzszg o$ symetrii podstawy stopy (3).

. Kotwa wedtug jednego z powyzszych zastrzezen, znamienna tym, ze podstawa (4) gtowicy
(1) ma ksztalt prostokata, zas os$ (y) stanowi dtuzszg o$ symetrii tego prostokata.

. Kotwa wedtug jednego z powyzszych zastrzezen, znamienna tym, ze miara kata () wyzna-
€czonego przez przecinajgce sie w rzucie prostokgtnym z géry na rzutnie ptaska osie (x) i (y)
wynosi 90°.

. Kotwa wedtug jednego z powyzszych zastrzezen, znamienna tym, ze na jednym z dtuzszych
bokow podstawy (4) gtowicy (1) wykonany jest wypust (9).
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Rysunki
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Fig. 3.
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