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EPIGRAFE
"REVESTIMENTO DE PROTEC(}KO DE POSTES

DE MADEIRA CONTRA A DECOMPOSICAO
SUBTERRANEA"

RESUMO (max. 150 palavras) @

A presente invengdo diz respeito a uma manga concebida para prote-
ger postes de madeira contra a decomposig¢do subterrénea.

A aplicagdo da manga no poste constitui parte de um processo prima-
rio/preventivo de tratamento, compreendendo a manga uma estrutura
composta que inclui, pelo menos, duas camadas de material pldstico
sintético.

Pelo menos uma das camadas da manga apresenta propriedades de
contracgdo por aquecimento permitindo que a manga se contraia
por aquecimento 3j& no poste, e sendo as camadas individuais da
manga de diferentes materiails apresentando diferentes propriedades
gque sdo escolhidas em fungdo das condig¢des especificas do poste
a ser protegido e das condi¢des do subsolo onde o poste vai ser

exposto quando em uso.

PAT /MQOD. -4
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DESCRIGCAO

“ REVESTIMENTO DE PROTECGAO DE POSTES DE MADEIRA CONTRA

A DECOMPOSIGAO SUBTERRANEA *

A presente invengao diz respeito a um processo de protecgdo de postes de

madeira contra a decomposicao subterranea.

E ja4 conhecido o tratamento de postes ja em servico e afectados pela
decomposicdo subterranea pela aplicagdo de um envoltério a volta de tais
postes , servindo tal envoltério para prevenir que as pastas antimicrobianas

aplicadas aos postes se separem dos mesmos postes.
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As pastas antimicrobianas servem para deter a decomposicdo dos postes

quando ja em servigo, requerendo este método de tratamento uma repeticao

em intervalos regulares que torna este processo muito dispendioso.

O processo de tratamento acima constitui uma forma secundéaria ou de
recurso de tratamento enquanto que a presente invencdo diz respeito
especialmente a uma forma de tratamento primario e preventivo que constitui
um processo de pre-tratamento que é aplicado antes do primeiro uso do

poste.

Este pre-tratamento tem por objectivo, em parte, ultrapassar a necessidade
de segundo tratamento / tratamento de remédio, proporcionando deste modo
um processo de tratamento relativamente econdmico que néo requer

repeticdo depois de o poste, tratado deste modo, ser posto em servico.

Em ordem a fazer o pre-tratamento de um poste de madeira contra a
decomposi¢ao subterranea antes da insercao do poste num orificio no solo,
encontra-se divulgada a cobertura externamente da regido do poste a ficar

disposta dentro do solo com uma manga de plastico sintético.

Particularmente, dentro de um orificio do solo no qual pode ser suportado o
poste, é definido um gradiente de ar de modo que decresce de uma posicéo
completamente arejada acima do solo para uma posigao de profundidade de

aproximadamente 150 cm de profundidade, dependendo das condigbes do
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solo e das condi¢cdes anaerobias existentes.

Também é definida uma humidade gradiente no solo que decresce das
condigdes relativamente humidas do solo em grandes profundidades até a

superficie do solo relativamente seca.

Numa regido especifica em que os dois mencionados gradientes se
sobrepdem ou se cruzam, existem o6ptimas condicdes de humidade e
disponibilidade de ar, que impedem que a decomposi¢do por fungos dos
postes progrida até a um ponto em que os postes possam falhar

completamente.

Mais especificamente, os fungos colonizam a ligagdo madeira/solo e
particularmente na mencionada regido de Optimas condi¢des, daqui em
diante referida como regido 6ptima para o desenvolvimento de fungos, os
fungos penetram gradualmente e colonizam a madeira degradando-a a

medida que a colonizagdo avanca.

A decomposigcdo no subsolo é particularmente prevalente em relagdo aos
postes que s&o usados em condigdes de solo extremamente himidas, como,
por exemplo, em relacdo aos postes usados em areas que sdo expostas a

correntes de agua, correntes de irrigagio, e semelhantes.

Com a aplicagéo de uma manga plastica sintética num poste para revestir




particularmente a regido 6ptima para o desenvolvimento de fungos, esta

regiao fica efectivamente isolada do ar e da humidade, como também dos
compostos de nitrogénio que existem no solo e para assegurar isto, as
mangas s&o dotadas de um liquido impermeavel, materiais plésticos
sintéticos n&o biodegradaveis, em que os materiais das mangas conhecidas
s&o do tipo daquelas que permitem a aplicagdo de mangas nos postes por

aquecimento e contracgao.

Os materiais que foram propostos para uso como mangas incluem cloreto de
polivinilo que é considerado inaceitavel para o ambiente devido as emissées
na combustéo, e polietileno de baixa densidade que é considerado aceitavel

para o ambiente.

Para melhorar ainda mais a eficacia destas mangas, foi proposto incorporar
uma pelicula seca biocida no material das mangas, assegurando o material
biocida que as mangas propriamente ditas se ndo biodeteriorem durante o
uso, proporcionando, assim, uma protecgédo efectiva por longos periodos de

tempo.

A pelicula seca biocida € um biocida que é estavel e que permanece dentro
das mangas, proporcionando, deste modo, um longo prazo de protecgao
para as mangas enquanto também evita o desenvolvimento dos fungos na

regido da superficie dos postes em contacto com as mangas.

A Patente Europeia EP 0 624 455 (A. A. W. Baecker) descreve
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particularmente uma manga que apresenta as caracteristicas acima que

permitem que a manga possa ser usada para o pre-tratamento de um poste
de madeira de harmonia com o proposto no preambulo da reivindicac3o 1.

Todavia, um problema j& conhecido e associado com as mangas do estado
da técnica, feitas dos materiais acima, consiste em que quando utilizadas
nos postes que sdo ja tratados com creosote, como é comum o caso, a
solucdo relativamente ndo polar de creosote penetra a regido amorfa
relativamente n&o polar de material plastico e particularmente quando
exposto ao calor, obriga o material a expandir-se permanentemente,
resultando na perda de forma das mangas nos postes, tornando, deste
modo, as mangas ineficazes e ficando, assim, de novo o poste exposto ao ar,

a humidade e aos fungos.

A perda de qualidade das mangas permitira também a lavagem do creosote

dos postes o que reduzira a resisténcia dos postes a deterioracao.

Um outro problema associado com o uso das mangas conhecidas diz
respeito a danificagcdo da manga que ocorre por vezes durante a aplicacdo
das mangas aos postes, durante o transporte dos postes ja com as mangas
aplicadas e durante a insercéo dos postes ja com as mangas aplicadas no

solo.

Em certas condigdes de solo, as mangas podem também ser atacadas pelas

termitas que podem eventualmente fazer com que as mangas percam a sua




eficacia.

As mangas conhecidas adequadas, em conformidade, para a protec¢do dos
postes contra a decomposi¢do subterranea, sdo eficazes quando as

condigbes se adaptam a estas mangas.

Todavia, em condi¢des mais praticas quando as mangas sdo usadas em
postes tratados com creosote e/ou quando estas mangas se encontram
expostas aos danos causados pelo manuseamento dos postes efou quando
estas mangas aplicadas nos postes s&o expostas ao ataque por térmitas, as

mangas nao proporcionam uma protecgo a longo termo.

Assim, € um objectivo da presente inveng&o proporcionar uma manga para a
proteccéo de um poste que seja eficiente para proteger o poste contra a
decomposicéo subterranea quando o préprio poste ou as condi¢cdes do solo
que circunda o poste, onde o poste esta a ser colocado , sdo expostos as
condicbes em relagdo as quais as mangas conhecidas nao proporcionam

uma proteccéo eficaz a longo prazo.

De harmonia com a presente invengio, proporciona-se um processo de
proteccao de um poste de madeira contra a decomposi¢do subterranea pela
aplicagdo de uma manga plastica sintética deslizavel sobre o poste a ser
protegido e a manga ligeiramente aquecida e contraida no poste

caracterizado por a manga compreender uma estrutura composta que inclui,
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pelo menos, duas camadas de material plastico sintético das quais, pelo

menos uma camada apresenta propriedades de contracgao por aquecimento
e por os materiais plasticos sintéticos que formam as camadas da manga
apresentarem diferentes propriedades que podem ser escolhidas em termos
de condi¢cdes especificas do poste a ser protegido e das condigdes de

subsolo a que esse poste ira ser exposto quando em uso.

Os materiais plasticos sintéticos que formam as camadas da manga so, de

preferéncia, liquidos impermeaveis e ndo biodegradaveis.

Além disso, o material que forma uma das camadas pode ter incorporado
uma pelicula seca biocida, sendo esta mencionada camada da manga
seleccionada do grupo constituido por polietiieno de baixa densidade,
polietileno de alta densidade, elementos de ligagdo transversal de polietileno
de baixa densidade e elementos de ligagdo transversal de polietileno de alta

densidade.

A mencionada camada da manga é, de preferéncia, a camada interior
eficiente da manga de forma que na configuragdo em uso da manga, a
camada seca biocida dentro da camada da manga protegera a mencionada
camada contra a biodeterioragao, enquanto que também protegera contra o
desenvolvimento dos fungos na superficie de um poste de madeira em que a
manga é aplicada e também na interface entre a mencionada camada interior

da manga e a camada de encosto que circunda a mencionada camada
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interior.

A pelicula seca biocida incorporada dentro da mencionada camada da
manga pode compreender uma mistura de metil benzimidazol — 2 — YL - 0
carbamato, 2 — octil — 4 - isotiazolinona — 3 — ona e ureia 3 - (3,4-diclorofenil)

- 1,1 - dimetil.
Além disso, de harmonia com a invengdo, 0 material plastico sintético que
forma uma camada da manga pode ser resistente ao creosote para

proporcionar um longo periodo de impermeabilidade ao creosote.

Assim, uma das mencionadas camadas da manga pode ser de polipropileno

que é totalmente impermeavel ao creosote.

A camada de propileno proporciona também & manga um elemento de

resisténcia ao dano fisico.

Ainda mais, o material plastico sintético que forma uma das camadas da

manga pode ter incorporado um material termiticida.

O termiticida &, de preferéncia, do tipo que ndo s6 envenene as térmitas que

0 ingiram, mas que também afaste as térmitas do plastico.

Por exemplo, o termiticida pode ser deltametrim piretroide sintético,
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permetrim e cipermetrim.

E ainda, de harmonia com a invengédo, o material plastico sintético que forma
a camada exterior eficaz da manga, pode ser um material resistente a
deterioragdo que pode proteger o restante da manga durante a sua aplicacéo
no poste, durante o transporte do poste com a manga aplicada nele e

durante a colocagdo do poste num orificio do solo.

Assim, o material plastico sintético que forma a camada operativa exterior do
poste pode ser seleccionado do grupo constituido por elementos de ligacéo
transversal de polietileno de baixa densidade e elementos e ligagéo

transversal de polietileno de alta densidade.

Quando uma camada da manga tem a configuragéo de ligag&o transversal, a
ligagéo transversal é de preferéncia, aplicada aos granulos antes da
extrusao como pelicula, proporcionando deste modo uma pelicula com
melhores propriedades de contraccdo por aquecimento do que a pelicula

com ligacao transversal depois da extruséo.

Deve compreender-se que o campo do revestimento da invencdo pode
compreender uma manga feita de um nimero variado de camadas de
material em que as diferentes camadas proporcionam uma manga com

diferentes propriedades requeridas.
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As camadas que formam a manga podem ser laminadas uma apds outra,

especialmente por soldadura a quente.

Mais partjcularmente, a manga pode ser formada por um processo de co-
extruséo em que as camadas de material sdo eficientemente aquecidas e
soldadas em conjunto, ou por outros meios particularmente adequados ou
por um processo pelo qual as diferentes camadas de um material plastico

sintético podem ser eficazmente laminadas em conjunto.

O comprimento da manga pode ser determinado pela area do poste a ser
protegida, sendo, por isso particular objectivo que possa ser proporcionada
uma manga de comprimento extenso que pode ser cortado em pedacos mais
pequenos adequados a servir como manga de protecgdo de um poste de

madeira contra a decomposi¢ao subterranea.

Uma extremidade da manga pode ser moldada para facilitar a colocagdo da
manga no poste, sendo requerido na pratica que a extremidade moldada da
manga seja puncionada no poste em ordem a evitar a acumulagdo de agua e
condigbes anaerdbias, tornando desse modo a manga eficiente para evitar a
decomposicdo anaerdbia do poste que podera ocorrer se tal drenagem néo

for prevista.

Para uma manga que compreende uma camada de material de propileno de

baixa densidade de ligag&o transversal , a ligagdo transversal do propileno de
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baixa densidade deve ser realizada enquanto ainda se encontra sob a

forma granular por radiacdo Gama ou por uso de produtos quimicos

especificos tais como, peroxidos.

Um produto quimico, tal como ftri-alil-cianureto pode melhorar
substancialmente a ligagdo transversal quando incorporado no propileno de

baixa densidade como um aditivo.

Outros modos de realizagdo da invengdo, incluindo as vantagens da
invengéo, sao descritos mais pormenorizadamente adiante, com referéncia a
um exemplo da inveng&o, ilustrado por meio dos desenhos diagramaticos

que se anexam em que:

FIG 1 - liustra esquematicamente a colocagdo de um poste de madeira
suportado no solo e as condigdes do solo abaixo do nivel superior

do solo;

FIG 2 - |llustra esquematicamente a colocacdo de um postre como
mostrado na FIG 1, tendo sido antes protegido por uma manga, de

harmonia com a invencgéo; e

FIG 3 - llustra uma seccdo em corte aumentada através da manga da FIG

2, ilustrando a composigéo da sua estrutura.
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Com referéncia inicialmente a FIG 1 dos desenhos, é mostrado um poste

de madeira (10) suportado numa convencional configuracdo vertical num

orificio do solo (12).

A linha continua (14) indica o nivel superior do solo, enquanto que a linha
tracejada (16) indica a profundidade dentro do solo abaixo do qual existem as

condi¢des anaerdbias.

Este nivel serd de aproximadamente 150 cm abaixo do nivel superior do

solo, dependendo do solo e das condigdes locais.

A seta (18) indica a diminuicdo progressiva do ar, indo o decréscimo
progressivo de uma posigcdo completamente arejada no nivel do solo (14) até

a linha (16) abaixo da qual existem as condi¢des anaerébias.

A seta (20) ilustra a humidade progressiva no contetido de humidade no solo
diminuindo do solo relativamente himido a uma profundidade substancial
abaixo da superficie do solo até ao solo relativamente seco perto da

superficie do solo (14).

A regi&o (22) entre as linhas tracejadas (24) constitui uma regido em gue 0s
dois gradientes se sobrepdem e intercruzam um com o outro definindo uma
regiao em que existem as condi¢ées optimas de humidade e oxigénio para

permitirem que a decomposigéo flngica do poste progrida até ao estagio em
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que o poste pode falhar completamente.

A regido (22) é em seguida referida como uma regido 6ptima para o

desenvolvimento fungico.

Em ordem a proteger o poste (10) contra a decomposigdo fungica, é ja
conhecido aplicar um campo de revestimento compreendendo uma manga
* (26) que é um liquido impenetravel e ndo biodegradavel, no poste, cobrindo a
mencionada manga o poste (10) particularmente na regido (22), e também

sobre uma extenséo do poste tanto acima como abaixo da regido (22).

Preferencialmente, a manga devera estender-se até aproximadamente ao
local de 150cm abaixo do nivel do solo, mas nas condigdes em que o poste
se encontra colocado em condiges de corrente, a manga devera estender-
se até uma localizagdo de perto de 150 mm abaixo do nivel da 4gua na

regido em que o poste é colocado.

Como é claro nas FIG 1 e 2, a manga (26) estende-se para baixo para a
regiao perto da linha (16) onde existem as condigdes quase anaerdbias e

onde a decomposicéo subterranea do poste é improvavel de ocorrer.

Pode ser proposto, por razGes de conveniéncia, que a manga (26) se
estenda verticalmente para a extremidade da base do poste, sem cobrir

completamente a mencionada extremidade da base do poste.
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Particularmente, uma extremidade da manga (26) pode ser moldada para

facilitar a colocagcdo da manga no poste depois da aplicagdo, sendo a
extremidade moldada da manga puncionada em ordem a tornar a manga

eficaz em todos os aspectos.
Isto & ilustrado em linhas tracejadas na FIG 2.

Com referéncia especial & FIG 3 dos desenhos em que é ilustrada, a titulo de
exemplo, a configuracéo de corte seccional de um modo de realizagdo da
manga, de harmonia com a invengdo, a manga (26) é constituida por trés
camadas de material incluinde uma camada interior (28), uma camada

intermédia (30) e uma camada exterior (32)

A camada interior (28), em particular, € uma camada de propileno de baixa

densidade tendo ai incorporada uma pelicula seca biocida.

Esta camada, em uso da manga (26), quando em contacto com a face
exterior de um poste de madeira protegido pela manga, torna longo o prazo

de integridade desta camada.

Assim, a pelicula seca biocida ai incorporada, ac mesmo tempo, evita o
desenvolvimento fungico na face exterior do respectivo poste e,
particularmente, o desenvolvimento de fungos resistentes ao creosote com o

qual o poste foi pre-tratado antes da aplicagdo da manga.
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Uma pelicula seca especial biocida compreende uma mistura de metil

benzimidazola — 2 — YL - 0 carbamato, 2 — octil — 4 — isotiazolinona — 3 - ona

e 3 - (3,4 - diclorofenil) - 1,1 - dimetil ureia.

A camada intermedia (30) é tipicamente uma camada de propileno, que é
totalmente impermeavel ao creosote, mesmo a temperaturas relativamente
altas, assegurando, deste modo, que a manga ndo permitirda limpar o

creosote do poste depois de longos periodos de tempo.

A camada exterior (32) € uma camada de polietileno de baixa densidade
ligado transversalmente ou uma camada de polietileno de alta densidade que
tem particulares qualidades de dureza que a tornara resistente aos danos
fisicos, quer durante a aplicacdo das mangas nos postes, quer durante o
transporte de postes ja com as mangas aplicadas, quer durante a insercdo

dos postes dentro do solo ja com as mangas aplicadas.

A manga (26) proporciona, em conformidade, uma manga com protecgéo
eficaz para utilizagdo em postes tratados com creosote, na medida em que a
camada interior evitara o desenvolvimento flingico na face exterior dos
postes, a camada intermédia evitara o arrancamento do creosote, enquanto
que a camada exterior proporciona um campo de revestimento com as

requeridas propriedades de resisténcia aos danos fisicos.

Além disso, esta combinag@o das camadas de material apresentarao
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propriedades adequadas para proporcionarem uma contracgao por calor

que permite a contraccdo por calor eficaz da manga sobre o poste, sendo
claramente as dimensdes da manga tais que possam efectivamente contrair

por aquecimento no poste em ordem a cobrir a regi&o requerida do poste.

Devera ser entendido que para diferentes aplicagdes dos postes, em que sdo
exigidas diferentes protec¢des, a manga que forma o campo de revestimento
pode ser dotada de diferentes qualidades através da seleccdo de diferentes
camadas de material, sendo 0 numero e a espessura das camadas
claramente determinados pelas exigéncias do campo de revestimento em

ordem a proporcionar a protec¢io requerida para o poste.

E objectivo da invengdo que uma grande quantidade de materiais possa ser
tido em consideragao para fazer parte de um campo de revestimento em

ordem a ser adequado a varias e diferentes exigéncias.

Por exemplo, uma camada de uma manga pode incorporar um termiticida
piretroide cuja camada pode ser uma camada separada ou uma camada

preenchendo também um outro objectivo.

As camadas individuais de material para formarem uma manga podem ser
produzidas de qualquer forma convencional, incluindo quando é requerida
uma ligagdo transversal, em que a formagdo de uma manga de camadas

muitiplas pode tipicamente ser realizada por um processo de co-extrus@o que
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proporcionara efectivamente camadas separadas para serem soldadas por

calor em conjunto durante o processo de. extrusdo de formar camadas

individuais.

As dimensdes da manga s&o claramente muito variaveis e sdo determinadas

pelas dimensdes dos postes a ser protegidos deste modo.

E objectivo também que uma manga possa ser formada por um processo de
co-extrusdo de uma comprimento extensivo que depois possa ser dividido

em pequenas pedagos para formar mangas individuais.

LISBOA, 25 de JULHO DE 2000

=



REIVINDICAGOES

PROCESSO DE PROTECCAO DE POSTES MADEIRA (10) CONTRA A
DECOMPOSICAO SUBTERRANEA através de uma manga (26)
deslizavel feita de um material plastico sintético sobre o poste a ser
protegido e ligeiramente contraida por aquecimento num poste,
caracterizado por a manga (26) compreender uma estrutura composta
de pelo menos duas camadas ((28),(30), (32)) de material plastico
sintético em que pelo menos uma camada apresenta propriedades de
contraccdo por calor e por o material plastico sintético que forma as
camadas da manga apresentar propriedades diferentes que séo
seleccionadas em termos das condigdes especificas do poste a ser
protegido e das condi¢bes do subsolo a que o poste sera exposto em

uso.

PROCESSO DE PROTECCAO DE POSTES MADEIRA (10), de
harmonia com a reivindicacdo 1, caracterizado por os materiais
plasticos sintéticos que fbrmam as camadas ((28), (30), (32)) da manga

(26) serem impermeaveis aos liquidos e n&o biodegradaveis.
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3. PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10),

de harmonia com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado por o material
que forma uma camada (28) da manga (26) ter uma pelicula seca biocida

incorporada.

4. PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com a reivindicacdo 3, caracterizado por a pelicula seca
biocida compreender uma mistura de metil benzimidazola-2.YL-0 carbato

e 3-(3,4-diclorofenil-1,1-dimetil ureia)

5. PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTEs DE MADEIRA (10), de
harmonia com a reivindicagdo 3 ou 4, caracterizado por o material
plastico sintético que forma a mencionada camada (28) da manga (26)
ser seleccionada do grupo constituido por polietileno de baixa densidade,
por polietileno de alta densidade, polietileno de baixa densidade ligado

transversalmente e polietileno de alta densidade ligado transversalmente.

6. PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com uma das reivindicagbes 3 a 5, caracterizado por a
mencionada camada (28) da manga (26) ser a camada operativa interior

da manga.
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7. PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10),

de harmonia com uma das reivindicagdes 1 a 6, caracterizado por o
material plastico sintético que forma a camada (30) da manga (26) ser
resistente ao creosote proporcionando uma longa duracdo &

impermeabilidade do creosote.

8. PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de

harmonia com a reivindicagdo 7, caracterizado por a mencionada

camada (30) da manga (26) ser de polipropileno.

9. PROCESSO PARA A PROTECCAQO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com uma das reivindicagbes 1 a 8, caracterizado por o
material plastico sintético que forma uma das camadas da manga ter

incorporado um piretroide termiticida

10. PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com uma das reivindicagbes 1 a 9, caracterizado por o
material plastico sintético que forma a camada exterior operativa (32) da
manga (26) ser de um material resistente aos danos que pode proteger a
parte restante da manga durante a sua aplicacdo no poste, o transporte

dos postes ja com a manga ai aplicada e a colocagdo dos postes no
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orificio do solo.

PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmon}a com a reivindicacdo 10, caracterizado por a mencionada
camada exterior operativa (32) da manga (26) ser de um material
seleccionado do grupo constituido por polietileno de baixa densidade
ligado transversalmente e por polietileno de alta densidade ligado

transversalmente.

PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com a reivindicacdo 11, caracterizado por o material de
ligagdo transversal ser feito de granulos de material de ligagdo

transversal.

PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com uma das reivindicagbes de 1 a 12, caracterizado por as
camadas ((28), (30), (32)) da manga (26) serem laminadas uma sobre a

outra

PROCESSO PARA A PROTECGCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de

harmonia com uma das reivindicacbes de 1 a 12, caracterizado por as
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16.

17.

camadas ((28), (30), (32)) da manga (26) serem soldadas em conjunto

por aquecimento.

PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com uma das reivindicagdes de 1 a 12, caracterizado por as
camadas da manga (26) serem formadas por processo de co-extrusdo

proporcionando as camadas a soldadura em conjunto por aquecimento.

PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com uma das reivindicagées de 1 a 15, caracterizado por o
comprimento da manga (26) ser determinado pela area do poste a ser

assim protegido.

PROCESSO PARA A PROTECCAO DE POSTES DE MADEIRA (10), de
harmonia com uma das reivindicagdes de 1 a 16, caracterizado por uma
extremidade da manga ser moldada para facilitar a colocagdo da manga

no poste.

LISBOA, 25 de JULHO DE 2000
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