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(57) Abstract: Disclosed is a storage unit (10) for a consumer, said unit
comprising an energy accumulator (12) in which electrical energy can be
stored, and comprising a current interface (16), via which the storage unit
(10) can be connected to an electrical grid (20). The storage unit (10)
further has a circuit arrangement (14), which is arranged between the
energy accumulator (12) and the current intertace (16) in the direction of
current flow, and a control interface (18) for controlling the storage unit
(10). The storage unit (10) can only be controlled via the control interface
(18), which interface only communicates with an external control device
(48). The storage unit (10) can only be controlled via the control interface
(18), which interface only communicates with an external control device
(48).

(57) Zusammenfassung: Eine Speichereinheit (10) fiir einen Verbraucher
ist beschrieben, mit einem Energiespeicher (12), in dem elektrische Energie
gespeichert werden kann, und einer Stromschnittstelle (16), iiber die die
Speichereinheit (10) an ein Stromnetz (20) angeschlossen werden kann.
Ferner weist die Speichereinheit (10) eine Schaltungsanordnung (14), die
in Stromflussrichtung zwischen dem Energiespeicher (12) und der
Stromschnittstelle (16) angeordnet ist, und eine Steuerungsschnittstelle
(18) zur Steuerung der Speichereinheit (10) auf. Die Speichereinheit (10)
ist nur iiber die Steuerungsschnittstelle (18) steuerbar, die nur mit einer
externen Steuerungseinrichtung (48) kommuniziert. Ferner ist ein
Speichersystem (46) und ein Verfahren zur Steuerung eines
Speichersystems (46) beschrieben.
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Speichereinheit fiir einen Verbraucher, Speichersystem sowie Verfahren

zur Steuerung eines Speichersystems

Die Erfindung betrifft eine Speichereinheit flir einen Verbraucher, ein
Speichersystem mit wenigstens einer Speichereinheit sowie ein Verfahren zur

Steuerung eines Speichersystems.

In den letzten Jahren ist das Okologiebewusstsein der Menschen gestiegen,
weswegen immer mehr Energie durch erneuerbare Energiequellen bereitgestellt
wird, um den steigenden Energiebedarf der Menschen abzudecken und den
Anteil der fossilen Energiequellen zu reduzieren. Bei den erneuerbaren
Energiequellen kann es sich beispielsweise um Windkraft oder Solarenergie
handeln. Es werden Windkraftrdder oder Solarmodule verwendet, um bei Wind

bzw. Sonnenschein Energie zu erzeugen.

Da der Energiebedarf unabhangig von den Wetterbedingungen ist, miissen
Mdoglichkeiten geschaffen werden, mit denen aus erneuerbaren Energiequellen

erzeugte Energie gespeichert und bedarfsweise abgerufen werden kann.

Typischerweise werden Pumpspeicherkraftwerke verwendet, um derartige
Kapazitdten zu schaffen und Energie zwischen zu speichern. Sofern lber die
erneuerbaren Energiequellen mehr Energie erzeugt als benétigt wird, kann die
lberschiissige Energie genutzt werden, um Wasser auf ein héheres potentielles
Energieniveau zu pumpen. Sobald der Energiebedarf steigt und nicht mehr von
der aktuell erzeugten Energie gedeckt wird, kann das hochgepumpte Wasser
abgelassen werden, um elektrische Energie iber Turbinen zu erzeugen. Mit den
Pumpspeicherkraftwerken kdnnen so Schwankungen im Versorgungsnetz

ausgeglichen bzw. Uberkapazititen abgebaut werden.

Als nachteilig hat sich hierbei herausgestellt, dass Pumpspeicherkraftwerke

viel Platz brauchen und der Bau sowie die Wartung teuer sind.

Ein weiterer Aspekt betrifft die flichendeckende Versorgung, die mit einem

stabilen  Versorgungsnetz einhergeht. Aufgrund von  geographischen
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Gegebenheiten kann beispielsweise in Slddeutschland weniger Energie aus
Windkraft als in Norddeutschland erzeugt werden. Hieraus resultiert ein Gefalle
hinsichtlich der zur Verfiigung stehenden Kapazitaten, die fir eine stabile

Netzversorgung essentiell sind.

Im Stand der Technik sind ferner dezentrale Speichereinheiten bekannt, die
bei Verbrauchern zum Einsatz kommen, beispielsweise wenn ein Solarmodul auf
dem Dach eines Gebdudes des Verbrauchers vorgesehen ist. Diese
Speichereinheiten werden verwendet, um das hausinterne Stromnetz direkt mit
gewonnener Solarenergie zu versorgen. Erzeugte Uberkapazitaten kénnen die
Speichereinheiten zudem direkt in ein Versorgungsnetz einspeisen. Der
Privatanwender kann bei derartigen Speichereinheiten entscheiden, wie viel
Energie in das Versorgungsnetz eingespeist oder direkt genutzt werden soll.
Demnach variiert die in das Versorgungsnetz eingespeiste Energie, ohne dass
der Netzbetreiber bzw. der Energieversorger hierauf Einfluss nehmen kann.
Demnach stellen derartige Speichereinheiten keine verlassliche Moglichkeit dar,
Schwankungen im Versorgungsnetz auszugleichen. Der Netzbetreiber bzw. der
Energieversorger kann hochstens Daten der entsprechenden Speichereinheit

abfragen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kkostengiinstige Mdglichkeit
bereitzustellen, mit der Schwankungen im Versorgungsnetz kostenginstig und in

effizienter Weise ausgeglichen werden kdnnen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemafy durch eine Speichereinheit fir einen
Verbraucher gel6st, mit einem Energiespeicher, in dem elektrische Energie
gespeichert werden kann, einer Stromschnittstelle, tiber die die Speichereinheit
an ein Stromnetz angeschlossen werden kann, einer Schaltungsanordnung, die
in Stromflussrichtung zwischen dem Energiespeicher und der Stromschnittstelle
angeordnet ist, und einer Steuerungsschnittstelle zur Steuerung der
Speichereinheit, wobei die Speichereinheit nur lber die Steuerungsschnittstelle

steuerbar ist, die nur mit einer externen Steuerungseinrichtung kommuniziert.

Die Aufgabe wird ferner durch ein erfindungsgeméafles Speichersystem
geldst, mit einer Steuerungseinrichtung und wenigstens einer Speichereinheit der
zuvor genannten Art, wobei die Steuerungseinrichtung die Speichereinheit

steuert.
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Zudem wird die Aufgabe durch ein erfindungsgemalies Verfahren zur
Steuerung eines Speichersystems geldst, das eine externe Steuerungs-
einrichtung und wenigstens eine Speichereinheit umfasst, die eine Steuerungs-
schnittstelle und einen Energiespeicher aufweist, wobei die wenigstens eine
Speichereinheit von der Steuerungseinrichtung derart angesteuert wird, dass die
Speichereinheit elektrische Energie aus einem Stromnetz im Energiespeicher
zwischenspeichert und/oder elektrische Energie vom Energiespeicher in das

Stromnetz speist.

Der Grundgedanke der Erfindung ist es, eine dezentrale, flr einen
Verbraucher  verwendbare  Speichereinheit  bereitzustellen, die als
Zwischenspeicher fungiert und in einfacher Weise an das Stromnetz
angeschlossen werden kann. Bei der Speichereinheit handelt es sich demnach
um ein sogenanntes ,Plug and Play“-Gerat, das sich von einem Verbraucher
selbst lber eine Steckdose in seinem Stromnetz anschliefen lasst, also dem
Stromnetz beim Verbraucher, das auch als Hausstromnetz bezeichnet werden
kann. Ein Techniker, wie er zur Installation von Speichereinheiten nétig ist, die
mit Photovoltaik-Anlagen zusammenarbeiten, ist hier Ublicherweise nicht
erforderlich (abgesehen von den Fallen, dass am Aufstellort keine Steckdose
vorhanden ist und ein Elektriker eine Steckdose dort montieren und anschliefsen
muss). Die Speichereinheit ist Teil eines Schwarmspeichers, der durch das
Speichersystem gebildet wird, das die Steuerungseinrichtung und mehrere
Speichereinheiten umfassen kann, Uber die ein groRer virtueller Speicher

ausgebildet wird.

Da die Speichereinheit nur mit der externen Steuerungseinrichtung
kommuniziert und nur iber diese steuerbar ist, ist sichergestellt, dass weder der
Verbraucher noch eine unbefugte Person Zugriff auf die Steuerung der
Speichereinheit hat. Die externe Steuerungseinrichtung kann bei einem
Energieversorger oder Netzbetreiber eines Versorgungsnetzes vorgesehen sein,
der mit dem Stromnetz verbunden ist. Der Energieversorger oder der
Netzbetreiber hat iber die Steuerungsschnittstelle Zugriff auf die wenigstens eine
dezentrale Speichereinheit, sodass er die Speichereinheit von auf3erhalb steuern
kann. Hierdurch ist es mdglich, dass der Energieversorger oder der Netzbetreiber
entscheidet, ob Energie aus dem Versorgungsnetz in der Speichereinheit

zwischengespeichert oder ob zwischengespeicherte Energie von der
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Speichereinheit beim entsprechenden Verbraucher verbraucht werden soll, also
in das Stromnetz des Verbrauchers (Hausstromnetz) eingespeist werden soll,
wodurch das Versorgungsnetz entlastet wird. Der Energieversorger oder der

Netzbetreiber betreibt somit den Schwarmspeicher.

Dariiber hinaus kann optional vorgesehen sein, dass die gespeicherte

Energie von der Speichereinheit in das Versorgungsnetz eingespeist wird.

Vorzugsweise wird die zwischengespeicherte Energie jedoch lediglich im
Stromnetz des Verbrauchers genutzt, um Bezugslasten zu minimieren, indem die
Speichereinheit dem Stromnetz bei Bedarf Energie zur Verfiigung stellt, wodurch
das Versorgungsnetz entlastet wird. Das Versorgungsnetz muss dann namlich

flr den Verbraucher keine Energie bereitstellen, der die Speichereinheit hat.

Die Steuerung des Zugriffs auf den Schwarmspeicher kann vom
Energieversorger oder vom Netzbetreiber auch auf einen externen Dienstleister
Ubertragen werden. Dieser Steuerungs-Dienstleister steuert dann den Zugriff auf
den Schwarmspeicher nach Vorgaben seines Auftraggebers, also nach

Vorgaben des Energieversorgers oder des Netzbetreibers.

Bei dem Energieversorger kann es sich gleichzeitig um den Netzbetreiber
handeln, der das Versorgungsnetz betreibt und unterhalt. Dies ist jedoch nicht
zwingend der Fall. Unabhdngig davon, wer das Netz betreibt, kann die Steuerung
des Schwarmspeichers von einem Steuerungs-Dienstleister Ubernommen

werden, der nach Vorgaben des "Eigentimers" den Schwarmspeicher ansteuert.

Alternativ kénnen der Netzbetreiber und der Energieversorger gleichzeitig
Zugriff auf die Speichereinheit haben. Hierbei kann vorgesehen sein, dass der
Netzbetreiber und der Energieversorger unterschiedliche Bereiche ansteuern
kénnen. Um sich widersprechende Ansteuerungen auszuschlieflen, kann
vorgesehen sein, dass der Netzbetreiber dem Energieversorger Zugriffsrechte
zuteilt oder umgekehrt. Im Regelfall wird jedoch nur einer der beiden Zugriff auf

die Speichereinheit haben.

Gemal einer weiteren Alternative oder ergdnzend kann die externe
Steuerungseinrichtung bei einem ausgewahlten Dienstleister vorgesehen sein,
der die Steuerung fiir den Energieversorger und/oder den Netzbetreiber

Ubernimmt.
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Im Folgenden wird zur besseren Lesbarkeit auf den Energieversorger oder
den Netzbetreiber verwiesen. Aus oben genannten Szenarien geht jedoch

hervor, dass andere Konstellationen mdglich sind.

Sofern im Versorgungsnetz bzw. im Stromnetz Uberkapazitaten vorliegen,
kann die Speichereinheit von der externen Steuerungseinrichtung derart
angesteuert werden, dass sie elektrische Energie zwischenspeichert. Sollte die
zur Verfligung stehende elektrische Energie im Stromnetz nicht ausreichen, um
den Energiebedarf abzudecken, kann die Steuerungseinrichtung die
Speichereinheit derart ansteuern, dass sie die zwischengespeicherte elektrische
Energie in das Stromnetz speist. Hierdurch wird das Versorgungsnetz (indirekt)

entlastet.

Da nur der Netzbetreiber oder der Energieversorger Zugriff auf die
Speichereinheit hat, kann die Speichereinheit in zuverlassiger Weise genutzt
werden, um Energie zwischen zu speichern, die der Netzbetreiber oder der
Energieversorger bei Bedarf abrufen kann. Entsprechend steht dem
Netzbetreiber oder dem Energieversorger ein zuverldssiger Energiespeicher zur
Verfligung, Uber den nur der Netzbetreiber oder der Energieversorger verfugen
kann. Insbesondere ist die Speichereinheit bzw. die Steuerung nicht derart
ausgebildet, dass sie selbsttatig zwischengespeicherte Energie in das

Versorgungsnetz einspeist oder aus dem Versorgungsnetz zwischenspeichert.

Generell handelt es sich bei dem zwischengespeicherten Strom in der
Speichereinheit um sogenannten Graustrom, der zuvor vom Energieversorger in
das Versorgungsnetz eingespeist wurde. Die elektrische Energie, die in der
wenigstens einen Speichereinheit gespeichert wird, wird Uber das Stromnetz aus
dem Versorgungsnetz lediglich zwischengespeichert und steht dem Verbraucher
nicht direkt zur Verfligung. Das bedeutet, der Verbraucher kann (ber die
zwischengespeicherte Energie nicht selbst verfligen. Dementsprechend handelt
es sich bei dem in der Speichereinheit zwischengespeicherten Strom
(Graustrom) auch nicht um selbsterzeugten Strom (Griinstrom), der
beispielsweise Uber eine Photovoltaik-Anlage erzeugt und vom Verbraucher

zwischengespeichert wird.

Ein Aspekt sieht vor, dass das Stromnetz ein einphasiges

Niederspannungsnetz oder ein dreiphasiges Drehstromnetz ist. Demnach kann
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es sich bei dem Stromnetz, an das die Speichereinheit angeschlossen wird, um
ein hausliches Stromnetz handeln, das mit einem Versorgungsnetz gekoppelt ist.
Das hausliche Stromnetz ist typischerweise (iber einen Hausanschlusskasten mit
dem  Versorgungsnetz  verbunden. Aufgrund der  unterschiedlichen
Anschlussmdoglichkeiten kann die Speichereinheit an verschiedenen Orten

aufgestellt werden, wodurch die Flexibilitdt entsprechend hoch ist.

Die Speichereinheiten kénnen in Privathaushalten oder in Industriegebauden
untergebracht werden, sofern diese nicht zur Speicherung von elektrischer
Energie ausgerichtet sind. Demnach kann eine Speichereinheit beispielsweise

auch in einem mittelstdndischen Betrieb vorgesehen sein.

Gemall einem Aspekt umfasst die Schaltungsanordnung einen
Wechselrichter und einen Gleichrichter, wobei der Gleichrichter (ber die
Stromschnittstelle empfangenen Strom in Gleichstrom fiir den Energiespeicher
umwandelt und/oder der Wechselrichter (ber die Stromschnittstelle ins
Stromnetz einzuspeisenden Strom in Wechselstrom umwandelt. Uber die
Ausgestaltung der Schaltungsanordnung ist sichergestellt, dass die
Speichereinheit Strom aus dem Stromnetz speichern und bei Bedarf

gespeicherte elektrische Energie in das Stromnetz einspeisen kann.

Der Energiespeicher kann eine Speicherkapazitat zwischen 1 kWh und
10 kWh haben, vorzugsweise 2 kWh. Ferner kann es sich bei dem
Energiespeicher um einen Blei-, Blei-Gel-, Lithium-lonen-, LIFEPO-, Lipo-, NiCd-,
NiFe- oder NiMH-Akkumulator handeln. Durch die kleine Speicherkapazitit des
Energiespeichers ist sichergestellt, dass es sich bei der Speichereinheit um ein
Gerat handelt, welches bei einem Verbraucher verwendet werden kann. Hieraus
ergibt sich zudem, dass mit einer Speichereinheit lediglich ein Bruchteil des
typischerweise vorliegenden Tagesbedarfs eines Privathaushalts abgedeckt

werden kann.

Dementsprechend handelt es sich bei der Speichereinheit um eine mobile
Einheit, mit der der Energieversorger schnell auf sich verandernde Situationen
am Versorgungsmarkt reagieren kann. Dies betrifft einerseits die Schwankungen
des Versorgungsnetzes und andererseits den Strompreis. Die Speichereinheit
lasst sich demnach im Tagesverlauf mehrmals mit Energie laden und entladen,

sofern dies notig ist.
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Ein weiterer Aspekt sieht vor, dass die Steuerungsschnittstelle eine drahtlose
Schnittstelle oder eine kabelgebundene Schnittstelle ist, die auch zur
Dateniibertragung ausgebildet ist. Bei der Steuerungsschnittstelle kann es sich
insbesondere um eine WLAN-, Z-Wave-, ZigBee-, Enocean-, Bluetooth-, Funk-,
LAN-, Ethernet-, Powerline-, Koaxial- oder Glasfaser-Schnittstelle handeln. Uber
die entsprechende Steuerungsschnittstelle kann die Steuerungseinrichtung die
Speichereinheit von extern ansteuern. Uber die Ausbildung der
Steuerungsschnittstelle als drahtlose Schnittstelle ist zudem sichergestellt, dass
die Speichereinheit beim Verbraucher an einem Ort aufgestellt werden kann, an

dem sonst kein Kabelanschluss auf3er dem Stromanschluss vorliegt.

Ein weiterer Aspekt sieht vor, dass sich weitere Gerate an die Speichereinheit
anschlieBen lassen. Insbesondere weist die Speichereinheit hierzu weitere
Kommunikationsschnittstellen auf. Bei den weiteren Gerdten kann es sich
beispielsweise um Multimediagerédte und/oder Haushaltsgerate handeln, welche
sich Uber die Steuerungsschnittstelle mit der Speichereinheit verbinden lassen.
Hierbei kdnnen die weiteren Gerate die Speichereinheit jedoch nicht ansteuern.
Diese Ausflihrungsvariante ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn es sich
bei der Steuerungsschnittstelle um eine drahtlose Schnittstelle handelt, Gber die
mehrere Geréate gleichzeitig angeschlossen werden kdnnen. Bei den weiteren,
optionalen Kommunikationsschnittstellen kann es sich beispielsweise um USB-,
LAN-, Ethernet-, HDMI- oder NFC-Schnittstellen handeln. Generell kann die
Speichereinheit zur zentralen Kommunikationseinheit beim Verbraucher,
insbesondere in einem Privathaushalt, ausgebildet werden, Uber die samtliche
Multimediagerdte und/oder Haushaltsgerdte kommunizieren. Die mit der
Speichereinheit verbundenen Gerate kdnnen unter anderem Verbrauchswerte an
die Speichereinheit (bermitteln, die vom Energieversorger direkt ausgelesen
werden. Die Speichereinheit kann hierzu unter anderem ein Bus-System

ausbilden.

Vorzugsweise weist die Speichereinheit ein Modem und/oder einen Router
auf, sodass sich die Speichereinheit in einfacher Weise in ein Netzwerk des
Verbrauchers einbinden lasst oder der vom Benutzer zum Errichten seines Heim-
Netzwerks genutzt wird. Das Modem und/oder der Router weist
dementsprechend zumindest die Steuerungsschnittstelle und/oder eine der

Kommunikationsschnittstellen auf.
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Die von den weiteren Geraten empfangenen Daten konnen lber die auch zur
Datenilibertragung ausgebildete Steuerungsschnittstelle an den Energie-
versorger, den Netzbetreiber und/oder den Dienstleister tibertragen werden. Bei
den Daten kann es sich unter anderem um Nutzungsdaten von weiteren Geraten
handeln, die sich im WLAN des Benutzers befinden, der die Speichereinheit

angeschlossen hat.

Insbesondere ist die Speichereinheit Teil eines (bergeordneten
Speichersystems. Das Speichersystem stellt sicher, dass Schwankungen im
Versorgungsnetz ausgeglichen werden kénnen, da eine einzige Speichereinheit
eine verhaltnismaRig geringe Speicherkapazitat aufweist, die nicht ausreichen
wirde, um die typischerweise auftretenden Schwankungen im Versorgungsnetz
auszugleichen bzw. geniigend Energie in Bedarfsfillen bereitzustellen. Uber eine
Vielzahl von Speichereinheiten ist es mdglich, den Schwarmspeicher
auszubilden, also einen grofden virtuellen Speicher, der in der Realitat durch die
vielen kleinen Speichereinheiten gebildet ist. Hieraus ergibt sich zudem die
Méglichkeit fiir den Energieversorger oder den Netzbetreiber schnell und prazise

zu reagieren, da er einzelne kleine Speichereinheiten ansteuern kann.

Insbesondere ist die Steuerungseinrichtung eine zentrale, externe
Steuerungseinrichtung, iber die mehrere Speichereinheiten steuerbar sind. Die
Steuerungseinrichtung kann, wie bereits erldutert, bei einem Energieversorger
oder einem Netzbetreiber des Versorgungsnetzes vorgesehen sein, der
samtliche Speichereinheiten ansteuern kann, die zu seinem Einzugsgebiet
gehoren. Hierdurch ist es moglich, dass der Netzbetreiber das Versorgungsnetz
Uberwacht und Schwankungen im Versorgungsnetz entsprechend ausgleicht,
indem der Energiebedarf der einzelnen Verbraucher (iber die bei den

Verbrauchern stehenden Speichereinheiten abgedeckt wird.

Alternativ kann dies auch ein Dienstleister oder der Energieversorger
machen, dem der Netzbetreiber einen entsprechenden Zugang zum
Versorgungsbereich gibt. Kapazitatsspitzen im Versorgungsnetz lassen sich so in

einfacher Weise (ber die Vielzahl an Speichereinheiten puffern.

Dies gewahrleistet ein stabiles Versorgungsnetz, da sich der
Energieversorger darauf verlassen kann, dass die Speichereinheiten die von ihm

vorgesehenen Kapazitdten bereitstellen kdnnen, wenn dies gewilnscht ist. Die
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vielen, dezentral angeordneten Speichereinheiten, die jeweils nur eine
verhaltnismaRig kleine Speicherkapazitat aufweisen, bilden einen grof3en
virtuellen Speicher aus, der sich nur vom Energieversorger, vom Netzbetreiber
oder von einem beauftragen Dienstleister kontrollieren und steuern lasst.
Insbesondere tragt dies zur Stabilisierung des Versorgungsnetzes bei, da die
vielen kleinen, dezentralen Speichereinheiten (berall vorgesehen werden

konnen.

Der Energiebedarf der einzelnen Haushalte bzw. Verbraucher wird somit
durch die dort vorgesehenen Speichereinheiten abgedeckt, wodurch das
Versorgungsnetz entlastet wird. Eine Rilckspeisung in das Versorgungsnetz ist
hierbei nicht vorgesehen. Insofern liegt eine indirekte Stabilisierung bzw.

Entlastung des Versorgungsnetzes vor.

Gemal einer bestimmten Ausfiihrungsform kann vorgesehen sein, dass die
Speichereinheiten Strom in das Versorgungsnetz einspeisen. Hierdurch Iasst sich
eine direkte Stabilisierung des Versorgungsnetzes realisieren. Bildlich
gesprochen kann die Energie einer Speichereinheit GUber das Versorgungsnetz an
einen anderen Verbraucher bzw. Haushalt (bertragen werden, dessen
Energiebedarf hoher ist als die bei ihm zwischengespeicherte Energie oder der

gar keine Speichereinheit hat.

Die Speichereinheit kann derart ausgebildet sein, dass ausschlieRlich der
Netzbetreiber, der Energieversorger und/oder ein beauftragter Dienstleister Uiber
die Steuerungsschnittstelle Zugriff auf die Speichereinheit und die aus dem
Versorgungsnetz zwischengespeicherte Energie haben bzw. hat. Der
Netzbetreiber, der Energieversorger und/oder ein beauftragter Dienstleister
kénnen so die Menge der in der Speichereinheit gespeicherten Energie steuern,
indem sie die Speichereinheit derart ansteuern, dass Energie in der
Speichereinheit zwischengespeichert oder an das Stromnetz abgegeben wird, an

das die Speichereinheit angeschlossen ist.

Der Verbraucher selbst hat keinen Einfluss, wie viel Energie
zwischengespeichert wird bzw. ob die zwischengespeicherte Energie zur
Verfligung gestellt wird, wie dies (iblicherweise bei dezentralen Speichereinheiten
der Fall ist, die mit einer Photovoltaik-Anlage betrieben werden bzw. mit dieser

gekoppelt sind. Auch ein Fernzugriff des Verbrauchers tber Mobilfunk, Internet
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oder eine Applikation auf dem Smartphone ermdglicht dem Kunden keinen
Zugriff auf die Speichereinheit bzw. die in der Speichereinheit gespeicherte

Energie.

Wenn Energie aus den Speichereinheiten in das Stromnetz eingespeist wird,
erfolgt dies auf der Kundenseite des Zahlers. Somit wirkt sich die Einspeisung im

Gesamtnetz als Lastreduzierung aus.

Die Rickspeisung in das offentliche Stromnetz (Versorgungsnetz) , um

Netzlasten zu reduzieren, stellt lediglich eine optionale Mdglichkeit dar.

Da der Zugriff auf die Speichereinheit, insbesondere deren Steuerung, fiir den
Verbraucher begrenzt ist, verbleibt die Speichereinheit vorzugsweise im
Eigentum des Energieversorgers oder des Netzbetreibers, der das
Versorgungsnetz betreibt, auch wenn die Speichereinheit beim Verbraucher
vorgesehen ist. Alternativ kann die Speichereinheit auch im Besitz eines anderen
Energieversorgers sein. Beispielsweise kann eine Speichereinheit von einem
Energieversorger A angeboten werden, obwohl der Energieversorger B den
Verbraucher mit Energie beliefert und hierauf auf das Versorgungsnetz des
Netzbetreibers C zuriickgreift. Die Speichereinheit kann auch Eigentum des
Netzbetreibers C sein, obwohl der Energieversorger B den Verbraucher mit

Energie beliefert.

Dem Verbraucher kann die Speichereinheit beispielsweise kostenlos oder in
Zusammenhang mit einer modernen Kommunikationsdienstleistung angeboten
werden, sodass ein zentrales Bus-System ohne Mehrkosten aufgebaut werden
kann. Der Energieversorger hat durch den Schwarmspeicher den Vorteil, dass er
aktiv am Strommarkt teilnehmen kann und Energie giinstig einkaufen und
zwischenspeichern kann, wobei sich diese Energie spater teuer verkaufen lasst.
Dagegen hat der Netzbetreiber ein Interesse am Schwarmspeicher, da er
aufgrund der netzintegrierten Speichereinheiten u.a. Momentan-Reserven
vorhalten kann, Mdglichkeiten zur Spannungs- und Frequenzerhaltung erhalt und

der Versorgungswiederaufbau erleichtert ist.

Gemal einem Aspekt puffert die Speichereinheit Schwankungen in einem
Versorgungsnetz, an das das Stromnetz angeschlossen ist. Die Speichereinheit

kann demnach als Energiepuffer fiir das Versorgungsnetz angesehen werden,
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der vom Energieversorger oder dem Netzbetreiber angesteuert wird, sodass die
Speichereinheit zum stabilen Betrieb des Versorgungsnetzes beitragt bzw. der
Netzbetreiber das Versorgungsnetz stabil betreiben kann. Da nur der
Energieversorger oder der Netzbetreiber Zugriff auf die Speichereinheit hat, ist
zudem eine zuverlassige Steuerung sichergestellt, iber die das Versorgungsnetz
dauerhaft und zuverldssig stabil betrieben werden kann. Sollten die Verbraucher
selbst Zugriff auf die Speichereinheiten haben, so ware dies nicht der Fall, da
dann moglicherweise keine elektrische Energie mehr zur Verfliigung steht, die in
das Stromnetz eingespeist werden kdnnte, um das Versorgungsnetz indirekt zu

entlasten.

Insbesondere entlastet die am Stromnetz angeschlossene Speichereinheit
das Versorgungsnetz, indem Energie an das Stromnetz abgegeben wird, die vom
Verbraucher des Stromnetzes verbraucht wird. Es handelt sich also um eine
indirekte Entlastung des Versorgungsnetzes, da die Energie hierbei nicht in das
Versorgungsnetz zurlickgespeist wird. Die beim Verbraucher zwischenge-
speicherte Energie wird dort verwendet, wodurch das Versorgungsnetz entlastet
wird, da dem an das Versorgungsnetz angeschlossenen Stromnetz keine
Energie aus dem Versorgungsnetz zugefiihrt werden muss. Das entsprechende

Stromnetz wird durch die Speichereinheit zumindest kurzzeitig versorgt.

Die Speichereinheit wird vorzugsweise ausschlief3lich vom Netzbetreiber,
vom Energieversorger und/oder von einem beauftragter Dienstleister betrieben,
sodass ausschlieBlich der Netzbetreiber, der Energieversorger und/oder ein
beauftragter Dienstleister (ber die Steuerungsschnittstelle Zugriff auf die
Speichereinheit und die aus dem Versorgungsnetz in der Speichereinheit
zwischengespeicherte Energie haben bzw. hat. Der Verbraucher, bei dem die
Speichereinheit steht, hat also keine Mdglichkeit, die Speichereinheit selbst zu
betreiben. Die Speichereinheit wird ausschliellich extern betrieben bzw. von

extern angesteuert.

Die Speisung der Speichereinheit erfolgt ausschlieBlich (ber das
Versorgungsnetz und das zwischengeschaltete Hausstromnetz, an dem die
Speichereinheit angeschlossen ist. Demnach wird die Speichereinheit nicht durch

eine Photovoltaik-Anlage mit Energie versorgt. Ein Anschluss fiir eine
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Photovoltaik-Anlage ist bei der Speichereinheit nicht vorgesehen, weswegen sie

als anschlussfrei fiir eine Photovoltaik-Anlage bezeichnet werden kann.

Insbesondere ist vorgesehen, dass das Speichersystem mehrere
Speichereinheiten umfasst, die gleichzeitig von der Steuerungseinrichtung
angesteuert werden. Hierdurch ist es mdglich, einen grofien virtuellen Speicher
zu bilden, der auch als Schwarmspeicher bezeichnet wird, da er mehrere reale
Speichereinheiten umfasst. Die einzelnen Speichereinheiten lassen sich
ansteuern, um Schwankungen im Versorgungsnetz auszugleichen und somit fir

die Stabilitat des Versorgungsnetzes zu sorgen.

Weitere Vorteile und Eigenschaften der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen, auf die Bezug genommen

wird. In den Zeichnungen zeigen:

- Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemafen

Speichereinheit,

- Figur 2 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafen

Speichersystems, und

- Figur 3 ein  Flussdiagramm  zur  Veranschaulichung des

erfindungsgemalien Verfahrens.

In Figur 1 ist eine Speichereinheit 10 flr einen Verbraucher gezeigt, die einen
Energiespeicher 12, eine Schaltungsanordnung 14, eine Stromschnittstelle 16
sowie eine Steuerungsschnittstelle 18 umfasst, die generell auch zur
Datenlibertragung ausgebildet ist. Bei dem Verbraucher handelt es sich im

gezeigten Ausfiihrungsbeispiel um einen Privathaushalt.

Die Speichereinheit 10 ist Uber die Stromschnittstelle 16 an ein
Hausstromnetz 20 angeschlossen, indem die Stromschnittstelle 16 in der
gezeigten Ausfiihrungsform mit einer Haushaltssteckdose 22 elektrisch gekoppelt
ist. Demnach handelt es sich bei der Speichereinheit 10 um ein sogenanntes
,Plug and Play“-Gerat, das einfach in die Haushaltssteckdose 22 eingesteckt

wird, um in Betrieb genommen zu werden.

Das Haushaltsstromnetz 20 ist (iber einen Anschluss 24 mit einem hier nicht

dargestellten Versorgungsnetz verbunden. Der Anschluss 24 kann an einem
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Hausanschlusskasten 26  vorgesehen  sein.  Generell weist das
Haushaltsstromnetz 20 zwischen dem Anschluss 24 und der Haushaltssteckdose
22 unter anderem einen Stromzahler 28, einen NZ-Widerstand 30 sowie einen
FI-Schutzschalter 32 auf.

Die Speichereinheit 10 kann Energie lber das Hausstromnetz 20 aus dem
Versorgungsnetz zwischenspeichern, wobei die Schaltungsanordnung 14 hierzu
einen Gleichrichter 34 umfasst, der den im Hausstromnetz 20 vorgesehenen
Wechselstrom in einen Gleichstrom umwandelt, sodass die elektrische Energie

dem Energiespeicher 12 zugefiihrt und dort gespeichert werden kann.

Bei dem Energiespeicher 12 handelt es sich um einen Kkleinen bis
mittelgrof’en Energiespeicher, der eine Speicherkapazitat zwischen 1 kWh und
10 kWh hat, vorzugsweise 2 kWh. Dies entspricht lediglich einem Bruchteil des
typischen Tagesbedarfs eines Privathaushalts. Der Energiespeicher 12 kann als
ein Blei-, Blei-Gel-, Lithium-lonen-, LIFEPO-, Lipo-, NiCd-, NiFe- oder NiMH-

Akkumulator ausgebildet sein.

Da die Speichereinheit 10 lediglich zum Zwischenspeichern der elektrischen
Energie aus dem Hausstromnetz 20 bzw. dem das Hausstromnetz 20
speisenden Versorgungsnetz vorgesehen ist, kann die Speichereinheit 10
zwischengespeicherte elektrische Energie vom Energiespeicher 12 in das
Hausstromnetz 20 einspeisen. Hierzu weist die Schaltungsanordnung 14 einen
Wechselrichter 36 auf, der den vom Energiespeicher 12 ausgehenden
Gleichstrom in Wechselstrom umwandelt, sodass die elektrische Energie in das

Hausstromnetz 20 eingespeist werden kann.

Der Gleichrichter 34 und der Wechselrichter 36 sind gestrichelt dargestellt, da

sie integrale Bestandteile der Schaltungsanordnung 14 sind.

Die Steuerung der Speichereinheit 10 erfolgt nur Uber die
Steuerungsschnittstelle 18, welche mit einer externen Steuerungseinrichtung
kommuniziert, wie nachfolgend noch erlautert wird. Uber die
Steuerungsschnittstelle 18 erhalt die Speichereinheit 10 die Steuerungssignale,
wann die Speichereinheit 10 Energie aus dem Energiespeicher 12 ins
Hausstromnetz 20 einspeisen bzw. Energie aus dem Hausstromnetz 20 im

Energiespeicher 12 zwischenspeichern soll.
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Ferner weist die Speichereinheit 10 in der gezeigten Ausfihrungsform zwei
Kommunikationsschnittstellen 38, 40 auf, Gber die weitere Gerate 42, 43 mit der
Speichereinheit 10 verbunden sind, bei denen es sich um Multimedia- und/oder
Haushaltsgerdte handeln kann. Die weiteren Kommunikationsschnittstellen 38,
40 konnen kabelgebundene oder drahtlose Kommunikationsschnittstellen sein,
beispielsweise eine USB-, WLAN- oder LAN-Schnittstelle. Alternativ kann es sich
um Z-Wave-, ZigBee-, Enocean-, Bluetooth-, Funk-, Ethernet-, Powerline-,

Koaxial- oder Glasfaser-Schnittstellen handeln.

Ein weiteres Gerat 44, das ebenfalls ein Multimedia- und/oder Haushaltsgerat
sein kann, ist mit der Steuerungsschnittstelle 18 gekoppelt, die zur

Datenlibertragung ausgebildet ist, wie eingangs beschrieben wurde.

Dementsprechend kann es sich bei den weiteren Geraten 42 bis 44 um ein
Multimedia-Gerat wie ein TV-Gerat, einen Computer, ein Notebook, ein Tablet
oder ein Handy handeln. Ferner lassen sich kommunikationsfahige
Haushaltsgerate mit der Speichereinheit 10 Uber die entsprechenden
Schnittstellen 18, 38, 40 verbinden. Kommunikationsfahige Haushaltsgerate
konnen Waschmaschinen, Waschetrockner, Kaffeemaschinen, Kiihlschrinke,
Geschirrspliler, Backéfen usw. sein. Die weiteren Gerate 42 bis 44 konnen
Informationen an die im Haushalt zentrale Speichereinheit 10 (ibermitteln, wobei
es sich beispielsweise um Energieverbrauchsdaten handeln kann. Diese Daten

lassen sich liber die Steuerungsschnittstelle 18 tbertragen.

Der Besitzer des Privathaushalts kann die weiteren Geraten 42 bis 44 (iber
die Speichereinheit 10 steuern. Ein Zugriff auf den Energiespeicher 12 und die

gespeicherte Energie besteht fiir den Besitzer des Privathaushalts jedoch nicht.

Die Speichereinheit 10 umfasst insbesondere ein Modem und/oder ein
Router, das bzw. der zumindest die Steuerungsschnittstelle 18 und/oder eine der
Kommunikationsschnittstellen 38, 40 aufweist. Mit diesem Router kann der

Nutzer auch sein Heim-Netzwerk (WLAN) errichten.

In Figur 2 ist ein Speichersystem 46 gezeigt, das in der gezeigten
Ausflihrungsform zwei Speichereinheiten 10 aufweist, die jeweils Uber ihre
Steuerungsschnittstelle 18 mit einer gemeinsamen zentralen

Steuerungseinrichtung 48 verbunden sind.
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Die Speichereinheiten 10 sind jeweils in einem eigenen Hausstromnetz 20
eingebunden, wobei die beiden Hausstromnetze 20 dber ihre jeweiligen
Anschliisse 24 mit einem gemeinsamen Versorgungsnetz 50 verbunden sind.
Demnach werden beide Hausstromnetze 20 von dem Versorgungsnetz 50
versorgt, das von einem Netzbetreiber betrieben wird, bei dem die
Steuerungseinrichtung 48 vorgesehen sein kann. Alternativ kann die
Steuerungseinrichtung 48 bei einem Energieversorger vorgesehen sein, der das
Hausstromnetz 20 mit Energie Uber das Versorgungsnetz 50 versorgt. Hierbei

tritt der Netzbetreiber als Dienstleister flir den Energieversorger auf.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Steuerungseinrichtung 48 bei einem
ausgewahlten Steuerungs-Dienstleister steht, der die Steuerung des
Speichersystems 46 (bernimmt, insbesondere fir den Energieversorger oder

den Netzbetreiber.

Bildlich gesprochen sind in Figur 2 zwei getrennte Privathaushalte,
beispielsweise zwei Einfamilienhduser in einer Siedlung, gezeigt, die ihr eigenes
Hausstromnetz 20 haben, die jeweils am gemeinsamen Versorgungsnetz 50 des
Netzbetreibers angeschlossen sind, der die zentrale Steuerungseinrichtung 48
bedient. Beide Privathaushalte kb&nnen zudem von einem gemeinsamen

Energieversorger mit Energie versorgt werden.

Die zentrale Steuerungseinrichtung 48 ist ebenfalls mit dem Versorgungsnetz
50 gekoppelt, um das Versorgungsnetz 50 zu Uberwachen. Hierbei stellt die
Steuerungseinrichtung 48 fest, ob Kapazitatsspitzen im Versorgungsnetz 50
vorliegen, die gepuffert werden missen. Darlber hinaus stellt die zentrale
Steuerungseinrichtung 48 fest, ob der Energiebedarf die im Versorgungsnetz 50
bzw. im entsprechenden Hausstromnetz 20 zur Verfiigung stehende Energie
Gbersteigt. Generell kénnen somit Schwankungen im Versorgungsnetz 50

ausgeglichen werden.

Den Energiebedarf kann die zentrale Steuerungseinrichtung 48 ermitteln, da
sie vorzugsweise mit den Speichereinheiten 10 verbunden ist, sodass die
zentrale  Steuerungseinrichtung 48 den Energiebedarf eines jeden
Privathaushalts und somit den gesamten Energiebedarf aller am
Versorgungsnetz 50 angeschlossenen Hausstromnetze 20 auf direktem Wege

ermitteln kann. Andernfalls kann dies Uber das Versorgungsnetz 50 selbst
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festgestellt werden. Dies geschieht beispielsweise Uber die zur Datenlbertragung
ausgebildete Steuerungsschnittstelle 18. Hierliber kdnnen auch weitere Daten
dem Energieversorger bzw. dem Netzbetreiber zur Verfligung gestellt werden,

insbesondere Nutzungsdaten der angeschlossenen Gerate 42 bis 44.

Die zentrale Steuerungseinrichtung 48 ermittelt dann, ob der gesamte
Energiebedarf hoher ist als die zur Verfiigung stehende elektrische Energie.
Sofern dies der Fall ist, steuert die zentrale Steuerungseinrichtung 48 die einzel-
nen Speichereinheiten 10 derart an, dass in den jeweiligen Energiespeichern 12
zwischengespeicherte elektrische Energie in das der Speichereinheit 10
zugeordnete Hausstromnetz 20 eingespeist wird, um den Energiebedarf zu
decken. Hierdurch wird das Versorgungsnetz 50 indirekt entlastet, da dem
Hausstromnetz 20 des Verbrauchers die bendétigte Energie durch die
Einspeisung der zwischengespeicherten Energie aus der Speichereinheit 10
zugefiihrt wird. Bei der zwischengespeicherten Energie handelt es sich um zuvor

aus dem Versorgungsnetz 50 erhaltende Energie, also sogenannten Graustrom.

Sollte die zentrale Steuerungseinrichtung 48 feststellen, dass der
Energiebedarf niedriger als die im Versorgungsnetz 50 zur Verfligung stehende
elektrische Energie ist, kann es die Speichereinheiten 10 derart ansteuern, dass
die (iberschiissige elektrische Energie aus dem Versorgungsnetz 50 Uber die
Hausstromnetze 20 in den jeweiligen Energiespeichern 12 der Speichereinheiten

10 zwischengespeichert wird.

Eine Einspeisung in das Hausstromnetz 20 ist auch mdglich, wenn der
Energieversorger Energie glinstig erwerben kann und zu einem spateren
Verbrauch in der Speichereinheit 10, insbesondere dem Energiespeicher 12,

zwischenlagert.

Die Speicherung von elektrischer Energie in den Speichereinheiten 10 und
die Entladung der Speichereinheiten 10 kénnen somit unabhangig von der

Netzsituation erfolgen.

Die Steuerung der jeweiligen Speichereinheiten 10 erfolgt demnach lediglich
tiber die zentrale Steuerungseinrichtung 48. Die Besitzer der Privathaushalte
kénnen nicht die Speichereinheiten 10 derart ansteuern, dass sie Zugriff auf die

Energiespeicher 12 haben. Es ist lediglich méglich, die weiteren Gerate 42 bis 44



WO 2016/198458 PCT/EP2016/063048

10

15

20

25

-17 -

anzusteuern, die an den Kommunikationsschnittstellen 38, 40 und der

Steuerungsschnittstelle 18 angeschlossen sind.

Insbesondere ist vorgesehen, dass keine Riickspeisung in das
Versorgungsnetz 50 moglich ist. Die in der bzw. den Speichereinheit(en) 10
zwischengespeicherte Energie wird demnach ausschlief3lich dem Hausstromnetz
20 zur Verfiigung gestellt, wodurch Bezugslasten des Versorgungsnetzes 50

indirekt ausgeglichen werden,

Generell handelt es sich bei der in der bzw. den Speichereinheit(en) 10
zwischengespeicherten Energie um Energie, die der Energieversorger bereitstellt
und die der Netzbetreiber zum Verbraucher weiterleitet, also sogenannten
Graustrom. Die in der bzw. den Speichereinheit(en) 10 zwischengespeicherte
Energie ist also keine selbsterzeugte Energie (Griinstrom), wie dies bei einer

angeschlossenen Photovoltaik-Anlage der Fall ist.

Die Verbraucher, die eine Speichereinheit 10 nutzen mdchten, missen somit
nicht zwingend eine teure Photovoltaik-Anlage haben. Dementsprechend ist der
Markt fir potentielle Nutzer der Speichereinheiten 10 deutlich grof3er und ein

entsprechendes Speichersystem 46 lasst sich schneller aufbauen.

Zudem ist die Installation deutlich Ieichter, da der Verbraucher die
Speichereinheit 10 einfach in eine Steckdose an seinem Hausstromnetz 20
anschliet. Ein Techniker zur Installation der Speichereinheit 10 wird

ublicherweise nicht bendtigt.

Mit dem Speichersystem 46 kann somit ein Schwarmspeicher ausgebildet
werden, sofern viele dezentrale Speichereinheiten 10 in moglichst vielen

Privathaushalten des Versorgungsnetzes 50 vorgesehen sind.
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Patentanspriiche

1. Speichereinheit (10) flir einen Verbraucher, mit

a) einem Energiespeicher (12), in dem elektrische Energie gespeichert

werden kann,

b) einer Stromschnittstelle (16), Gber die die Speichereinheit (10) an ein

Stromnetz (20) angeschlossen werden kann,

c) einer Schaltungsanordnung (14), die in Stromflussrichtung zwischen
dem Energiespeicher (12) und der Stromschnittstelle (16) angeordnet

ist, und

d) einer Steuerungsschnittstelle (18) zur Steuerung der Speichereinheit
(10),

wobei die Speichereinheit (10) nur Uber die Steuerungsschnittstelle (18)
steuerbar ist, die nur mit einer externen Steuerungseinrichtung (48)

kommuniziert.

2. Speichereinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stromnetz (20) ein einphasiges Niederspannungsnetz oder ein dreiphasiges

Drehstromnetz ist.

3. Speichereinheit (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schaltungsanordnung (14) ) einen Gleichrichter (34) und einen
Wechselrichter (36) umfasst, wobei der Gleichrichter (34) liber die Stromschnitt-
stelle (16) empfangenen Strom in Gleichstrom flir den Energiespeicher (12)
umwandelt und/oder der Wechselrichter (36) liber die Stromschnittstelle (16) ins

Stromnetz (20) einzuspeisenden Strom in Wechselstrom umwandelt.

4. Speichereinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Energiespeicher (12) eine Speicherkapazitat
zwischen 1kWh und 10kWh hat, vorzugsweise 2kWh.

5. Speichereinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungsschnittstelle (18) eine drahtlose
Schnittstelle oder eine kabelgebundene Schnittstelle ist, die auch zur

Dateniibertragung ausgebildet ist.
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6. Speichereinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an die Speichereinheit (10) weitere Gerate (42,

43, 44) angeschlossen sind.

7. Speichereinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Speichereinheit (10) Teil eines Ubergeord-

neten Speichersystems (46) ist.

8. Speichereinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Speichereinheit (10) derart ausgebildet ist,
dass ausschliellich der Netzbetreiber, der Energieversorger und/oder ein
beauftragter Dienstleister (iber die die Steuerungsschnittstelle (18) Zugriff auf die
Speichereinheit (10) und die aus dem Versorgungsnetz (50) zwischenge-

speicherte Energie haben bzw. hat.

9. Speichersystem (46) mit einer Steuerungseinrichtung (48) und
wenigstens einer Speichereinheit (10) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Steuerungseinrichtung (48) die Speichereinheit (10)

steuert.

10. Speichersystem (46) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuerungseinrichtung (48) eine zentrale, externe Steuerungseinrichtung ist,

(iber die mehrere Speichereinheiten (10) steuerbar sind.

11. Verfahren zur Steuerung eines Speichersystems (46) mit einer externen
Steuerungseinrichtung (48) und wenigstens einer Speichereinheit (10), die eine
Steuerungsschnittstelle (18) und einen Energiespeicher (12) aufweist, insbeson-
dere ein Speichersystem (46) nach Anspruch 9 oder 10, wobei die wenigstens
eine Speichereinheit (10) von der Steuerungseinrichtung (48) derart angesteuert
wird, dass die Speichereinheit (10) elektrische Energie aus einem Stromnetz (20)
im Energiespeicher (12) zwischenspeichert und/oder elektrische Energie vom

Energiespeicher (12) in das Stromnetz (20) speist.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Speichereinheit (10) Schwankungen in einem Versorgungsnetz (50) puffert, an

das das Stromnetz (20) angeschlossen ist.
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die am
Stromnetz (20) angeschlossene Speichereinheit (10) das Versorgungsnetz (50)
entlastet, indem Energie an das Stromnetz (20) abgegeben wird, die vom

Verbraucher des Stromnetzes (20) verbraucht wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Speichersystem (46) mehrere Speichereinheiten (10)

umfasst, die gleichzeitig von der Steuerungseinrichtung (48) angesteuert werden.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Speichereinheit (10) ausschliellich vom Netzbetreiber, vom
Energieversorger und/oder von einem beauftragter Dienstleister betrieben wird,
sodass ausschlieBlich der Netzbetreiber, der Energieversorger und/oder ein
beauftragter Dienstleister liber die die Steuerungsschnittstelle (18) Zugriff auf die
Speichereinheit (10) und die aus dem Versorgungsnetz (50) in der

Speichereinheit (10) zwischengespeicherte Energie haben bzw. hat.
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