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Description

Titre de l'invention : GENERATRICE A BILLE POUR LAMPE
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PORTATIVE

La présente invention concerne un dispositif pour générer I’énergie €lectrique né-
cessaire pour alimenter une lampe portative.

Depuis le début de I’humanité 1’éclairage portatif est une nécessité vitale. Pour les
torcheres, les lampes a huile, a pétrole ou a piles, un carburant, un comburant ou une
énergie stockée €tait indispensable. Ces dernieres années de nouvelles lampes
autonomes fonctionnant a la force des poignets sont arrivées sur le marché. La plupart
fonctionnent en faisant tourner une génératrice a I’aide d’une manivelle reliée a des en-
grenages internes qui augmentent la vitesse de rotation de petits moteurs a courant
continu qui tournent environ a 4000 tours / minute ou plus pour charger une batterie
interne. La batterie une fois chargée, un appui sur un interrupteur permet quelques
minutes d’éclairage.

Ce systeme présente un grand nombre d’inconvénients :

Le premier étant la difficulté, la fatigue et la lassitude occasionnée par
I’actionnement de la manivelle qui demande au demeurant une bonne coordination des
mouvements.

Le deuxieme inconvénient concerne le bruit occasionné par les engrenages mis en
rotation a I'intérieur de la lampe. Bruit important car le boitier en plastique de la lampe
fait office de caisse de résonnance.

Le troisiéme a trait a la solidité de la lampe et notamment a celle de la manivelle qui
se replie dans le corps de la lampe et qui est malmenée notamment sur son axe du fait
de la manceuvre de rotation.

Un quatrieme inconvénient qui découle du systéme a manivelle est 1’obligation
d’utiliser les deux mains pour mettre en ceuvre ladite lampe.

Un cinquiéme inconvénient concerne également I’encombrement dfi a la manivelle
elle-méme et au systeme d’encastrement dans le boitier de surcroit souvent compliqué
a réaliser.

Un tout dernier inconvénient a trait a la fabrication de la lampe elle-méme. Fa-
brication compliquée par I’ensemble manivelle, montage et ajustement du jeu
d’engrenages qui sont intégrés a I’intérieur du boitier.

Le dispositif suivant I’invention permet de remédier a ces inconvénients :

Il comporte en effet selon une premicre caractéristique majeure I’ utilisation préfé-
rentielle mais non exclusive d’une bille distale de petit diametre fixée en bout de 1’axe

de la génératrice. Le corps de la lampe étant maintenu dans une main, un mouvement
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de va et vient par frottement de la bille sur tout support, qui s’y préte, met en rotation
la génératrice et permet de stocker le courant produit dans la batterie qui alimentera
I’ampoule Led de la lampe. Le petit diametre de la bille (8mm dans un exemple non
limitatif) permet avec un mouvement de va et vient rapide d’atteindre des vitesses de
rotation de la génératrice de 1000 a 2000 tours par minute.

Le premier inconvénient concernant la fatigue n’est pas supprimé mais grandement
amélioré par ce nouveau dispositif car ce mouvement de va et vient d’un seul bras ne
demande aucune coordination de mouvement et ’appui sur la bille ne requiert aucune
force car la bille est solidaire des roulements qui maintiennent 1’axe de la génératrice.
De plus la bille est réalisée dans une maticre caoutchouteuse et en roulant ne provoque
aucune vibration ou a coups comme le ferait une bille métallique par exemple.

Le seul bruit restant est celui de la bille en caoutchouc frottant sur le support. Si
celui- ci est lisse ou si la bille frotte sur des vétements le bruit est presque inexistant.

La solidité de la lampe est un des points forts de I’invention car n’ayant plus de
manivelle qui casse ou d’engrenages qui finissent par s’user la lampe aura une durée de
vie mécanique qui sera a priori celle des roulements de la génératrice. Soit plusieurs
décennies pour des roulements de bonne qualité. L’ensemble des composants élec-
troniques embarqués bien choisis ont une durée de vie de plusieurs milliers d”heures ce
qui assure un fonctionnement sécuris€ pendant ce laps de temps.

L’ utilisation d’une seule main permet dans des cas d’urgence une beaucoup plus
grande efficacité. Par exemple pour des pompiers ou des secouristes, chaque seconde
compte quand des vies sont en jeu. En frottant la bille sur son avant-bras ou la paume
de leur main, en 4 ou 5 secondes, la lumiere jaillit et permet a un pompier d’examiner
I’ceil de la victime, ce qu’il pratique couramment pour connaitre 1’état du patient. Un
fait important a signaler : quand la lumiére baisse sans faire de nouveau rouler la bille
sur une surface quelconque il suffit de la faire rouler avec les doigts (le pouce frottant
sur la bille par exemple en levant le bras et en tenant la lampe a pleine main, comme
illustré [Fig.5]) pour conserver une lumiere acceptable. Aucun besoin de s’ assurer du
fonctionnement des piles. Une lampe de poche avec piles fonctionne de fagon
sporadique, une décharge due au simple vieillissement des piles est bien souvent
constatée et récurrente.

Du fait de sa simplicité le corps de la lampe lui-méme est simplifié et
I’encombrement de la lampe est réduit dans une premicre configuration non exclusive
a un simple boitier tubulaire de petit diametre (19 mm x 35 mm dans un exemple non
limitatif) qui contient les composants électroniques et la génératrice dont 1’axe est
muni a son extrémité de la bille rotative.

L’homme de I’art ne pouvait imaginer utiliser un tel systéme sachant que les moteurs

a courant continu utilisés comme génératrice demandent une rotation dans le méme
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sens donc sans inversion de rotation ce qui n’est pas le cas avec le mouvement de va et
vient.

Il fallait penser a ce mouvement de va et vient, a utiliser un alternateur miniature
comme génératrice et a redresser le courant pour alimenter un condensateur ou une
batterie. De plus il fallait penser a utiliser, un systeme permettant d’actionner di-
rectement 1’arbre de sortie de la génératrice, épais de quelques millimetres et une bille
en caoutchouc ou assimilé fixée en bout suffisamment résistante au frottement et qui
ne laisse pas de traces de son passage sur les murs, les meubles et les vétements. 11
fallait aussi trouver une génératrice qui en tournant a faible vitesse produise suf-
fisamment de courant et en supplément il fallait comprendre comment faire tenir la
bille sur 1’axe de facon efficace sans la déformer ce qui nuirait a sa rotation tout en
gardant la possibilit€ de 1’extraire pour la remplacer. L’appui sur un interrupteur
interne dont le fonctionnement est ajusté par I’ajout d’un ressort dédié lors de la
poussée sur la bille ajoute a la complexité du raisonnement.

Selon des modes particuliers de réalisation :

- La bille (11) peut étre réalisée en différents matériaux avec la caractéristique
principale de résister au frottement, comme le permet le polyuréthane, mais d’autres
matériaux peuvent éventuellement étre utilisés sans nuire a I’invention. Il ne faut pas
qu’ils laissent des traces lors de I'usage de la bille (11).

- La génératrice (8) peut prendre la forme d’un alternateur, d’un moteur pas a pas ou
de toute autre forme de génératrice munie d’un axe (9) rotatif qui génere un courant al-
ternatif.

- Dans le cas ou la génératrice (8) fournit un courant alternatif un pont de diodes (22),
ou tout autre systeme de redressement de tension, peut transformer le courant alternatif
en courant continu pour alimenter ’ampoule Led (5).

- La batterie (7) peut €tre présente sous plusieurs types : lithium par exemple, ou plus
avantageusement condensateurs qui permettent de plus nombreuses charges et
décharges.

- Des composants électroniques peuvent étre ajoutés pour que la tension du courant
délivré pour alimenter la Led (5) soit optimisée par exemple par un régulateur de
tension (24) ou de courant.

- L’ampoule Led (5) est choisie pour avoir le meilleur rendement possible. En
fonction du but recherché la couleur peut €tre utilisée. Par exemple une lumiere
discrete inactinique verte ou rouge pour les militaires et les forces spéciales. Ou une
lumiere rouge clignotante pour assurer la sécurité en vélo. Ou éventuellement des
lasers pour communiquer ou indiquer.

- Des interrupteurs (6) de toute sorte peuvent étre employ€s et notamment des inter-

rupteurs magnétiques impliquant des contacts Reed ou des interrupteurs piézo-
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électriques pour obtenir si on le désire une certification ATEX pour I’ utilisation de la
lampe par des pompiers en zone explosive.

- L’interrupteur (6) peut €tre interne a la lampe, dans une configuration spécifique ou
une poussée sur I’embout (10) permet 1’actionnement de I’ interrupteur (6). Cette confi-
guration, permet un usage plus ergonomique de la lampe avec une seule main et le
pouce en prolongeant 1’éclairage comme illustré [Fig.5].

- Le corps principal (1) de la lampe est réalisable en tous matériaux : métallique,
plastique, céramique etc...

- Le maintien de la bille (11) sur ’axe (9) de la génératrice est assuré par divers
procédés et notamment 1I’ajout d’un embout (10) usiné et rapporté a I’extrémité de
I’axe (9). Cet embout (10) de forme variée rentre en force dans un alésage (17) apte a
le contenir, pratiqué dans la bille (11). Ce dispositif empéche la bille (11) de sortir in-
opinément de 1’axe (9) en roulant par frottement. Pour remplacer la bille (11) un effort
de traction important peut nécessiter I’emploi d’une pince.

- Dans certaines variantes un clip de maintien latéral équivalent a 1’agrafe d’un stylo
peut Etre ajouté ainsi qu’un alésage permettant 1’utilisation d’un anneau brisé pour
faciliter le transport de la lampe.

Les dessins annexés illustrent I’invention.

[Fig.1] représente en coupe, le dispositif simple de I’invention.

[Fig.2] représente en volume la forme la plus simple de I’invention et son mode
d’emploi.

[Fig.3] représente une forme plus €élaborée de I’invention avec interrupteur interne et
étanchéité totale de I’ensemble de la lampe.

[Fig.4] représente une forme d’embout sphérique fixé sur I’extrémité de 1’axe de la
génératrice.

[Fig.5] représente une utilisation de I’invention avec une seule main et le pouce
comme surface de frottement.

La [Fig.1] représente le dispositif suivant I’invention.

La [Fig.2] représente en volume la forme la plus simple de I’invention et son uti-
lisation quand elle est tenue en main pour effectuer des mouvements de va et vient né-
cessaires pour assurer la rotation de la génératrice grace a I’appui de la bille sur un
support.

La [Fig.3] représente une forme plus élaborée de I’invention contenant une gé-
nératrice plus puissante et un interrupteur interne actionné par un appui sur la bille
dans un ensemble lui-méme étanchéifié par une encapsulation de tous les composants
dans de la résine de fagon a obtenir une étanchéité de type IP68.

La [Fig.4] représente a titre d’exemple non limitatif une forme d’embout sphérique

fixé sur 'extrémité de I’axe de la génératrice dans le but de maintenir la bille sur ledit
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axe.

La [Fig.5] représente une utilisation de I’invention avec une seule main et le pouce
comme surface de frottement. Le boitier principal cylindrique est maintenu dans la
main, le mouvement de va et vient est obtenu par frottement du pouce de la main sur la
bille, afin de la faire tourner.

En référence a ces dessins :

La [Fig.1] représente le dispositif en coupe. Il comporte un boitier principal cy-
lindrique (1) et un bouchon également cylindrique (2) muni a sa base d’une jupe
circulaire (13) qui vient s’encastrer dans 1’alésage du boitier (1) le sommet du bouchon
est muni d’une ouverture (12) qui est obturée par un verre de protection (3) qui peut
étre également en polycarbonate ou méme en saphir in rayable . Un réflecteur (4)
maintient une ampoule Led (5) a sa base et assure une diffusion correcte de la lumicere.
Un interrupteur (6) permet I’allumage de I’ampoule Led (5) en laissant passer le
courant qui provient de la batterie (7) qui peut de facon préférentielle mais non
exclusive €tre un condensateur. Un pont de diodes est en général utilisé, ainsi qu'un ré-
gulateur de tension, tous deux non représentés. La génératrice (8) est en principe un al-
ternateur dont 1’axe (9) est doté a son extrémité d’une bille (11) en polyuréthane ou
matériau assimilé. Un embout (10) ici sphérique soudé au laser ou collé est disposé sur
I’axe (9) de la génératrice (8) il permet un maintien sans faille de la bille (11) en
rotation sur I’axe. La bille (11) ayant été perforée et usinée pour contenir I’embout (10)
comme le montre la [Fig.4].

La [Fig.2] représente I’invention en action de chargement de la batterie (7), dont le
corps principal (1) est tenu dans la main, la lampe penchée 1égerement pour assurer un
bon contact de la bille (11) sur le support (15) est soumise a un va et vient (14) qui
permet la rotation de la bille (11) qui fait tourner I’axe de la génératrice (9) et de ce fait
recharge la batterie (7). Un appui sur ’interrupteur (6) permet 1’allumage de I’ampoule
Led (5).

La [Fig.3] représente I’invention dans une configuration plus €laborée dans le but
d’améliorer 1’étanchéité et de faciliter notamment le déclenchement de 1’ interrupteur
(6).

La [Fig.3] A représente la lampe éteinte et la [Fig.3] B représente la lampe allumée
apres pression sur la bille (11).

Dans cette version I’interrupteur (6) est intégré dans le corps principal (1) de la
lampe et fixé par collage a I’arricre de la génératrice (8). Un disque (26) est disposé a
la base du bouchon (2) il est perforé pour laisser passer les fils électriques (non re-
présentés). Le moteur (8) ’axe (9) la bille (11) et I’interrupteur (6) coulissent a
I’intérieur du corps principal (1) de la lampe. Un appui suivant le mouvement (18)

[Fig.5] sur la bille (11) comprime I’interrupteur (6) le ressort (20) sur le disque (26) et
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allume la led (5). Pour que I’appui suivant le mouvement (18) sur la bille (11) ne
provoque pas 1’allumage lors du frottement de la bille (11) qui recharge le
condensateur (7) le ressort (20) est disposé et calibré de facon telle que ’effort né-
cessaire pour assurer le déclenchement de 1’interrupteur (6) soit plus important que
I’effort de frottement de la bille (11) sur un support. Cette configuration permet avec
I’aide d’un joint Spi (26) ajusté sur ’axe (9) du moteur et le collage de la jupe (13) du
corps principal (1) et du bouchon (2) d’assurer 1’étanchéité de I’ensemble y compris le
pont de diode (22) le régulateur de tension (24) et le condensateur (7) qui seront par
ailleurs encapsulés dans de la résine. Une €tanchéité de type IP 68 sera assurée. De
plus I’allumage de la led (5) est facilité car dans le noir trouver I’interrupteur (6)
comme configuré sur la [Fig.1] demande un peu de temps et I’ utilisation d’un doigt
alors qu’un simple appui suivant le mouvement (18) sur la bille (11) sur un objet ou sur
son bras sans lacher la lampe et sans mouvement des doigts suffit pour allumer la led
(5) dans cette configuration.

La [Fig.4] montre I’arriere de la lampe et une partie du corps principal (1) ainsi que
I’axe de la génératrice (9) munie d’un embout (10) de préférence métallique et ici de
facon non limitative de forme sphérique. La bille (11) est perforée d’un alésage (17)
usiné de facon a contenir I’embout (10) et empécher une sortie inopinée de la bille (11)
de I’axe (9).

Cette lampe de poche autonome est dotée d’un fonctionnement simple, d’une grande
efficacité et d’une grande durée de vie. La seule usure pourrait €tre celle de la bille qui
s’use en fait trés peu car méme en frottant sur de la pierre le fait de rouler avec un
appui tres faible la protege de I'usure et le polyuréthane employé est celui qui sert
comme tablier souple sur des engins de chantier pour lisser le macadam encore chaud
sur les routes ou la neige sur les chasse-neiges ce qui représente un autre défi. ...

Le dispositif suivant I’invention est particulicrement destiné a la réalisation d’une

lampe de poche autonome.
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[Revendication 4]

Revendications
Génératrice (8) intégrée dans corps principal (1) d’une lampe de poche
dont le fonctionnement est assuré par la rotation de 1’axe (9) de la gé-
nératrice (8) sans aucun autre artifice destiné a augmenter sa vitesse de
rotation. L’axe (9) de la génératrice est équipé d’une bille (11) distale de
petit diametre fixée sur un embout (10) solidaire de I’extrémité de 1’axe
(9) de la génératrice. Un mouvement de va et vient (14) donné a la
lampe tenue dans la main assure par frottement de la bille (11) distale
sur tout support (15) la rotation de la bille (11) et la production de
courant aux bornes de la génératrice (8) Courant stocké dans une
batterie (7) qui alimente une Led (5) apres ouverture d’un interrupteur
(6) Un mouvement d’appui (18) avec le pouce, par exemple, sur la bille
(11) permet le déplacement axial de la génératrice (8) et la compression
de P’interrupteur (6) sur le disque (26) afin d’allumer ou d’éteindre la
Led (5). L’action de compression sur I’ interrupteur (6) est modulée par
un ressort (20) calibré pour empécher un actionnement inopiné de
I’interrupteur (6).
Dispositif selon revendication 1 caractérisé en ce qu’un simple bouton
interrupteur (6) peut étre apparent sur 1’extérieur du corps principal
(1).Figure 1
Dispositif selon revendications 1 et 2 caractérisé en ce que la génératrice
(8) produit du courant alternatif. L utilisation de moteur pas a pas
comme génératrice (8) engendre un courant alternatif ensuite redressé
par un pont de diodes (22) en courant continu pour alimenter un moyen
de stockage qui peut prendre la forme d’une batterie (7) ou de
condensateurs.
Dispositif suivant revendications 1 —2 et 3 caractéris€ en ce que la lampe
est tenue bras levé et a pleine main. Une action de frottement du pouce
sur la bille (11) permet alors de prolonger la durée d’éclairage de la Led
(5) sans frotter de nouveau la bille (11) sur une surface quelconque et en

utilisant une seule main.



1/5

[Fig. 1]

3 &
A5 AT

'

L Zh

i
!J

gure

mﬂ

i




2/5

[Fig. 2]

‘\""‘*—-\ﬁ .

ey s

o3
B




3/5

%

S

e
St
il
S

S

pd

S

i
LR
i

_\ \ . / «nﬁ\.\h
55 Pt _
_m,w ¥

[Fig. 3]

LS
S
LY




4/5

[Fig. 4]

S _.fM

e
U8 &

pi

:

:

:

e 4 .
O

——— a8y
s gt

e

: .ﬁr..».”




5/5

[Fig. 5]
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