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(57) Die Erfindung kann insbesondere zum Abbremsen und
Mandvrieren von Schiffen angewendet werden., Wdhrend es das
Ziel ist, eine hohe Funktionssicherheit, Lkreite
Anwendbarkeii, einfache Montierbarkeit und einen einfachen
Aufbau zu erreichen, besteht die Aufgabe darin, eine hche,
gut steuerbare Bremskraft und hohe Mandvrierfihigkeit auch
mit nicht umsteuerbarem Propeller 2zu erreichen., Als Lasung
ist eine blendenfdrmige Heckbremsvorrichtung

vorgesehen, die dadurch gefenqzelchnet ist, daB die hwnter
dexr Schiffsschraube und dem Ruder angeordnete Blende mit
konkavem Profil mit einem hydraulischen Strahlstabilisator
versehen ist, wobei ihr oberexr Teil durch Scharniere mit der
Hebevorrichtung verbunden ist, dis sich hin und her bewegt,
der untere Teil der Blende hingegen gelenkartig mit dem
Schiffsrumpf verbunden ist, -« Fig.5 -
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"Heckbremsvorrichtung

Ahwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung.betrifft eine Heckbremsvorrichtung fiir Schiffe
ohne Einschrinkungen des Fahrberelches, 1nsbesondere fir
groBe Schiffe, - ~

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind bisher Heckbremsvorrichtungen bekannt, die nach dem
Prinzip der Umkehr der Richtung des Schraubennachstromes
mittels einer Scheibe oder eines Systems von konkaven Schei-
"~ ben arbeiten, Beispielsweise ist eine Heckbremsvorrichtung
bekennt, die mittels des sog. Parsonschen Fallofels (US-
Pgtent No. 394), der drehbar auf seitlichen Auslegern unmit-
telbar hinter der Nabe der Schiffsschraube sbgesenkt wird,
arbeitet., |

Es sind auch aus der Zeitschrift "Schiff und Hafen", Heft
4/1974, 26, Jahrgang, das Clausensche Elntduchrader und das
Brohlsche Doppelruder bekannt.,

Die Clausenschen Eintauchruder besitzen senkrechbe; regel-
bare Fithrung von vier Fligeln, die einen Drehbereich um
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seine eigene senkrechte Achsen aufweisens

" Das Brohlsche Doppelruder besitzt Ruderblétter, die aus
drehbar verstellbaren Fliigeln gebildet sind und nech Umdre-
hung um 90° eine konkave Doppelacheibe bilden, dle zun
Clausen-System #hnlich sind.

Aus der FR-PS 1 129 846 ist eine Heckschﬁtzé bekannt, die
-zwischen die Schiffsschraube und das Ruder abgesenkt wird;
Derartige Vorrichtung ist analogisch zu der Vorrichtung
nach den US-Patent Nr. 394,

Ein Nachteil der beiden Losungen besteht darin, daB sie
einen Umbau des Schiffsrumpfes zwecks der Arordnung dexr
Schiitze im Rumpf erfordern, und die Anordnung der Schiitze
zwischen der Schiffsschraube und dem Ruder die Wirkung des
Ruders wihrend der Bremsung ausschlieBt, wodurch dem Schiff
die Mdglichkeit der Kurskontrolle entzogen ist, wobei diese
Vorrichtung nicht an die Hilfssteuerung des Schiffes ange-
paBt ist, -

Ein Nachteil des beschriebenen Clausenschen uné Brohlschen
Ruders besteht darin, daB sie zur Bremsung und Steuerung,

darunter im geringen MaBe zur Steuerung wihrend der Brem-

sung bestzmmt sind.

AuBerden weisen diese Losungen geringe Brauchbarkeit fiir
grofe Seeschiffe auf, was sich aus kleinem Abstand der
Scheiben wvon dem Schraubenpropeller erg 1bt, und im Fell von
" Rudern auch mit Ricksicht auf das komplexe, Mehrachsen~
Bewegungssystem; das in der Aufwirbelungszone sprungartigen
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variablen:Belastungen ausgesetzt und dabei nicht zur Aus-
gleichung dieser hydrodynamischen Storungen und daraus sich .
ergebenden Schwingungen und ruckartigen Bewegungen fdhig
ist, Aus diesem Grund sind diese Ruder grunds#tzlich fiir
Binnenschiffe bestimmt. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eire Heckbremsvorrichtung so
auszubilden; daB eine hohe Funktionssicherheit, breitere
‘Anwendbarkeit und ein einfacher Aufbau sowie eine einfache
Montierbarkeit erreichbar sind,

Darlegung des Wesens der Erfindung

 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Heckbrems-
vorrichtung zu schaffen, mit der eine hohe, gut steuerbare
Bremskraft und hohe Mandvrierféhigkeit auch mit nicht um-
steuerbarem Propeller erreichbar sind.

Die erfindungsgemife blendenfdrmige Heckbremsvorrichtung
ist dadurch gekennzeichnet, daB eine hinter der Schiffs-
schraube und dem Ruder angeordnete, konkav profilierte
Blende mit einem hydraulischen Strahlstabilisator versehen
ist; wobei ihr Oberteil mittels Scharnieren mit der Hebe-
~vorrichtung verbunden ist, die sich hin und her bewegt, und
- der Unterteil der Blende gelenkartig mit dem Schiffrumpf
verbunden ist. Die Blende weist eine Vorderwand mit beid-
- seitig gegeniiber der Symmetriecbene konkavem Profil und
eine flache Hinterwand mit einer Kriimmung in ihrem unteren
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Peil anf, wobei der UmriB der unteren Blendenkante dem Heckw
unriB an der Anordnungsstelle der Blende im angehobenen
Zustand entspricht. Der hydraulische Strahlstabilisator is®
in der Symmetrieachse der Blende angeordnet und im abge=
senkten Zustand deckt sich seine Svmmetrleach'e nit der

' Symmetrleachse der bchiffsschraube; '

Der untere Blendénteil.ist‘mit‘dem Schiffrumpf mittels
Gelenken und Zugstangen verbunden.

Gemd8 einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-~
gehen, da8 eine hinter der Schiffsschraube und binter dem
Ruder angeordnete, konkav profilierte Blende mit einem
hydraulischen Strahlstabilisator versehen und in ihrem
oberen Teil mit der Hebevorrichtung verbunden ist, die sich
hin und her bewégt, und der untere Tell der Blende gelenk-
artig mit dem Schiffsrumpf verbunden ist, wobei an den
Seitenkanten der Blende drehbar, vorzugsweise mittels hy-
draulischen Scharnieren, Seitenklappen befestigt sind. Die
Blende weist eine Vorderwand mit beidseitig gegeniiber der
Symmetriecachse konkavem Profil und eine flache Hintervand
mit einer Krimmung in ihrem unteren Teil suf, wobel der
Umrif der unteren Kante der Blende den Unri8 des Hecks an
der Anordnungsstelle der Blende im angehobenen Zustand
entsprichts o

Der hydraulische Strahlstabilisator ist in der Symmetrie-
“achse der Blende angeordnet und im abgesenkten Zustand
 deckt sich seine SymmetLleachse nit der Symmetrieachse der
Schiffsschraube. '
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Der untere Tell der Blende ist mit dem Schiffsrumpf mittels
Gelenken und Zugstangen verbunden.

Die Seitenklappen'kannen unabhingig voneinander um einen
Winkel von O bis 90° seitlich abgeschwenkt werden, wobei
sie sich beim maximalen Ausschlag auf den Anschligen an

der Blende abstiibzen. '

Die an der vorgeschlagenen Bremsvorrichbtung durchgefuhrten
Untersuchungen und frithere Erkundungsuntersuchungen weisen
darauf hin, da8 der EinfluB der Gestalt und der gegenseiti-
gen Zusammenhinge zwischen der Bremsvorrichtung und der
Schiffsschraube auf die durch die arbeitenden Schiffsschrau-
be an dieser Vorrichtung erregte Bremskraf von wesentlicher
Bedeutung ist, : -

Fiir die gepriifte Gestalt der Bremsvorrichtung und entspre-
chende MaSverh#ltnisse der Vorrichtung und der Schiffs-
schraube wurden Ergebnisse erreicht, die darauf hinweisen,
daf die vorliegende LOsung mit Erfolg mit dem umsteuerbaren
Propeller konkurrieren kann, die bisher die beste Vorrich-
tung zur Bremsung von Schiffen ist. - |

Ein zusatzliches Element; das die Héckbremsvorrichtung als
vorziiglich gegeniliber der Schraube zu bebtrachten 156%, be-
steht in der Moglichkeit, fast sofort die volle Bremslei-
‘Etung ohne Mandvrieren mit dem Motor zu erreichen, unter
Ausnahme einer verhdltnismiBig geringen Drehzahlreduktion
zwecks Vermeidung der Uberbelastungen, die durch Steigerung
des Momentes an der Schraube entstehen,
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Die Regelungsmdglichkeit der GrdSe und Richbung der durch
die Schiffsschraube an der Heckbremsvorrichﬁung erregten
Kraft durch Ausschwenken der Seitenklappen in einem breiten
Bereich von extremen Werten, die wesentlich die Schubkraft
- fiberschreiten, zu den dem Propellerschub gleichen oder klei-
neren Grofen, ermdglicht die Steuwerung des Bremsvorganges
ohne breiten Bereich der Antriebsmobormandver und was bel
mehreren Antrieben von Bedeubung ist, ohne Motordrehrich-
tungsinderung. ’

Die Vorteile der Vorrichtung bestehen in mechamischer Ein-
fachheit; in der Moglichkeit der Bebebung von Stérungen
beim Wofall, ohne das Schiff einzudocken, Einsatzmdglich-
keit an jedem im Betrieb befindlichen Schiff oder am Schiff,
das sich im Bau befindet, ohne die Notwendigkeit, wesent-
liche Abinderunger einzufiihren, und in deren Ausnutzung

als eine Steuereinrichbung unabhéngig von dem Ruder, sowohl
beim Bremsvorgang wie auch bei der Bewegung des Schiffes -
- nit niedriger Geschwindigkeit, was bel mehreren Notfdllen
als sehr brauchbar erscheinen kann,

AuvBerden ermglicht die Vorrichtung die Regelung der Schub-
geschwindigkeit und =-richtung, insbesondere bel niedrigen
‘Geschwindigkeiten durch entSprechénde Einstellung der Blen-
de bei konstanter Drehzahl des Motors im Hingang. Bei Null-
geschwindigkeit des Schiffes und bei entsprechender Ein-
stellung der Blende besteht die MSglichkeit, eine sehr
groBe Seitenkraft zu gewinnen, und somit das Strahlruder

zu ersetzen, ' ' -
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AuBerdem gehen die den unteren Blendenteil mit dem Rumpf
verbindenden Zugstangen in die Léngseintiefungen des Schif.-
fes im angehobenen Zustand hinein, wodurch der Rumpf von
hinausragenden Teilen befreit ist, die den Rumpfwiderstand
in Betriebsbedingungen erhdhen konnten.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an mehreren Ausfihrungsbei-
spielen ndher erliutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung

zeigen:

Figg 1:

die Vorderansicht der Heckbremsvorrichtung seitlich

© der Schiffsschraube;

Fig, 2:
Fige 3:
Fig, 4:

Fig. 5:

Fig' H

Fig.

Q
(1]

den Schnitt A-A nach Fig. 13
den Schnitt I-I nach Fig. 1;
den Schnitt II-II nach Fig. 1;

die Seitenansicht der Vorrichtung im abgesehkten

" Zustand am Schiffsheck, wobei zus#tzlich mit einer

Strichpunktlinie die extreme, obere Rubelage im
angehobenen Zustand dargestellt ist;

die Vorderansicht einer Lisung der Vorrichtung mit
Seitenklappen seitlich der Schiffsschraube;

den Schnitt A-A nach Fig, 63
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Fig, 8: den Schnitt I-I nach Fig. 6;
Fig. 9: den Schuitt II-IT nach Fig. 6.

Wie aus den Fig. 1, 2, 3 und &4 zu ersehen ist, ist die
Vorrichtung durch eine mit einem hydraulischen Strshlstabi-
lisator 2 in Form einer mit einer Runddffnung versehenen
Blende 1 mit konkavem Profil gebildet.

Die Filhrung 3 ist in dem Heckbtell 4 des Schiffes engeordnet.
Der untere Teil der Blende 1 ist mit dem Schiffsrumpf 6
mittels Zugstengen 5 und Gelenken 7 verbunden.. Der hydrau-
lische Strahlstabilisator 2 ist in der Symmetrieachse der
Blende 1 angeordnet und im abgesenkten Zustand deckt sich
seine Symmetrieachse mit der Symmetrieachse der Schiffs—
schraube 8. -

Die Vorrichtung ist hinter der Schiffsschraube 8 und dem
Ruder 9 angeordnet,

Eine andere, in den Fig. 6, 7, 8, 9 dargestellte Lisung
der Vorrichtung besteht darin, daB an den Seitenkanten 10
der Blende 1 drehbar mittels hydraulischen Scharnieren 11
Seitenklappen 12 befestigt sind.

Die Seitenklappen 12 konnen unabhingig voneinander seitlich
um einen Winkel von 0° bis 90° ausgeschwenkt werden, wobel
sie sich beim maximalen Ausschlag auf die Anschlége 13 an

- der Blende 1 abstiitzen,



2127 54 _-o9. 3er11n',d.’27.8.’l§79
_ o 55 464 -

In beiden Ausfiihrungsbeispielen weist die Blende 1 den oberen
Teil der Vorderwand mit beidseitig gegeniiber der Symmetrie-
ebene konkavem Profil und eine flache Hinterwand mit einer .
Erimmung in ihrem unteren Teil auf, wobei der Umrif der
unteren Kante 14 der Blende 1 dem Umrif des Heckteils 4 an
der Anordnungsstelle der Blende 1 im angehobenen Zustand
entspricht. o

Die Vorrichtung kann in folgenden Fdllen Einsatz finden:
-~ bei Notbremsung mit Steuerung wdhrend der Bremsung;

~ bei Querverlagerung des Schiffshecks ohne Vorwérts~ oder
Riickwirtsbewegung des Schiffes; .

- bel sehr langsamen Vorwdrtsbewegungen des Schiffes mit
gleichzeitiger Mandvrierung. '

Bei Notbremsung beginnt das Mandver mit der Entsperrung
der Blende 1 in der Fiihrung 3 und mit deren Absenkung beil
gleichzeitiger Fihrung mittels der Zugstangen 5 zum vollen,
durch die unbtere, extreme Lage der Hebevorrichtung 15 in
der Fihrung 3 begrenzten Eintauchgrad. Dabei ist es ratsem,
etwas die Drehzahl der Schiffsschraube 8 zu vermindern, um
die Belastung des Motors zu vermindern. Die Bahnkorrektur
wihrend der Bremsung ist durch Steuerung mittels des Ruders
9, durch Ausschlagsénderungen der Seitenklappen 12 oder
durch beide genannte MaSnahmen mdgliche. Zum SchluB des
Mantvers wird der Ausschlag der Seitenklappen 12 behoben,
die Blende 1 in ihre obere Ruhelage angehoben und in der
Pithrung 3 gesperrt.
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Der obere Teil der Blende 1 ist mittels Scharnierelementen
mit der Hebevorrichitung 15 verbunden, die sich in der im
Heckteil 4 des Schiffes angeordneten Fihrung 3 bewegt,
wobei die Querabweichungen ausgeschlossen sind.

In der Ruhelage sind die Zugstangen 5 in den Léngseintie-
fungen 16 unter dem Schiffsheck verwahrv.

Bei der Querverlagerung des Hecklteils 4 des Schiffes wird
vor der Einschaltung der Unmdrehung der Schiffsschraube 8
die Blende 1 abgesenkt und das Ruder 9 und evtl. die
Seitenklappen 12 so ausgeschwenkt, da8 ausschlieBlich
Seitenschub von dem abgelenkten Schraubennachstron erreicht
wird. ' |

" Dann wird nach und nach die Drehzahl der Schiffsschraube 8
erhdht, wobei das Heck des Schiffes beobachtet und nach
Bedarf durch Anderungen der Ausschlagswinkel der oben ge-
‘nannten beweglichen Teile die Bewegung des Heckbteils 4
-korrigiert wird, :

Bei sehr langsamen Vorwartsbewegungen des Schiffes wird aie
Blende 1 in einer Zwischenstellung eingetaucht, z.B. durch
~ Bedeckung des Stromes nur bis zur Achse der Schiffsschrau-—
be 8 und nach Bedarf die Geschwindigkeit und Richtung der
‘Schiffsbewegung durch Knderungen des Einbtauchgrades der
Blende 1 und des Ausschlages des Ruders 9 und evtl, der
Seitenklappen 12 geregelt,
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Erfindungsanspruch

1. Blendéhfﬁrmige Heckbremsvorrichtung, gekennzeichnet da~
durch, daB eine hinter der Schiffsschraube (8) und hinter.
einem Ruder (9) angeordnete Blende (1) mit konkavem
Profil mit einem hydraulischen Strahlstabilisator (2)
versehen ist, wobei ihr cberer Teil mittels Scharnier-
elementen mit einer Hebevorrichtung (15) verbunden ist,
~die hin und her bewegbar ist, der untere Teil der Blende
(1) hingegen gelenkartig mit dem Schiffsrumpf (6) ver-
bunden ist.

2. Heckbremsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnetb dadurch,
daB die Blsnde (1) eine Vorderwand mit beidseitig gegen-
fiber der Symmetrieebene konkavem Profil und eine flache
Hinterwand mit einer Krimmung in fhrem unteren Teil auf-
weist; wobel der UmriB der unteren Kante (14) der Blende
(1) dem UuriB des Heckteils (4). an der Anordnungsstelle
‘der Blende (1) im angehobenen Zustand entspricht.

3. Heckbremsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB der hydraulische Strahlstabilisator (2) in
der Symmetrieachse der Blende (1) angeordnet ist und im
abgesenkten Zustand seine Symmetrieachse sich mit der
Symmetrieachse der Schiffsschraube (8) deckt.

4, Heckbremsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daB der untere Teil der Bleade (1) mit dem

Schiffsrumpf (6) mittels Gelenken (7) und augstanven (5)
verbunden lat¢
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Heckbremsvorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da~

- durch, daB die hinter der Schiffsschraube (8) und hirter

6.

P

dem Ruder (9) angeordnete Blende (1) mit konkavem Profil
mit einem hydraulischen Strahlstabilisator (2) versehen
und im oberen Teil durch Scharnierelemente mit der Hebe=

~vorrichtung (15) verbunden ist, die hin uund her bewegbar

ist, und ihr unterer Teil gelenkartig mit dem Schiffs-
rump? (6) verbunden ist, wobei an den Seitenkanten (10)
der Blende (1) drehbar, vorzugsweise mittels hydrauli-
schen Scharnieren (11), Seitenklappen (12) befestigt '
sind,

Heckbremsvorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet da-
durch, da8 die Blende (1) eine Vorderwand mit beidseiti
konkavem Profil und eine Hinterwand mit einer Krimmung
in unteren Teil aufweist, wobei die Hinterwand flach
ausgestaltet ist; wobei der Umrif der unteren Kante (14)
der Blende (1) dem UmriB des Heckteils (4) an der Anord=-
nungsstelle der Blende (1) im angehobenen Zustznd ent-
sprichte. '

Heckbremsvorrichtung nach Punkt .5, gekennzeichnet da- ‘
durch, da8 der hydraulische Strahlstabilisator (2) in

~ der Symmetrieachse der Blende (1) angeordnet ist und im

abgesenkten Zustand seine Symmetrieachse sich mit der
Symnetrieachse der Schiffsschraube (8) deckt,
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8. Heckbremsvorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet da-
durch, daB der untere Teil der Blende (1) mit dem
Schiffsrumpf (6) mittels Gelenken (7) und Zugstangen (5)
verbunden ist. '

9. Heckbremsvorrichtung nach Punkt 5, gekennzeichnet dam
durch, da8 die Seitenklappen (12) unabhéinglg voneinander
seitlich um einen Winkel von 0° bis 90° ausschwenkbar

. sind, wobei sie beim maximaler Ausschlag an den Anschlge-
gen (13) der Blende (1) abgestiitzt sind.
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