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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "APARELHO
E METODO DE FUNDO DE POGO".

A presehte invencgéao refere-se a um aparelho de fundo de poco,
uma montagem de fundo de pogo e um método de uso. Especificamente,
esta invengéo se refere a um aparetho e método de fundo de pogo para criar
uma vedacao entre os componentes de furo de poco.

Nos campos da construgdo de furo de pocgo e intercessdo de
pogo, € comum girar as ferramentas e componentes para locais de fundo de
pogco em tubulares. Por exemplo, um engaxetador ou outra ferramenta de
isolamento podem girar em uma cadeia de involucro para proporcionar iso-
lamento entre as segdes de furo de sonda. O engaxetador sera inflado ou
expandido em contato com um invélucro externo, para criar uma vedacéo no
anel entre o invélucro externo e o invélucro no qual o engaxetador & girado.
Para proporcionar uma vedacao eficaz, deve ser evitada a passagem de
fluido através do espago ou micro anel entre o engaxetador e o invélucro,
bem como entre o involucro e o invélucro externo. Em muitas aplicagbes de
fundo de poco é desejavel criar uma vedagdo entre um tubular e um corpo
montado em um tubular.

As disposi¢cdes de vedagao anteriormente propostas para vedar
entre um corpo e um tubular confiam em um ajuste de interferéncia entre o
corpo e um tubular, por exemplo, uma vedacao de anel de obstrucédo, ou as
mesmas sao de construcio relativamente complexas e/ou requerem condi-
¢coes de ativagao especificas.

O provimento de uma vedacédo de anel de obstrucao entre dois
componentes de fundo de po¢o pode ser aceitavel em algumas circunstan-
cias, mas a exigéncia para um ajuste de interferéncia pode ser indesejavel
em outras. Por exemplo, onde as ferramentas sédo ferramentas de vestir que
sdo deslizadas para um tubular na superficie e para a posicdo desejada, um
ajuste de interferéncia torna o processo de montagem menos conveniente.
Além disso, durante a insercdo da ferramenta em um tubular, a ferramenta
esta sujeita a ser sujeitada as forgas sendo dotadas de componentes axial,

radial e torsional. Essas forgcas podem ser transferidas para o anel de obs-
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trucdo, criando um risco de dano para a vedagao, os anéis de obstrugcéo po-
dem reagir de maneira desfavoravel a alguns fluidos do furo do poco.

Em outras aplicagbes, pode ser desejavel que uma ferramenta
esteja livre para girar e/ou deslizar (entre os limites axiais) durante a inser-
¢ao, por exemplo, nas aplica¢gdes de redugéo de fricgdo e centralizagéo.

Dentre os propoésitos e objetivos da invengao esta o provimento
de um aparelho de fundo de pogo aperfeigoado, montagem de fundo de po-
¢o, e disposicao de vedacao para os mesmos, comparados com o estado da
tecnica.

Os propésitos e objetivos adicionais da invengdo se tornardo
claros a partir da descricao que se segue.

De acordo com um primeiro aspecto da invengao, é proporcio-
nado um aparelho de fundo de pogo para posicionar em um tubular, o apare-
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fpo sendo dotado de um fora-a-fora confi
gurado para receber um tubular através do mesmo, e pelo menos um mem-
bro dilatavel que compreenda um material selecionado para se expandir ao
ser exposto a pelo menos um fluido predeterminado, onde o membro dilata-
vel é disposto para proporcionar uma vedagao entre o corpo e um tubular no
qual esteja posicionado durante o uso.

O aparelho do fundo de pogo de acordo com a invengdo usa um
membro dilatavel, que pode ser ativado pela exposi¢ao ao fluido de furo de
poco, para criar uma vedagao entre dois componentes de furo de poco, que
podem ser, por exemplo, componentes de um acabamento de furo de pocgo
ou um aparelho de intercessao. O aparelho pode ser dotado de uma primeira
condicao na qual o membro dilatavel nao esteja expandido, e uma segunda
condi¢cao na qual o membro dilatavel esteja expandido e a vedagao seja pro-
porcionada. O aparelho pode estar configurado de maneira que nao seja
proporcionada nenhuma vedagao entre o tubular e o corpo quando o apare-
tho estiver em sua primeira condigao.

Vantajosamente, o aparelho pode estar configurado de maneira
que o corpo esteja moével no tubular quando o membro dilatavel estiver em

sua primeira condi¢do. Isso pode permitir que o aparelho seja deslizado ou
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deslocado para o tubular na sua posigcao desejada. O aparelho pode ser con-
figurado para girar em um tubular, e pode ser configurado para se deslocar
no tubular.

O aparelho pode ser configurado para posicionamento em um
involucro ou revestimento. O aparelho pode ser uma ferramenta de isola-
mento, como, por exemplo, um engaxetador, um centralizador, como, por
exemplo, um centralizador de invélucro, um estabilizador, ou um esteio ou
dispositivo pendente. O aparelho pode ser configurado para uso em um furo
de pocgo (openhole) ou em um furo de sonda coberto ou de outro modo re-
vestido. O aparelho pode compreender uma manga corredica que forme o
corpo e que deslize em um tubular dentro dos limites estabelecidos para e-
xecutar uma funcéao especifica.

O aparelho pode, alternativamente, ser um aro como, por exem-
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ou uma jungao de extremidade.

O membro dilatavel pode ser configurado para se estender ao
redor do tubular durante o uso, e pode proporcionar uma vedagao entre um
volume superior de um espacgo anular definido entre o corpo e o tubular loca-
lizado acima da vedacao, e um volume inferior do espago anular localizado
abaixo da vedacao.

O aparelho pode compreender uma pluralidade de membros di-
lataveis, que se estendem juntos ao redor do tubular em uso para criar uma
vedacdo entre um volume superior de um espago anular definido entre o
corpo e o tubular localizado acima da vedagdo, e um volume inferior do es-
paco anular localizado abaixo da vedagdo. O espago anular pode ser um
micro-anel.

O aparelho pode ser configurado de maneira que pelo menos
um membro dilatavel esteja disposto menos parcialmente entre o corpo € o
tubular em uso.

O corpo pode compreender uma parte substancialmente cilindri-
ca. O furo de fora-a-fora pode ser dimensionado para receber um tubular

com uma ajustagem folgada. O furo de fora-a-fora pode ser pelo menos par-
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cialmente definido pelo membro dilatavel. Preferivelmente, o aparelho é con-
figurado de maneira que o membro dilatavel proporcione um espaco livre de
furo total para um tubular.

O corpo pode compreender uma sec¢ao transversal que varie ao
longo de sua extensdo. O corpo pode compreender uma ou mais formacgdes
na qual o pelo menos um membro dilatavel esteja localizado. A uma ou mais
formagdes pode compreender uma cavidade no didmetro interno do furo de
fora-a fora. A uma ou mais formagdes pode compreender uma abertura, fen-
da ou janela formada no corpo. A uma ou mais formagdes pode voltar-se
para dentro do aparelho, e pode compreender uma formagao anular. A uma
ou mais formacgdes pode se estender circularmente ao redor do corpo.

O corpo pode compreender uma primeira parte e uma segunda
parte espagada longitudinalmente da primeira parte. A primeira e segunda

ndricas, € as dimensdes internas da primeira e segunda

3
L
a

O corpo pode compreender uma ou mais partes de jungao confi-
gura para unir a primeira e segunda partes. A uma ou mais partes de jungao
pode ser de construcdo unitaria com a primeira e/ou segunda partes. Alter-
nativamente, ou, além disso, a uma ou mais partes de juncao pode ser sol-
dada ou fixada de outro modo em uma ou em ambas as primeira e segunda
partes de jungao.

Em uma modalidade, a parte de jungao é dotada de um didmetro
interno maior do que o diametro interno da primeira e segunda partes. A par-
te de juncgao, portanto, pode definir uma formagéo anular entre a primeira e
segunda partes, na qual a vedagao pode ser criada.

A parte de juncao pode compreender uma ou mais linguetas. A
parte de juncdo pode compreender um anel de jung¢do. A parte de jungao
pode sobrepor parcialmente a primeira e segunda partes em uma superficie
externa da primeira e segunda partes. Alternativamente, a parte de jungéo
pode sobrepor parcialmente a primeira e segunda partes em uma superficie
interna da primeira e segunda partes. No Ultimo caso, a parte de jungao po-

de definir o diametro interno do corpo e o membro dilatavel pode ser recebi-
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do em uma formacao entre as partes de jungio.

A uma ou mais parte de jungao pode compreender uma lingueta
ou arqueamento que seja dotada de um didmetro externo maximo em uma
secdo transversal situada entre a primeira e segunda partes. Alternativamen-
te, ou, além disso, a uma ou mais partes de jun¢éo pode compreender uma
lingueta ou arqueamento que seja dotada de um diametro interno maximo
em uma secao transversal entre a primeira e segunda partes. A lingueta ou
arqueamento pode ser configurada para proporcionar protegcao de isolamen-
to para o tubular em uso, e pode ser configurada para flexionar ou deformar
ao ser exposta a uma carga radial ou axial.

O corpo pode compreender uma pluralidade de partes de jungéo

distribuidas circularmente ao redor do corpo. As partes de jungdo podem
definir aberturas, janelas ou fendas entre as mesmas.
C aparetho pode ser provido de uima ou mais partes de suporie
que definam parcialmente a superficie interna do corpo. As partes de suporte
podem definir formagdes nas quais o membro dilatavel é recebido. Tais for-
macbes podem ser definidas entre as partes de suporte adjacentes, ou entre
uma parte de suporte e uma parte de juncao.

O pelo menos um membro dilatavel pode ser configurado para
proporcionar isolamento entre um volume superior de um anel de um furo no
gual esteja localizado acima da vedagédo, e um volume inferior do anel do
furo localizado abaixo da vedacio. O pelo menos um membro dilatavel pode,
portanto, proporcionar uma vedagao com um invélucro externo, um revesti-
mento ou furo de pogo em uso. Em uma modalidade, o pelo menos um
membro dilatavel esta configurado para proporcionar uma vedagao com ci-
mento situado no anel. Portanto, o membro dilatavel pode proporcionar uma
vedacao entre o tubular e o furo no qual esteja localizado. A vedagao pode
ser continua entre o tubular e o furo no qual o tubular esta localizado.

O aparelho pode compreender uma pluralidade de membros di-
lataveis, que podem estar espacados longitudinalmente no corpo. O apare-
lho pode compreender um ou mais membros dilataveis dispostos na superfi-

cie externa do corpo, e pode compreender um revestimento de material dila-
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tavel. Um ou mais membros dilataveis pode se estender ao longo de uma
parte de uma extensao do aparelho.

Em uma modalidade, o membro dilatavel esta configurado para
formar uma vedagao sobre uma abertura para um volume entre o corpo e
um tubular no qual o corpo esta localizado. O volume pode ser um espaco
anular e o membro dilatavel pode ser configurado para cobrir uma abertura
para o espaco anular, que pode estar em uma extremidade do corpo. Nessa
modalidade o membro dilatavel pode proporcionar uma vedacgéao entre o tu-
bular e o furo no qual esta localizado.

O aparelho pode compreender uma ou mais formagdes usina-
das, laminadas ou fresadas no corpo. Em uma modalidade, a uma ou mais
formag¢des &€ uma ranhura anular, e 0 membro dilatavel pode ser um formato
de anel para se ajustar na ranhura anular. O membro dilatavel pode ser um
anel cilindrico, e pode ser dimensionado para formar um ajuste de interface
com a formacao.

O membro dilatavel pode ser dimensionado para estar nivelado
com O Corpo.

O membro dilatavel pode ser moldado, por exemplo, moldado
por injecao ou moldado por compressao, com o aparelho. Alternativamente,
o membro dilatavel pode ser consolidado ao corpo, por exemplo, com adesi-
VO.

De acordo com um segundo aspecto da invengéo, & proporcio-
nada uma montagem de fundo de pogo compreendendo um tubular € um
aparelho, o aparelho compreendendo um corpo e pelo menos um membro
dilatavel que compreende um material selecionado para se expandir ao en-
trar em contato com pelo menos um fluido predeterminado, onde o tubular se
estende através de um furo definido pelo corpo e o membro dilatavel esta
disposto para proporcionar uma vedacao entre o corpo e o tubular.

A montagem de fundo de pogo pode compreender um aparelho
de acordo com o primeiro aspecto da invengédo de quaisquer de suas carac-
teristicas preferidas e opcionais.

A montagem de fundo de pogo pode ser dotada de uma primeira
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condigdao na qual o membro dilatavel ndo esteja expandido, e uma segunda
condicdo na qual o membro dilatavel esteja expandido e a vedacao € pro-
porcionada. A montagem pode ser dimensionada para uma ajustagem folga-
da em um tubular quando em sua primeira condicdo. A montagem pode ser
configurada de maneira que nenhuma vedagdo seja proporcionada entre o
tubular e o corpo quando o aparelho estiver em sua primeira posi¢cao. Vanta-
josamente, o aparelho pode ser configurado de maneira que o corpo seja
moével no tubular quando o membro dilatavel estiver em sua primeira condi-
cao. Isso pode permitir que o aparelho seja deslizado ou deslocado no tubu-
lar na sua posi¢do desejada para criar a montagem. O aparelho pode ser
configurado para girar no tubular, e pode ser configurado para deslizar no
tubular. A montagem pode ser configurada de maneira que o aparelho n&o
gire no tubular quando o membro dilatavel estiver em sua condicao expandi-
da.

A montagem pode compreender um pluralidade de apareihos de
acordo com o primeiro aspecto da invengao ou quaisquer de suas caracteris-
ticas preferidas e opcionais.

A montagem pode compreender adicionalmente uma ou mais
paradas montadas no tubular para restringir o movimento axial do aparelho
no tubular.

De acordo com um terceiro aspecto da invencao € proporciona-
do um método de formagédo de uma montagem de fundo de pogo, o método
compreendendo as etapas de:

Posicionar um corpo em um tubular, de maneira que o tubular se
estenda através de um furo definido pelo corpo

Mover o tubular para um local de fundo de pogo; e

Criar uma vedacéo entre o corpo e o tubular expondo o membro
dilatavel a pelo menos um fluido predeterminado par expandir o membro di-
latavel.

O método pode compreender a etapa de deslizar ou deslocar o
corpo no tubular, e tal etapa pode ser realizada na superficie. O corpo pode

ser movido para um local de fundo de pogo com o tubular.




10

15

20

25

30

O corpo e o membro dilatavel podem formar o aparelho do pri-
meiro aspecto da invencdo ou quaisquer de suas caracteristicas preferidas
ou opcionais.

O método pode compreender pode compreender a etapa adicio-
nal de posicionar uma ou mais paradas no tubular para restringir o movimen-
to axial do corpo no tubular.

O aparelho / método do segundo aspecto da invencdo pode in-
cluir uma ou mais caracteristicas do primeiro aspecto ou suas modalidades
preferidas.

Serao agora descritas, apenas a guisa de exemplo, varias moda-
lidades da invencao com relagéo aos desenhos, nos quais:

A figura 1 é uma vista lateral de um aparelho de acordo com
uma primeira modalidade da invengao;

A figura 2 é uma vista em perspectiva de um componente do
aparelho da figura 1;

A figura 3 é uma vista esquematica do aparelho da figura 1 "in
situ”" em um ambiente de fundo de poco;

A figura 4 € uma vista em corte transversal do aparelho da figura
1 em um tubular;

A figura 5 € uma vista em corte transversal em parte de um apa-
relho de acordo com uma segunda modalidade da invengao;

A figura 6 é uma vista em corte transversal detalhada de uma
disposi¢do de vedagao de acordo com uma modalidade alternativa da inven-
cao;

A figura 7 € uma vista em corte transversal detalhada de uma
disposicao de vedagdo de acordo com uma modalidade adicional da inven-
cao;

A figura 8 é uma vista em corte transversal detalhada de uma
disposicao de vedacao de acordo com uma modalidade adicional da inven-
cao;

A figura 9 é uma vista em corte transversal detalhada de uma

disposicao de vedacao de acordo com uma modalidade adicional da inven-
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¢cao;

A figura 10 é uma vista em corte transversal detalhada de uma
disposi¢ao de vedagdo de acordo com uma modalidade adicional da inven-
cao;

A figura 11 é uma vista em corte transversal detalhada de um
aro de acordo com uma modalidade adicional da invengéo;

A figura 12 é uma vista em corte transversal detalhada de um
engaxetador de acordo com uma modalidade adicional da invencgao; e

A figura 13 & uma vista em corte transversal detalhada de acor-
do com uma modalidade adicional da invengéo.

Referindo-se primeiramente as figuras 1, 2 e 3, esta ilustrado um
aparelho, geralmente descrito em 10, consistindo de um corpo 12, forma-
¢cbes perpendiculares ao corpo na forma de linguetas ou arqueamentos 14, e
os revestimentos 16. Conforme mais claramente ilustrado na figura 2, o cor-
po 12 é substancialmente cilindrico e define um furo de fora-a-fora 18. O
corpo 12 consiste de uma primeira parte 22 e uma segunda parte 22, ambas
as quais sdo cilindricas e separadas em uma direcdo longitudinal do corpo
12. As linguetas 14 formas as partes de jungéo para a primeira e segunda
partes 20, 22 e s&o dotadas de um diametro externo e interno e maximo em
uma secéao transversal situada entre a primeira e a segunda partes 20, 22.
As linguetas sao dotadas de um perfil arqueado, e estdo configuradas para
proporcionar protegéo de isolamento para o tubular em uso, e para flexionar
ou deformar ao serem expostas a uma carga radial ou axial. Entre as lingue-
tas 14 estao as aberturas 24 situadas no corpo.

Nessa modalidade, o corpo 12 é formado de um metal como, por
exemplo, aco (apesar de poderem ser usados plastico, ceramica ou compos-
tos em outras modalidades). O corpo é formado de uma lamina chata de me-
tal, da qual as aberturas 24 sao cortadas a laser. A lamina chata é deforma-
da para criar uma serie linear de linguetas, a lamina é enrolada ao redor de
um mandril cilindrico, e as duas bordas opostas da lamina s&o soldadas jun-
tas para criar um cilindro. Os revestimentos 16 sao cilindricos e sao forma-

dos para se estenderem sobre a primeira e segunda partes 20, 22. Nessa
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modalidade, os revestimentos 16 sdo formados de um material dilatavel que
se expande ao ser exposto a pelo menos um fluido predeterminado.

A figura 3 ilustra o aparelho 10 em uso em um tubular 13 locali-
zado em um furo de pogo 32 em uma formagao 33. O aparelho é deslizado
no tubular 30 de maneira que o tubular se estenda através do furo 18. O a-
parelho 10 forma uma ajustagem folgada com o tubular 30 de maneira que
deslize facilmente no tubular 30 para sua posi¢cdo desejada e esteja livre pa-
ra girar no tubular. Localizado no tubular e nos locais separados das extre-
midade do aparelho 10 estdo os aros de parada 34. Os aros de parada sao
presos no tubular 30, e restringem o movimento axial do aparelho tubular em
uso.

O corpo 12 é uma montagem rigida que proporciona isolamento
para o aparelho e o tubular durante a insergao, para permitir que o aparelho
execute uma fungao de centralizagao. O corpo 12 também proporciona rigi-
dez e estrutura para o aparelho 10, permitindo que o mesmo seja montado
no tubular simplesmente deslizando o aparelho sobre uma extremidade do
tubular na superficie e para a sua posigao desejada. A rigidez e a estrutura
proporcionadas pelo corpo 12 também permitem que o aparelho gire no tu-
bular durante a inser¢@o, que auxilia a reduzir a friccdo e o desgaste do tu-
bular sendo girado.

A figura 4 é uma vista em corte transversal ilustrando o aparelho
10 localizado em um tubular 30. O aparelho € provido das parte de suporte
44 que definem parcialmente a superficie interna do corpo 12. As partes de
suporte 44 nessa modalidade sdo anéis de metal que séo soldados nas su-
perficies internas das primeira e segunda partes 20, 22, e, assim, proporcio-
nam suporte para o corpo 12 no tubular ao redor da circunferéncia do corpo.
As partes de suporte 44 definem formagdes ou cavidades nas quais 0s
membros dilataveis 40, 42 sao recebidos. Os membros dilataveis séo forma-
dos de um material que se expande ao ser exposto a pelo menos um fluido
predeterminado, e nessa modalidade formam um anel cilindrico se esten-
dendo ao redor do tubular em uso. O didmetro interno dos membros dilata-

veis 49, 42 é de modo que nas dimensdes do membro dilatavel estejam ni-
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11

velados com ou encaixados no furo de fora-a-fora definido pelo corpo e pe-
las partes de suporte. Isso permite que o aparelho seja dotado de uma ajus-
tagem folgada com o tubular 30 durante a montagem e a insercgao.

A figura 4 também ilustra que o revestimento 16 se estende além
das extremidades do corpo 12. O diametro interno do revestimento 16 é
também formado com ou ampliado com relagdo ao corpo e as parte de su-
porte, mantendo, assim, a ajustagem folgada durante uma montagem e in-
sercao.

Quando a montagem do aparelho 10 e do tubular 30 alcanga sua
posicao desejada em um furo de poco, sera exposta aos fluidos do duro de
pogo. O fluido que penetra o espago anular (ou micro-anel) entre o aparelho
10 e o tubular 30 ira contatar os membros dilataveis 40 e 42. A exposicdo
dos membros dilataveis no fluido do furo de pogo levara o mesmo a se ex-
pandir. A expansao em uma diregao radial ira empurrar os membros dilata-
veis 40, 42 contra o corpo 12 e o tubular 30, e ira criar uma vedacgéao entre os
dois componentes.

A modalidade das figuras de 1 a 4 esta configurada especifica-
mente para uso em uma aplicacao de cimentagao. O aparelho 10 forma uma
funcao de centralizacao durante a insergéo, e quando o tubular esta na sua
posicdo desejada, o cimento € bombeado no anel entre o tubular e a forma-
¢ao para prender o tubular. Os membros dilataveis 40, 42 criam uma veda-
cao fluida entre o aparelho 10 e o tubular 30 que aperfeicoa a integridade da
colocacao do cimento. Nessa modalidade, os revestimentos 16 sdo também
feitos de um material dilatavel e funcionam para criar uma vedacgao entre o
tubular e o cimento. O revestimento 16 esta também configurado para formar
uma vedacgao sobre uma abertura para o micro-anel entre o corpo e o tubular
no qual o corpo esta localizado.

A invengao, portanto, proporciona uma vedac&o que pode ser
ativada no fundo do pogo pela exposigao ao fluido do furo de pogo. O apare-
iho, portanto, é dotado de uma primeira condi¢gdo, na qual o membro dilata-
vel nao esta expandido, e uma segunda condigdo na qual o0 membro dilata-

vel esta expandido e a vedagdo é proporcionada. O aparelho € movel no
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tubular quando o membro dilatavel esta em sua primeira condigao, permitin-
do que o aparelho seja deslizado ou deslocado no tubular para a sua posi-
c¢ao desejada para criar a montagem, e permitindo a rotagao durante a inser-
cao.

Com relagéao a figura 5, esta ilustrado um aparelho de acordo
com uma modalidade alternativa da invencgao, geralmente descrita em 50. O
aparelho compreende um corpo 112 consistindo de primeira e segunda par-
tes 120, 122 e das partes de jungado na forma de linguetas 114. As aberturas
124 sao formadas no corpo 112. O corpo 112 é formado de uma maneira
similar ao corpo 12 das figuras de 1 a 4, apesar de diferir no sentido de que
as linguetas 114 sdo angulares em vez de arqueadas. As linguetas 114 s&o
dotadas de um didmetro externo e interno maximo em uma parte cilindrica
de parte situada entre primeira e segunda partes 120, 122. Similarmente as
figuras de 1 a 4, as linguetas estdo configuradas para proporcionar protecao
de isolamento para o tubular em uso, e para flexionar ou deformar ao serem
expostas a uma carga radial ou axial. O corpo 112 executa a mesma fungao
como na modalidade das figuras de 1 a 4.

Nessa modalidade, o aparelho compreende um membro dilata-
vel 140, uma parte do qual esta situada na formagéao criada pelo perfil das
linguetas 114. Em uma segao transversal na linha A-B, o membro dilatavel
140 forma um anel continuo ao redor da circunferéncia do aparelho, e pro-
porciona vedagido entre o corpo e o tubular em uso. O material dilatavel é
também formado na superficie externa do corpo 112 e 116, que em uso pro-
porciona uma vedagdo externa entre o corpo 112 e o furo no qual esta loca-
lizado. O membro dilatavel é continuo através das aberturas 124 no corpo,
apesar de em outras modalidades poder ser integraimente formado de com-
ponentes dilataveis mulitiplos.

O membro dilatavel 140 se estende para as partes 142 entre a
primeira e segunda partes, para formar revestimento interno fino de material
dilatavel. O diametro interno do aparelho definido pelo material dilatavel é de
modo que haja uma ajustagem folgada com um tubular no qual o aparelho

esteja localizado. O aparelho 50 pode ser deslizado para o tubular, e pode
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estar livre para girar no tubular durante a montagem e a insergéo. A expan-
sao subsequente do membro dilatavel pela exposigao aos fluidos do furo de
pog¢o cria uma vedacéo interna entre o corpo 112 e o tubular (e também nes-
se caso uma vedacgao externa com o furo).

O aparelho 50 & também provido de perfis de jungcédo 148 permi-
tindo que o aparelho seja acoplado a outros componentes de fundo de poco
por meio de conectores adequados.

As figuras de 6 a 10 sao sec¢des através de partes do aparelho
de acordo com modalidades alternativas da invengao, sendo dotadas de dis-
posicoes de vedacao diferentes. Apenas uma metade de se¢ao de uma ex-
tremidade do aparelho esta ilustrada por concisdo, com as partes remanes-
centes do corpo sendo idénticas ao corpo 12. Contudo, as disposigdes de
vedacgao ilustradas sdo adequadas para uso em qualquer corpo e montagem
tubular sendo dotados das caracteristicas da invengao. A operagao das mo-
dalidades das figuras de 6 a 10 é conforme descrito acima.

No exemplo da figura 6, o corpo 60 compreende uma primeira
parte cilindrica 62 do corpo e uma parte cilindrica adicional 64 separada axi-
almente da parte 62. Uma parte de jungéo 66 sobrepde parcialmente as par-
tes 62 e 64 em suas superficies externas, e juntas as partes 62, 64 e 66 de-
finem uma cavidade anular na qual um membro dilatavel 58 é recebido. A
parte de juncéo € um anel superior preso ao corpo 60, por exemplo, por sol-
da. O membro dilatavel 68 é expandido em uso para proporcionar uma ve-
dagao com o tubular 30.

A figura 7 ilustra uma variagdo 70 na modalidade da figura 6, na
qual um revestimento 72 de material dilatavel é proporcionado sobre uma
parte da superficie externa do corpo. O revestimento 72 funciona para prover
uma vedacao externa entre o corpo e um furo no qual esta localizado.

A figura 8 ilustra uma variagdo 80 na modalidade da figura 7,
onde um material dilatavel 82, 84 é proporcionado sobre uma parte da su-
perficie externa do corpo em suas seg¢des distintas. A camada externa de um
material dilatavel esta configurada para estar substancialmente nivelada com

a superficie externa da parte de jungéo 86.
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A figura 9 ilustra uma modalidade alternativa adicional da inven-
¢ao geralmente em 90. Nessa variagao, & proporcionada no corpo uma plu-
ralidade de aberturas (nao ilustradas), por exemplo, pelo método descrito
com relagao as figuras de 1 a 4. Uma pluralidade de linguetas 94 distribuidas
circularmente no corpo para unir as partes entre as sec¢oes cilindricas 92 e
96. Em uma maneira similar as linguetas 14 nas figuras de 1 a 4, as lingue-
tas criam uma formacgdo de diametro externo e interno aumentado, e um
membro dilatavel 98 forma um anel continuo ao redor do tubular 30, que é
expandido em uso para criar uma vedagéo.

A figura 10 ilustra uma variagdo 100 na modalidade da figura 9,
na qual as linguetas 104 sdo dotadas de um perfil retangular ao contrario do
perfil arqueado das linguetas na modalidade da figura 9.

A figura 11 € uma vista esquematica de uma modalidade alterna-
tiva adicional da invencédo, conforme aplicada a um aro, geralmente descrito
em 110. O aro 110 esta simétrico ao redor de um eixo geomeétrico longitudi-
nal, e apenas uma metade de se¢cdao de uma extremidade do aparelho esta
ilustrada por concisdo. O aro 110 compreende um corpo 212 que é dotado
de um furo de fora-a-fora dimensionado para proporcionar uma ajustagem
folgada com um tubular 30. O corpo 212 compreende as cavidades 214,
216, que nesse caso sao cavidades anulares laminadas, é formado na su-
perficie interna do corpo 212. As cavidades 214, 216 recebem, respectiva-
mente, os membros dilataveis 218, 220, que podem ser expandidos para
proporcionar uma vedacao entre o corpo 212 e um tubular por meio da ex-
posicdo a um fluido de furo de pogo. Nesse exemplo o anel 110 € um anel
de parada, que pode ser deslizado para um tubular para sua posi¢cao dese-
jada, e preso no tubular, por exemplo, por pinos (nao ilustrados).

A figura 12 é uma vista esquematica de uma modalidade adicio-
nal da invencao, conforme aplicada em um engaxetador de furo de pocgo,
geralmente ilustrado em 130. O engaxetador 130 compreende um corpo
312, do qual &€ montado um componente de engaxetador 324. O corpo 312
compreende as cavidades 314, 316, que nesse caso s&o cavidades anulares

laminadas, & formado na superficie interna do corpo 312. As cavidades 314,
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316, respectivamente, recebem os membros dilataveis 318, 320, que podem
ser expandidos para proporcionar uma vedagao entre o corpo 312 e um tu-
bular por meio da exposi¢cdo a um fluido de furo de pogo. Nesse exemplo o
engaxetador € um engaxetador inflavel, mas pode ser igualmente outro tipo
de engaxetador como, por exemplo, um engaxetador dilatavel ou um enga-
xetador mecénico. O engaxetador 130 pode ser deslizado para um tubular
para sua posicéo desejada, e preso no tubular, por exemplo, por anéis de
parada (nao ilustrados). Quando o componente engaxetador 324 ¢ ativado, o
mesmo ira criar uma vedagao externa entre o corpo 312 e o furo no qual es-
ta localizado. Os membros dilataveis 314, 316 sdo expandidos para propor-
cionar uma vedacao entre o corpo 312 e um tubular por meio da exposigéo a
um fluido de furo de pogo.

Uma modalidade adicional da inveng¢do esta ilustrada esquema-
ticamente na figura 13, que ilustra um centralizador sélido, geralmente des-
crito em 150. O centralizador compreende um corpo principal 412 com as
laminas 426 montadas no corpo. Nesse exemplo o centralizador € um cen-
tralizador de invéiucro, e as laminas 426 sao moldadas para proporcionar
isolamento e para criar um fluxo turbulento na lama e cimento que passa o
centralizador. O corpo 412 compreende uma cavidade 414 que nesse caso €
uma cavidade anular laminada formada na superficie interna do corpo 412. A
cavidade 414 recebe um membro dilatavel 418, que pode ser expandido pa-
ra proporcionar uma vedagéo entre o corpo 412 e um tubular por meio da
exposicdo a um fluido de furo de pogo.

Deve ser observado que as cavidades nas modalidades das fi-
guras de 11 a 13 podem ser formadas por outros meios, por exemplo, por
meio da definicdo das formagdes pelo provimento de partes de suporte ou
partes de jungdo na maneira das modalidades das figuras de 1 a 10. Nas
variagdes para as modalidades descritas acima, as partes de jungéo na for-
ma de linguetas com aberturas entre as mesmas podem, em vez disso, ser
partes de juncéo continuas, do tipo anel sem aberturas. Similarmente, as
aberturas podem ser formadas nas segdes de juncao do tipo anel.

Em uma modalidade alternativa da invengéo, o corpo & acoplado
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em um tubular por uma conexao rosqueada, e o membro dilatavel proporcio-
na uma vedacao adjacente ao acoplamento rosqueado. Nessa modalidade,
o tubular pode nao se estender completamente através do furo de fora-a-
fora.

A presente invengao proporciona um membro dilatavel, que po-
de ser ativado por meio da exposi¢cao a fluido de furo de pogo, para criar
uma vedacgéao entre dois componentes de furo de pogo, que podem ser, por
exemplo, componentes de acabamento ou um aparelho de intercessao. A
invencao oferece a vantagem de que a disposicao de vedacao é dotada de
uma primeira condi¢do na qual uma ajustagem folgada entre os componen-
tes permite movimento livre. Isso simplifica o processo de montagem, e tam-
bém ilustra uma ferramenta para deslizar e/ou girar durante a inser¢cdo em
um tubular. A invengao pode ser aplicada em uma variedade de ferramentas,

incluindo engaxetadores, centralizadores, estabilizadores, aros e jungdes.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de fundo de pogo para posicionar em um tubular, o
aparelho compreendendo um corpo sendo dotado de um furo de fora-a-fora
configurado para receber um tubular através do mesmo, e pelo menos um
membro dilatavel que compreende um material selecionado para se expandir
ao ser exposto a pelo menos um fluido predeterminado, em que o membro
dilatavel esta disposto para proporcionar uma vedacao entre o corpo € um
tubular no qual esteja posicionado durante o uso.

2. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 1, compreendendo
adicionalmente uma primeira condigdo na qual o membro dilatavel nao esta
expandido, e uma segunda condicado na qual o membro dilatavel esta ex-
pandido é a vedagao é proporcionada.

3. Aparelho, de acordo com a reivindicag¢ao 2, dimensionado pa-
ra uma ajustagem folgada em um tubular quando em sua primeira condi¢do.

4. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 2 ou 3, em que 0O
corpo esta configurado para ser mével no tubular quando o membro dilatavel
estiver em sua primeira condicao.

5. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, configurado adicionalmente para ser deslizado em um tubular.

6. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, configurado adicionalmente para girar em um tubular.

7. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacoes
precedentes, em que o membro dilatavel esta configurado para se estender
ao redor do tubular durante o uso.

8. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, compreendendo adicionalmente uma pluralidade de membros
dilataveis, que juntos se estendem ao redor do tubular em uso para criar
uma vedacao.

9. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, configurado adicionalmente de maneira que o pelo menos um

membro dilatavel esteja disposto menos parcialmente entre o corpo e o tubu-

lar em uso.
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10. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacées
precedentes, em que o furo de fora-a-fora é definido pelo menos parcialmen-
te pelo membro dilatavel.

11. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacées
precedentes, configurado de maneira que o membro dilatavel proporcione
espaco livre de furo total para um tubular.

12. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
precedentes, em que o corpo compreende uma ou mais formagées na qual o
pelo menos um membro dilatavel esta posicionado.

13. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a uma
ou mais formagdes compreende uma cavidade no diametro interno do furo
de fora-a-fora.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 12 ou 13, em que a
uma ou mais formacgdes se volte para dentro do aparelho.

15. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
12 a 14, em que a uma ou mais formagdes compreende uma formacédo anu-
lar.

16. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, em que o corpo compreende uma primeira parte e uma segun-
da parte espacada longitudinalmente da primeira parte.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 16, em que a pri-
meira e segunda partes séo cilindricas, e as dimensdes internas da primeira
parte e segunda partes definem o didmetro interno do corpo.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 16 ou 17, em que o
corpo compreende uma ou mais partes de juncdo configurada para unir a
primeira e segunda partes.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 18, em que a uma
ou mais partes de juncdo & de construgdo unitaria com pelo menos uma da
primeira ou segunda partes.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 18 ou 19, em que a
uma ou mais partes de jungdo é dotada de um didmetro interno maior do que

o didmetro interno da primeira e segunda partes.
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21. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
18 a 20, em que a uma ou mais partes de jungao compreende uma ou mais
linguetas.

22. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
18 a 21, em que a uma ou mais partes de jungdo compreende um aro de
juncéo.

23. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
18 a 22, em que a uma ou mais partes de juncdo compreende uma lingueta
ou arqueamento que é dotada de um diadmetro interno maximo em uma se-
¢ao transversal entre a primeira e segunda partes.

24. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
21 a 23, em que a lingueta ou arqueamento esta configurada para propor-
cionar protegao de isolamento para o tubular em uso.

25. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagtes
21 a 24, em que a lingueta ou arqueamento esta configurada para fiexionar
ou deformar ao ser exposta a uma carga radial ou axial.

26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
18 a 25, em que o corpo compreende uma pluralidade de partes de jungao
distribuidas circularmente ao redor do corpo.

27. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 26, em que as par-
tes de jungao definem aberturas entre as mesmas.

28. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, em que o corpo é provido de uma ou mais partes de suporte
gue definem parcialmente a superficie interna do corpo.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicagéo 28, em que as par-
tes de suporte definem formagées nas quais o membro dilatavel € recebido.

30. Aparelho, de acordo com qualguer uma das reivindicagoes
precedentes, em que o pelo menos um membro dilatavel esta configurado
para proporcionar isolamento entre um volume superior de um anel de um
furo no qual esteja posicionado acima da vedagao, e um volume inferior no
anel do furo posicionado abaixo da vedagao;

31. Aparelho, de acordo com a reivindicagcao 30, configurado
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para proporcionar uma vedagao continua entre o tubular € o furo no qual o
tubular esta posicionado.

32. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, compreendendo adicionalmente uma pluralidade de membros
dilataveis espacados longitudinalmente no corpo.

33. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées
precedentes, compreendendo adicionalmente um ou mais membros dilata-
veis dispostos na superficie externa do corpo.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, em que o pelo menos um membro dilatavel esta configurado
para formar uma vedagao sobre uma abertura para um volume entre o corpo
e um tubular no qual o corpo esteja posicionado em uso.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagées
precedentes, compreendendo adicionalmente uma ou mais formagoes usi-
nada, laminada ou fresada no corpo.

36. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, em que o pelo menos um membro dilatavel compreende um
aro cilindrico.

37. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, em que o pelo menos um membro dilatavel esta dimensionado
para formar um ajuste de interferéncia com uma formagéo na qual € recebi-
do.

38. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
precedentes, em que o pelo menos um membro dilatavel esta dimensionado
para estar nivelado com um perfil interno do corpo.

39. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, em que o pelo menos um membro dilatavel esta mondado com
o aparelho.

40. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes
precedentes, em que o pelo menos um membro dilatavel esta consolidado

ao aparelho.
41. Aparelho, de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
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precedentes, que forma uma ou mais de uma ferramenta de isolamento, um
centralizador, um estabilizador, um esteio ou um dispositivo pendente.

42. Anel compreendendo o aparelho como definido em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 40.

43. Montagem de fundo de pogo compreendendo um tubular e
um aparelho, o aparelho compreendendo um corpo e pelo menos um mem-
bro dilatavel que compreende um material selecionado para se expandir ao
entrar em contato com pelo menos um fluido predeterminado, em que o tu-
bular se estende através de um furo definido pelo corpo e o membro dilata-
vel esta disposto para proporcionar uma vedacao entre o corpo e o tubular.

44. Montagem de fundo de pogo, de acordo com a reivindicagao
43, compreendendo o aparelho como definido em qualquer uma das reivin-
dicacdes 1 a 42.

45. Montagem de fundo de pogo, de acordo com a reivindicagao
43, sendo dotada de uma primeira condigao na qual o membro dilatavel nao
esta expandido, e uma segunda condicdao na qual o membro dilatavel esta
expandido e a vedacgao é proporcionada.

46. Montagem de fundo de poc¢o, de acordo com a reivindicagao
45, em que o aparelho esta configurado de maneira que o corpo esteja mo-
vel no tubular quando o membro dilatavel estiver em sua primeira condigao.

47. Montagem de fundo de poco, de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 43 a 46, em que o aparelho esta configurado para girar
no tubular.

48. Montagem de fundo de pogo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 43 a 47, compreendendo adicionaimente uma pluralidade
de aparelhos como definidos em qualquer das uma reivindicagées 1 a 42.

49. Montagem de fundo de pogo, de acordo com qualquer uma
das reivindicacbes 43 a 48, compreendendo adicionalmente uma ou mais
paradas montadas no tubular para restringir o movimento axial do aparelho
no tubular.

50. Método de formacao de uma montagem de fundo de pogo, o

método compreendendo as etapas de:
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a. Posicionar um corpo em um tubular, de maneira que o tubular
se estenda através de um furo definido pelo corpo;

b. Girar o tubular para um local no fundo do pogo; e

c. Criar uma vedacgao entre o corpo € o tubular por meio da ex-
posicido de um membro dilatdvel a pelo menos um fluido predeterminado
para expandir o membro dilatavel.

51. Método, de acordo com a reivindicagao 50, compreendendo
a etapa adicional de deslizar o corpo para tubular na superficie.

52. Método, de acordo com a reivindicagcdo 50 ou 51, compreen-
dendo a etapa adicional de girar o corpo para um local no fundo do pogo
com o tubular.

53. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 50
a 52, compreendendo a etapa adicional de posicionar a uma ou mais para-

das no tubular para restringir o movimento axial do corpo no tubular.
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RESUMO

Patente de Invencao: "TAPARELHO E METODO DE FUNDO DE POGO".

A presente invencéo refere-se a um aparelho de fundo de pogo
para posicionar em um tubular (30), uma montagem, e um método de uso. O
aparelho compreendendo um corpo (12) com um furo de fora-a-fora (18)
configurado para receber um tubular, e pelo menos um membro dilatavel
(16) que compreende um material selecionado para se expandir ao ser ex-
posto a pelo menos um fluido predeterminado. O membro dilatavel € dispos-
to para proporcionar uma vedagio entre o corpo € um tubular no qual deva
ser posicionado durante o uso, por exemplo, em um micro-anel entre o corpo
e o tubular. Vantajosamente, o aparelho pode ser configurado de maneira
que o corpo esteja mével no tubular antes da expanséo, o que pode permitir
que o aparelho seja deslizado ou deslocado no tubular para sua posigao de-
sejada. O aparelho pode ser configurado para girar em um tubular, ou desli-

zar no tubular.
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