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(57) Rezumat:

Inventia se refera la doua compozitii de dispersii poli-
merice D1 si D2, la un procedeu de obtinere a acestora
si la doua compozite textile B1 sau B2 cu proprietati
electroconductive destinate realizarii ecranelor pentru
atenuare electromagneticad pentru aplicatii tehnice in
electrotehnica, respectiv inginerie mecanica. Compo-
zitiile dispersiilor polimerice conforminventiei sunt obti-
nutedin96...97,5% apa distilata, 1...0,5% polivinilpiroli-
dona, 2...3% grafit si 3500...4500 pl solutie de alcool
polivinilic pentru compozitia D1 sau 3500...4500 ul
solutie de polietilenglicol pentru compozitia D2. Proce-
deul de obtinere a dispersiilor conform inventiei consta
in amestecarea mecanica a apei distilate cu polivinil-
pirolidona (PVP) si grafit, timp de 3...5 min., urmat de
introducerea 1n timpul amestecarii a solutiei de PVA
pentru obtinerea dispersiei D1 -sau a polietilenglicolului

pentru obtinerea dispersiei D2, urmand ca dispersia sa
se supuna ultrasonarii la puterea de 280 W, timp de
25...30 min. la o temperatura cuprinsa intre 60...75°C.
Compozitele textile B1 sau B2 conform inventiei sunt
functionalizate prin imersarea tesaturii A in dispersia
polimerica D1 sau D2 pe baza de grafit, la o tem-
peratura cuprinsa intre 70...80°C timp de 80...120 min.,
urmata de fixare prin uscare liberd la o temperatura
cuprinsa intre16...20°C timp de 24 ore si/sau uscare
controlata utilizédnd un sistem de incalzire pe baza de
rezistente electrice, la o temperatura cuprinsa intre
160...175°C timp de 3...5 min.

Revendicari: 5
Figuri: 3

Cu incepere. de la data publicarii cererii de brevet, cereréa asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferita potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respinsa, retrasa sau considerata.ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicdrile continute in.cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - {3).

O RO A e
000 T YA

RO 138270 A2



RO 138270 A2

OFICIUL DE STAT PENTRU IKVENTH! & MARCI
Cerore de brevet de inveniie
Nr & Q@ZZ OO & ©

-------

DESCRIEREA Data depozit 08'72'2022

ooooo

Structura grid functionalizati prin ultrasonare pentru ecranare electromagnetici
Inventia se refera la un procedeu de functionalizare a tesdturii A, de realizare a compozitelor
(B1 si B2) cu proprietdti electroconductive §i compozitiile chimice ale unor dispersii
polimerice D1 §i D2 pe bazi matrice polimericd polivinilpirolidon#/alcool polivinilic,
respectiv polivinilpirolidond/polietileglicol si grafit destinate realizarii ecranelor pentru
atenuare electromagnetici pentru aplicatii tehnice in electrotehnicd, respectiv inginerie
electricd. Materialul compozit (Bl sau B2) este obtinut prin functionalizare in baie de
ultrasonare a tesadturii A i pe baza unor dispersii polimerice D1 sau D2 (pe bazad de matrice
polimericd PVP/PVA, respectiv PVP/PEG si grafit) in care {esdtura A din bumbac 100% este
imersatd si supusa ultrasondrii. Astfel, pe suprafata tesdturii A se depune prin imersare,
dispersia polimericd D1 sau D2 contindnd matricea polimerica (polivinilpirolidond/alcool
polivinilic, respectiv polivinilpirolidond/polietilenglicol), si grafit, urmatd de uscare liberi la
16...20° C timp de 24 de ore si/sau uscare controlatd la o temperaturd de 160...175° C timp
de 3...5 minute, ulterior pregétirii, constand in functionalizare prin ultrasonare.

La nivel mondial existd brevetele CN102061545B, CN102122534A, CN106149162A,
US8410461B2, US20200149150A1 care prezintd inventii ale unor materiale pe bazd de fibre
de poliester si poliamida utilizate pentru ecrane [1, 2], fire din otel sau argint [3] inserate pe
directia urzelii sau bataturii [4] sau materiale textile in care fibrele izolatoare sunt alternate cu
fibrele conductive [5] in structuri textile pentru confectionare produselor de imbracaminte si
incaltaminte [5].

Conform CN100507081C, ecranul electromagnetic este realizat prin depunere in vid a unui
film subtire de metal prin tehnicile PVD sau CVD [6, 7, 8, 9].

Conform US20200149150A1, o perdea cu proprietati de ecranare electromagnetica se poate
obtine daca pe suprafata unei tesaturi se pulverizeaza un metal (titan, argint) utilizand tehnica
magnetron sputtering [10]. De asemenea, in literatura de specialitate sunt raportate cercetari
privind utilizarea matricii polimerice PVA cu continut de titan, otel sau cupru [11, 12], pe
baza de Mxene PVA [12] sau MWCNT si PVA [14] depuse pentru a realizat ecran multistrat
pentru atenuare electromagnetica [11].

Suportul textil A se realizeazi, prin {esere pe magini de fesut conventionale, i are in urzeal si
batatura fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac, desimea in urzeala
58...68 fire/10 cm, iar 1n bataturd 68...78 fire/10 cm, cu legétura pdnza. Masa pe unitatea de
suprafati a fesaturii A este cuprinsa intre 126 si 132 g/m’.
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Procedeul de realizare a materialului compozit B1 sau B2, conform inventiei, se compune din
operatiile de pregitire a suportului tesut A constand in tratare prin ultrasonare in baie de apa
distilata, operatia de imersare a tesdturii A in dispersia polimericd D1 pe bazad de PVP, PVA si
grafit, respectiv in 1in dispersia polimericd D2 pe baza de PVP, PEG si grafit la temperatura
de 70...80° C timp de 80...120 minute, si operatia de uscare libera la 16...20° C timp de 24 de
ore sau uscare controlati utilizdnd un sistem de incélzire pe baza de rezistente electrice, la o
temperaturd de 160...175° C, timp de 3...5 minute.

Operatiile de functionalizare prealabila a tesaturii A constau in tratare prin ultrasonare
pentru imbunétafirea hidrofiliei si capacitétii de absorbtie a substantelor polimerice, astfel
incat suportul textil sd devina o suprafata de contact stabila si curdtatd in profunzime, la care
substantele din dispersiile polimerice D1 sau D2 (de exemplu: PVP/PVA si grafit sau
PVP/PEG si grafit) sa adere in strat continuu si uniform la suprafata tesaturii, §i sd asigure un
nivel al rezistentei de suprafati cuprinse intre 10°...10* Q pe suprafata tesaturii A.

Operatiile de realizare a materialelor compozite B1 sau B2 constau in:
-functionalizarea tesaturii crude A, pentru imbunétitirea hidrofiliei suprafetei prin ultrasonare
in apd distilatd timp de 20...25 minute la temperatura 70...75° C, utilizdnd o putere de
ultrasonare de 100% la o frecventd de 37 KHz.

-imersarea tesdturii A in dispersiile polimerice D1 sau D2 pe bazd matrice polimericd
PVP/PVA si grafit, respectiv PVP/PEG si grafit la temperatura de 70...80° C timp de 80...120
minute, urmata de fixare prin uscare libera la temperatura de 16...20° C, timp de 24 de ore
pentru obtinerea unui compozit textil conductiv, avind rezistenta de suprafata 10°-10° Q.
Inventia prezinti urmitoarele avantaje:

- prin procedeele de imersare a suportului textil A in dispersiile polimerice D1 sau D2 pe baza
de PVP/PVA, respectiv PVP/PEG si grafit se pot obtine compozite cu proprietéti adecvate
pentru utilizarea ca ecrane de atenuare electromagnetica;

- datoritd functionalizdrii prin ultrasonare in apa distilata, tesdtura crudad nefinisati A, initial
hidrofoba, devine hidrofila §i permite aderarea substantelor din dispersiile polimerice D1 sau
D2 la suprafata textila fara a mai fi necesare procedeele clasice de finisare textila;

- datorita fixarii termice, substantele din dispersiile D1 sau D2 se fixeaza pe tesiturd A si
permit obtinerea de suprafete textile conductive avand valori ale rezistentei de suprafatd
cuprinse intre 10°...10* Q;

- datoritd uscérii libere, suprafata textilda A devine electroconductivd dupa uscarea liberi la
temperatura de 16...20° C, timp de 24 de ore avind valoarea rezistentei de suprafata 10°-10*

Q specificd materialelor conductive;
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- datoritd functionalizirii prin imersare in dispersiile polimerice D1 sau D2 pe bazi grafit,
materialul compozit poate fi utilizat la realizarea unor ecrane pentru atenuare
electromagnetica.

Caracterul de noutate al inventiei consta in aceea ca, dispersia polimericd (D1 sau D2)
obtinute in principal din polivinilpirolidond, alcool polivinilic, polietilenglicol si grafit este
uniform3, si conferd suportului textil A, dupd imersare timp de 80-120 minute la o
temperatura intre 70-80° C, proprietiti electroconductive prezentind valori ale rezistentei
electrice de suprafata (10° -10* Q) specifice materialelor conductive.

De asemenea, caracterul de noutate constd si in functionalizarea tesaturii crude A in
prealabil in baie de ultrasonare, pentru imbunétitirea hidrofiliei §i capacitétii de absorbtie a
substantelor polimerice, dar si in realizarea materialelor compozite Bl sau B2
electroconductive prin imersarea tesdturii A in dispersiile polimerice D1 sau D2 pe bazi de
grafit.

Exemplu de realizare

Conform exemplului de realizare a inventiei, suportul textil tesut (A) se realizeaza prin tesere
pe magsini conventionale. Astfel, intr-o urzeald alcatuitd din fire din bumbac 100%, rasucite,
cu densitatea de lungime 50x2 tex si desimea in urzeala 58...68 fire/10 cm se introduce
batitura, din fire filate din 100% bumbac cu densitatea de lungime 50x2 tex si desimea in
bataturd 68...78 fire/10 cm. Se realizeazi o fesaturd cu legatura panza (A), avind masa pe
unitatea de suprafata a tesaturii 126 si 132 g/m2, grosime 0.8...0.9 mm si permeabilitatea la
aer 3250...3300 I/m?/sec la presiune de 100 Pa.

Pentru tratarea tesaturii (A) se realizeazad o dispersie polimericd (D1 sau D2) pe baza de
96...97.5% apa distilata, 1...0.5% polivinilpirolidona, 3...2% grafit si 3500...4500 pl solutie
de alcool polivinilic sau polietilenglicol.

Procedeul de realizare a dispersiilor conductive (D1 sau D2) conform inventiei constd in
amestecarea pe baza procedeului mecanic a apei distilate cu polivinilpirolidona (PVP) si
grafit, timp de 3...5 minute, urmat de introducerea solutiei de PVA sau PEG, in timp ce se
amestecd. Dispersia se supune ultrasondrii timp de 25...30 de minute la temperatura de
60...75° C si la puterea de 280 W. Teséatura realizatd (A) se imerseazi in dispersia D1 sau D2
sl este tratatd prin ultrasonare cu ajutorul unui aparat model ELMA Elmasonic P300H la
temperatura de 70...80° C timp de 80...120 minute, urmata uscare liberd timp de 24 de ore
si/sau reticulare la 160...175° C, timp de 3...5 cu ajutorul unui aparat model TFO/S 500 mm

Roaches.
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REVENDICARI

1. Compozitia dispersiei polimerice D1 se caracterizeazii prin aceea cii este obtinutd din
96...97.5% apa distilata, 1...0.5% polivinilpirolidona, 3...2% grafit si 3500...4500 pl solutie
de alcool polivinilic.

2. Compozitia dispersiei polimerice D2 se caracterizeazi prin aceea ci este obfinutd din
96...97.5% apa distilata, 1...0.5% polivinilpirolidona, 3...2% grafit si 3500...4500 ul solutie
de polietilenglicol.

3. Procedeul de obtinere a dispersiei polimerice D1 cu confinut de grafit conform
revendiciirii 1, constd in aceea cé dispersia D1 este obtinutd pe baza amestecérii mecanice a
apei distilate cu polivinilpirolidona (PVP) si grafit, timp de 3...5 minute, urmat de
introducerea solutiei de PVA, in timp ce se amestecd. Dispersia se supune ultrasondrii timp de
25...30 de minute la temperatura de 60...75° C si la puterea de 280 W.

4. Procedeul de obtinere a dispersiei polimerice D2 cu continut de grafit conform revendicarii
2, constd in aceea ca dispersia D2 este obfinuta pe baza amestecirii mecanice a apei distilate
cu polivinilpirolidona (PVP) si grafit, timp de 3...5 minute, urmat de introducerea
polietilenglicolului, in timp ce se amestecd. Dispersia se supune ultrasondrii timp de 25...30
de minute la temperatura de 60...75° C si la puterea de 280 W.

5. Compozitul textil (B1 sau B2) cu proprietdti electroconductive se caracterizeazi prin
aceea cd este functionalizat prin imersarea tesiturii A in dispersia polimericad D1 sau D2 pe
baza de grafit, avind compozitiile conform revendicirii 1, respectiv conform revendicirii
2 si fiind obtinute conform revendicirii 3, respectiv conform revendicarii 4 la temepratura
de 70...80° C timp de 80...120 minute, urmati de fixare prin uscare libera la 16...20° C timp
de 24 de ore si/sau uscare controlati utilizdnd un sistem de incilzire pe baza de rezistente

electrice, la o temperatura de 160...175° C, timp de 3...5 minute.
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FIGURI
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Figura 2. Compozit functionalizat Bl prin imersarea jesaturiy A in dispersia polimerica DI pe
baza de PYP/PVA si grafit. Analiza suprafetel prin microscopie digitala
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Figura 3. Compozit funclionalizat B2 prin imersarea fesaturiy A In dispersia polimericd D2 pe
bazd de PVP/PEG i grafit. Analiza suprafetei prin microscopie digitala
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