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(57) Rezumat:

Invenția se referă la două compoziții de dispersii poli- 
merice D1 și D2, la un procedeu de obținere a acestora 
și la două compozite textile B1 sau B2 cu proprietăți 
electroconducțive destinate realizării ecranelor pentru 
atenuare electromagnetică pentru aplicații tehnice în 
electrotehnică, respectiv inginerie mecanică. Compo­
zițiile dispersiilor polimerice conform invenției sunt obți­
nute din 96...97,5% apă distilată, 1...0,5% polivinilpiroli- 
donă, 2...3% grafit și 3500...4500 μΙ soluție de alcool 
polivinilic pentru compoziția D1 sau 3500...4500 μΙ 
soluție de polietilenglicol pentru compoziția D2. Proce­
deul de obținere a dispersiilor conform invenției constă 
în amestecarea mecanică a apei distilate cu polivinil- 
pirolidona (PVP) și grafit, timp de 3...5 min., urmat de 
introducerea în timpul amestecării a soluției de PVA 
pentru obținerea dispersiei D1 sau a polietilenglicolului 

pentru obținerea dispersiei D2, urmând ca dispersia să 
se supună ultrasonării la puterea de 280 W, timp de 
25...30 min. la o temperatură cuprinsă între 6O...75°C. 
Compozitele textile B1 sau B2 conform invenției sunt 
funcționalizate prin imersarea țesăturii A în dispersia 
polimerică D1 sau D2 pe bază de grafit, la o tem­
peratură cuprinsă între 7O...8O”Ctimp de 80...120 min., 
urmată de fixare prin uscare liberă la o temperatură 
cuprinsă între16...20°C timp de 24 ore și/sau uscare 
controlată utilizând un sistem de încălzire pe bază de 
rezistențe electrice, la o temperatură cuprinsă între 
16O...175°C timp de 3...5 min.

Revendicări: 5
Figuri: 3

Cu începere de la data publicării cererii de brevet, cererea asigură, în mod provizoriu, solicitantului, protecția conferită potrivit dispozițiilor 
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Structura grid funcționalizată prin ultrasonare pentru ecranare electromagnetică

Invenția se referă la un procedeu de funcționalizare a țesăturii A, de realizare a compozitelor 

(Bl și B2) cu proprietăți electroconductive și compozițiile chimice ale unor dispersii 

polimerice Dl și D2 pe bază matrice polimerică polivinilpirolidonă/alcool polivinilic, 

respectiv polivinilpirolidonă/polietileglicol și grafit destinate realizării ecranelor pentru 

atenuare electromagnetică pentru aplicații tehnice în electrotehnică, respectiv inginerie 

electrică. Materialul compozit (Bl sau B2) este obținut prin funcționalizare în baie de 

ultrasonare a țesăturii A și pe baza unor dispersii polimerice Dl sau D2 (pe bază de matrice 

polimerică PVP/PVA, respectiv PVP/PEG și grafit) în care țesătura A din bumbac 100% este 

imersată și supusă ultrasonării. Astfel, pe suprafața țesăturii A se depune prin imersare, 

dispersia polimerică Dl sau D2 conținând matricea polimerică (polivinilpirolidonă/alcool 

polivinilic, respectiv polivinilpirolidonă/polietilenglicol), și grafit, urmată de uscare liberă la 

16...20° C timp de 24 de ore și/sau uscare controlată la o temperatură de 160...175° C timp 

de 3...5 minute, ulterior pregătirii, constând în funcționalizare prin ultrasonare.

La nivel mondial există brevetele CN102061545B, CN102122534A, CN106149162A,

US8410461B2, US20200149150A1 care prezintă invenții ale unor materiale pe bază de fibre 

de poliester si poliamida utilizate pentru ecrane [1, 2], fire din otel sau argint [3] inserate pe 

direcția urzelii sau bătăturii [4] sau materiale textile in care fibrele izolatoare sunt alternate cu 

fibrele conductive [5] in structuri textile pentru confecționare produselor de îmbrăcăminte si 

încălțăminte [5],

Conform CN100507081C, ecranul electromagnetic este realizat prin depunere in vid a unui 

film subțire de metal prin tehnicile PVD sau CVD [6,7, 8, 9].

Conform US20200149150A1, o perdea cu proprietăți de ecranare electromagnetica se poate 

obține daca pe suprafața unei tesaturi se pulverizează un metal (titan, argint) utilizând tehnica 

magnetron sputtering [10]. De asemenea, in literatura de specialitate sunt raportate cercetări 

privind utilizarea matricii polimerice PVA cu continui de titan, otel sau cupru [11, 12], pe 

baza de Mxene PVA [12] sau MWCNT si PVA [14] depuse pentru a realizat ecran multistrat 

pentru atenuare electromagnetica [11].

Suportul textil A se realizează, prin țesere pe mașini de țesut convenționale, și are în urzeală și 

bătătură fire cu densitatea de lungime 50x2 tex din 100% fibre de bumbac, desimea în urzeală 

58...68 fîre/10 cm, iar în bătătură 68...78 fire/10 cm, cu legătura pânză. Masa pe unitatea de 

suprafață a țesăturii A este cuprinsă între 126 și 132 g/m2.



RO 138270 A2

Procedeul de realizare a materialului compozit Bl sau B2, conform invenției, se compune din 

operațiile de pregătire a suportului țesut A constând în tratare prin ultrasonare în baie de apă 

distilată, operația de imersare a țesăturii A în dispersia polimerică Dl pe bază de PVP, PVA și 

grafit, respectiv în în dispersia polimerică D2 pe bază de PVP, PEG și grafit la temperatura 

de 70...80° C timp de 80...120 minute, și operația de uscare liberă la 16.. .20° C timp de 24 de 

ore sau uscare controlată utilizând un sistem de încălzire pe bază de rezistențe electrice, la o 

temperatură de 160...175° C, timp de 3...5 minute.

Operațiile de funcționalizare prealabilă a țesăturii A constau în tratare prin ultrasonare 

pentru îmbunătățirea hidrofiliei și capacității de absorbție a substanțelor polimerice, astfel 

încât suportul textil să devină o suprafață de contact stabilă și curățată în profunzime, la care 

substanțele din dispersiile polimerice Dl sau D2 (de exemplu: PVP/PVA și grafit sau 

PVP/PEG și grafit) să adere în strat continuu și uniform la suprafața țesăturii, și să asigure un 

nivel al rezistenței de suprafață cuprinse între 103...IO4 Ω pe suprafața țesăturii A.

Operațiile de realizare a materialelor compozite Bl sau B2 constau în: 

-funcționalizarea țesăturii crude A, pentru îmbunătățirea hidrofiliei suprafeței prin ultrasonare 

în apă distilată timp de 20...25 minute la temperatura 70...75° C, utilizând o putere de 

ultrasonare de 100% la o frecvență de 37 KHz.

- imersarea țesăturii A în dispersiile polimerice Dl sau D2 pe bază matrice polimerică 

PVP/PVA și grafit, respectiv PVP/PEG și grafit la temperatura de 70...80° C timp de 80...120 

minute, urmată de fixare prin uscare liberă la temperatura de 16...20° C, timp de 24 de ore 

pentru obținerea unui compozit textil conductiv, având rezistența de suprafață 103-104 Ω.

Invenția prezintă următoarele avantaje:

- prin procedeele de imersare a suportului textil A în dispersiile polimerice Dl sau D2 pe bază 

de PVP/PVA, respectiv PVP/PEG și grafit se pot obține compozite cu proprietăți adecvate 

pentru utilizarea ca ecrane de atenuare electromagnetică;

- datorită funcționalizării prin ultrasonare în apă distilată, țesătura crudă nefinisată A, inițial 

hidrofobă, devine hidrofilă și permite aderarea substanțelor din dispersiile polimerice Dl sau 

D2 la suprafața textilă fără a mai fi necesare procedeele clasice de finisare textilă;

- datorită fixării termice, substanțele din dispersiile Dl sau D2 se fixează pe țesătură A și 

permit obținerea de suprafețe textile conductive având valori ale rezistentei de suprafață 
cuprinse între 103 ...104 Ω;

- datorită uscării libere, suprafața textilă A devine electroconductivă după uscarea liberă la 

temperatura de 16...20° C, timp de 24 de ore având valoarea rezistentei de suprafață 103-lO4 

Ω specifică materialelor conductive; __ _
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- datorită funcționalizării prin imersare în dispersiile polimerice Dl sau D2 pe bază grafit, 

materialul compozit poate fi utilizat la realizarea unor ecrane pentru atenuare 

electromagnetică.

Caracterul de noutate al invenției constă în aceea că, dispersia polimerică (Dl sau D2) 

obținute în principal din polivinilpirolidonă, alcool polivinilic, polietilenglicol și grafit este 

uniformă, și conferă suportului textil A, după imersare timp de 80-120 minute la o 

temperatura între 70-80° C, proprietăți electroconductive prezentând valori ale rezistenței 

electrice de suprafață (IO3 -104Ω) specifice materialelor conductive.

De asemenea, caracterul de noutate constă și în funcționalizarea țesăturii crude A în 

prealabil în baie de ultrasonare, pentru îmbunătățirea hidrofiliei și capacității de absorbție a 

substanțelor polimerice, dar și în realizarea materialelor compozite Bl sau B2 

electroconductive prin imersarea țesăturii A în dispersiile polimerice Dl sau D2 pe bază de 

grafit.

Exemplu de realizare

Conform exemplului de realizare a invenției, suportul textil țesut (A) se realizează prin țesere 

pe mașini convenționale. Astfel, într-o urzeală alcătuită din fire din bumbac 100%, răsucite, 

cu densitatea de lungime 50x2 tex și desimea în urzeală 58...68 fire/10 cm se introduce 

bătătura, din fire filate din 100% bumbac cu densitatea de lungime 50x2 tex și desimea în 

bătătură 68...78 fire/10 cm. Se realizează o țesătură cu legătură pânză (A), având masa pe 

unitatea de suprafață a țesăturii 126 și 132 g/m2, grosime 0.8...0.9 mm și permeabilitatea la 

aer 3250...3300 l/m2/sec la presiune de 100 Pa.

Pentru tratarea țesăturii (A) se realizează o dispersie polimerică (Dl sau D2) pe bază de 

96...97.5% apa distilata, 1...0.5% polivinilpirolidonă, 3...2% grafit și 3500...4500 μΐ soluție 

de alcool polivinilic sau polietilenglicol.

Procedeul de realizare a dispersiilor conductive (Dl sau D2) conform invenției constă în 

amestecarea pe baza procedeului mecanic a apei distilate cu polivinilpirolidonă (PVP) și 

grafit, timp de 3...5 minute, urmat de introducerea soluției de PVA sau PEG, în timp ce se 

amestecă. Dispersia se supune ultrasonării timp de 25...30 de minute la temperatura de 

60.. .75° C și la puterea de 280 W. Țesătura realizată (A) se imersează în dispersia Dl sau D2 

și este tratată prin ultrasonare cu ajutorul unui aparat model ELMA Elmasonic P300H la 

temperatura de 70...80° C timp de 80...120 minute, urmată uscare liberă timp de 24 de ore 

și/sau reticulare la 160...175° C, timp de 3...5 cu ajutorul unui aparat model TFO/S 500 mm 

Roaches.
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REVENDICĂRI

1. Compoziția dispersiei polimerice Dl se caracterizează prin aceea că este obținută din 

96...97.5% apă distilată, 1...0.5% polivinilpirolidonă, 3...2% grafit și 3500...4500 μΐ soluție 

de alcool polivinilic.

2. Compoziția dispersiei polimerice D2 se caracterizează prin aceea că este obținută din 

96...97.5% apă distilată, 1...0.5% polivinilpirolidonă, 3...2% grafit și 3500...4500 μΐ soluție 

de polietilenglicol.

3. Procedeul de obținere a dispersiei polimerice Dl cu conținut de grafit conform 

revendicării 1, constă în aceea că dispersia Dl este obținută pe baza amestecării mecanice a 

apei distilate cu polivinilpirolidonă (PVP) și grafit, timp de 3...5 minute, urmat de 

introducerea soluției de PVA, în timp ce se amestecă. Dispersia se supune ultrasonării timp de 

25.. .30 de minute la temperatura de 60.. .75° C și la puterea de 280 W.

4. Procedeul de obținere a dispersiei polimerice D2 cu conținut de grafit conform revendicării 

2, constă în aceea că dispersia D2 este obținută pe baza amestecării mecanice a apei distilate 

cu polivinilpirolidonă (PVP) și grafit, timp de 3...5 minute, urmat de introducerea 

polietilenglicolului, în timp ce se amestecă. Dispersia se supune ultrasonării timp de 25...30 

de minute la temperatura de 60.. .75° C și la puterea de 280 W.

5. Compozitul textil (Bl sau B2) cu proprietăți electroconductive se caracterizează prin 

aceea că este funcționalizat prin imersarea țesăturii A în dispersia polimerică Dl sau D2 pe 

baza de grafit, având compozițiile conform revendicării 1, respectiv conform revendicării 

2 și fiind obținute conform revendicării 3, respectiv conform revendicării 4 la temepratura 

de 70...80° C timp de 80...120 minute, urmată de fixare prin uscare liberă la 16...20° C timp 

de 24 de ore și/sau uscare controlată utilizând un sistem de încălzire pe bază de rezistențe 

electrice, la o temperatură de 160... 175° C, timp de 3...5 minute.
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FIGURI

Figura 1, Suport textil țesut A inițial. Analiza suprafeței prin microscopie digitală

Figura 2. Compozit funcționalizat Bl prin imersarea țesăturii A în dispersia polimerică Dl pe 
bază de PVP/PVA și grafit. Analiza suprafeței prin microscopie digitală

bază de PVP/PEG și grafit. Analiza suprafeței prin microscopie digitală
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