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(54) Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder
Funktionselement vorhanden ist.

(57) Bei einer Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, ist min-
destens ein Arbeits- und/oder Funktionselement vorhanden, mit
einem langlichen Tragelement (23) zwischen zwei Endbereichen
zur Befestigung an der Karde, das eine nach innen (in den Ar-
beitsbereich) der Karde gerichteten Bereich aufweist, der der
Trommelgarnitur in einem Abstand gegenuberliegt.

Um eine Vorrichtung zu schaffen, bei der der Abstand zwi-
schen Arbeits- und/oder Funktionselement und Trommelgarni-
tur im Betrieb auch bei Warmezufuhr bzw. Warmeentzug gleich
bleibt, ist mindestens ein Spannelement (42a) dem Tragelement
zur axialen Vorspannung zugeordnet ist und eine Einsteileinrich-
tung vorgesehen ist, mit der der Grad der Vorspannung und/oder
Radius (Krimmungsradius) eines konkaven Bogens des Trag-
elements einstellbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder
Funktionselement vorhanden ist, z.B. Festkardierelement, Wanderdeckel, mit einem langlichen Tragelement zwischen zwei
Endbereichen zur Abstltzung an der Karde, das einen nach innen (in den Arbeitsbereich der Karde) gerichteten Bereich
aufweist, der der Trommelgarnitur in einem Abstand gegenlberliegt.

[0002] An Karden aktueller Bauform werden flr den Kardierprozess neben dem Deckel mit flexiblen Garnituren auch
Festkardierelemente mit Ganzstahlgarnituren benutzt. Die eigentlichen Garnituren werden dabei durch hochprazise Tra-
gerbauteile aufgenommen, welche dann an die Maschine montiert werden. Ublicherweise verwendet man heute als Tra-
gerbauteil Aluminiumstrangpressprofile. Diese haben neben zahlreichen Vorteilen, wie z. B. geringes Gewicht, hohe Stei-
figkeit etc. jedoch den Nachteil, dass sie sich bei einseitiger Erwarmung, was beim Kardieren der Fall ist, zu der erwarmten
Seite hin verformen. Je héher das Bauteil ist, umso grésser ist die Steifigkeit, aber auch die Verformung unter Warmeein-
fluss. Diese Verformung flihrt zu einem nicht konstanten Kardierspalt, was wiederum ein nicht optimales technologisches
Kardierergebnis zur Folge hat.

[0003] Die in Karden und Krempeln vermehrt zum Einsatz kommenden Festkardierelemente bestehen im Regelfall aus
einem Tragerprofil und daran befestigten Garniturleisten (1-3 Stlick pro Tragerprofil). Die Tragerprofile fur Festkardierele-
mente werden heute als rundum geschlossene Aluminiumstrangpressprofile ausgefihrt. Die wahrend des Kardierprozes-
ses entstehende Warme wird zu einem grossen Teil Uber die Festkardierelemente nach aussen abgefuhrt. Das dazu not-
wendige Temperaturgefalle innerhalb des Profilquerschnittes flhrt zur Verformung des Festkardierelements. Je grésser
dieses Gefalle ist, umso grésser ist auch die Verformung.

[0004] Durch das Aufwarmen entsteht aber nicht nur eine Warmeausdehnung tber der gesamten Arbeitsbreite der Kar-
de, sondern es entstehen auch Warme-gradienten Uber die Ausflihrungsformen der verschiedenen Bauteile der Karde.
Zum Beispiel kann an der Trommeloberflache eine Temperatur von 45 °C entstehen. Ein an der Trommel angeordnetes
Festkardiersegment wird auf der Seite der Trommelgarnitur auch diese Temperatur in etwa erreichen. Dagegen wird an
der der Trommel abgewandten Seite des Kardiersegments, die konstruktionsbedingt (aufgrund der Arbeitsbreite und der
Genauigkeit der Elemente) mehrere Zentimeter hohe Ricken haben, die Temperatur einen deutlich tieferen Wert errei-
chen (z.B. 28 °C). Der Unterschied in Temperatur Uber ein Festkardiersegment kann somit einige Grade Celsius betragen.
Wie gross dieser Temperaturunterschied ist, ist abhangig von der Beschaffenheit des Segments (Konstruktion, Material),
der geleisteten Kardierarbeit (Drehzahl, Produktion), des Abstandes des Elements zu der Walze und wie die Warme, die
entsteht, abgeleitet werden kann.

[0005] Dieser Warmegradient verursacht ein Durchbiegen der Elemente Uber der und Uber die Breite der Karde. Durch
diese Durchbiegung entsteht in der Mitte ein engerer Kardierspalt als aussen. Hierdurch entsteht ein ungleichméssiger
Kardierspalt, der sich nach aussen verbreitet. Dies fuhrt zu einer verringerten Kardierqualitat und/oder einer schlechteren
Nissenauflésung. Ebenfalls kann dies zu «Seitenflug» der Fasern flhren. Das heisst, dass Fasern sich in der Randregion
ansammeln und sich sogar absetzen, insbesondere ausserhalb der Arbeitsbreite. Diese Effekte kommen bei einer Karde
mit einer Arbeitsbreite von 1 Meter zum Ausdruck, nehmen jedoch mit zunehmender Arbeitsbreite zu, z.B. wenn die Ar-
beitsbreite grésser als 1 Meter, zum Beispiel 1,2 Meter und mehr betrégt. Die Abweichung, die durch die oben genannten
Effekt entstehen, kdnnen hier nicht vernachlassigt werden, sondern sind ein Problem fir die gesamte Kardierqualitat der
Karde. Das Problem der thermischen Durchbiegung kommt zu der mechanischen Durchbiegung hinzu, die mit zunehmen-
der Arbeitsbreite ansteigt.

[0006] Dadurch, dass sich Festkardierelemente im Betrieb der Karde sehr stark erwarmen, wirken die Aluminiumstrang-
pressprofile der Festkardierelemente an der Aussenseite (von der Trommel weg zeigenden Seite) wie Kuhlkdrper, die
ihre Warme durch freie Konvektion an die umgebende Luft abgeben. Dadurch entsteht ein geringes Temperaturgefélle
innerhalb des Strangpressprofils. Die zur Trommel zeigende Seite ist warmer und dehnt sich deshalb mehr aus, als die
nach aussen zeigende Seite, wodurch sich das Festkardierelement zur Trommel hin biegt. Dieses Biegen (und auch das
Ausdehnen der Trommel) fuhrt dazu, dass der Kardierspalt in der Mitte der Maschine enger wird und damit das Vlies
ungleichmassiger und die Qualitét schlechter. Ausserdem kann Seitenflug entstehen.

[0007] Aus der WO 2004/106 602 A ist ein Element fir eine Karde bekannt, das mit mindestens einer Seite mit dem
Fasermaterial in Kontakt kommen kann, wobei das Element an dieser Seite Uber der Arbeitsbreite der Karde einen kon-
kaven Bogen aufweist. Die Arbeitsseite wird hierzu hohl bearbeitet oder gerichtet. Das Element kann ein Abdeck- oder
Verschalungselement, Kardiersegment, Messer mit eventuell einer Absaugvorrichtung, Leitelement oder Arbeitselement
sein. Ein Nachteil besteht darin, dass im kalten Zustand der Maschine ein konkaver Bogen erzeugt wird, der fir alle Be-
triebszustande gleich vorgegeben ist. Eine Anpassung an die unterschiedliche Warmeerzeugung bei der Verarbeitung
verschiedener Fasermaterialien, z. B. Baumwolle und/oder Chemiefasern, ist nicht méglich.

[0008] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen,
die die genannten Nachteile vermeidet, die insbesondere eine Anpassung des Arbeits- und/oder Funktionselements an
unterschiedliche Fasermaterialien und Herstellungsverfahren ermdglicht.

[0009] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemass durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des unabhangigen
Patentanspruchs 1.
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[0010] Insbesondere ist bei der erfindungsgemassen Vorrichtung an einer Karde oder Krempel mindestens ein Arbeits-
und/oder Funktionselement vorhanden, z.B. Festkardierelement, Wanderdeckelstab, mit einem langlichen Tragelement
zwischen zwei Endbereichen zur Abstitzung an der Karde, das eine nach innen (in den Arbeitsbereich) der Karde gerich-
teten Bereich aufweist, der der Trommelgarnitur in einem Abstand gegenuberliegt. Die erfindungsgeméasse Vorrichtung ist
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Spannelement dem Tragelement zur axialen Vorspannung zugeordnet ist.

[0011] Dadurch, dass mindestens ein Spannelement dem Tragelement zur axialen Vorspannung zugeordnet ist und ei-
ne Einstelleinrichtung vorgesehen ist, mit der der Grad der Vorspannung und/oder der Radius (Krimmungsradius) eines
konkaven Bogens des Tragelements einstellbar ist, ist es ermdglicht, auch im kalten Zustand der Maschine eine unter-
schiedliche Vorspannung/Biegung im Profil einzustellen, in dem das Anzugsmoment z. B. der Muttern an dem Ende einer
Gewindestange variiert wird. Je fester die Muttern angezogen werden, umso héher ist die Biegung des Profils. Dadurch
wird es sogar mdglich, im kalten Zustand der Maschine Massungenauigkeiten im Profil zu korrigieren.

[0012] Dadurch, dass nach einer bevorzugten Ausbildung Tragelement (z. B. Aluminium) und Spannelement (z.B. Stahl)
aus Werkstoffen mit unter-schiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen, tritt ein bimetallanaloger bzw. bime-
tallaquivalenter Effekt ein, der die Krimmung bzw. Ruckbiegung des Tragelements hervorruft. Ein besonderer Vorteil be-
steht darin, dass die Anderung der Krimmung des Tragelements bei Warmezufuhr bzw. -entzug bereits nach kurzer Zeit
eintritt. Art und Grad der Temperaturdnderung wirken sich auf Art und Grad der Krimmung aus. Vorteilhaft ist es ermég-
licht, dass das Hochlauf- bzw. Auslaufverhalten einer Karde so beriicksichtigt werden, dass eintretende durch thermische
Dehnung bzw. Kontraktion bedingte Anderungen Abstandes zwischen Arbeits- und/oder Funktionselement, z. B. des Kar-
dierabstandes, automatisch ausgeregelt werden. Durch diese Massnahmen folgt das Arbeits- und/oder Funktionselement
bei Erwarmung (Aufwarmphase) der konvexen Auswdlbung der Trommel und biegt sich von der Trommel weg. In analoger
Weise biegt sich das Kardierelement bei Warmeentzug (Abkihlphase) zur Trommel hin zuriick. Dadurch ist stets - sowohl
bei kalter als auch warmer Maschine, sowie wahrend der Aufwarm- als auch Abklhlphase - ein gleichméassiger Kardier-
spalt vorhanden.

[0013] Die abhangigen Anspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméassen Vorrichtung zum Gegen-
stand.

[0014] Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Einstellein-
richtung vorgesehen ist, mit der der Grad der Vorspannung und/oder der Radius (Krimmungsradius) eines konkaven Bo-
gens des Tragelements einstellbar ist.

[0015] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass durch
das Tragelement in axialer Richtung eine Gewindestange, ein Gewindebolzen o.dgl. durchgefihrt ist.

[0016] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Ge-
windestange an mindestens einem Ende mit einer Mutter verschraubt ist.

[0017] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass im Trag-
element in axialer Richtung ein durchgehender Kanal vorhanden ist.

[0018] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Spannelement permanent dem Tragelement zugeordnet ist.

[0019] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Trag-
element und das Spannelement aus Werkstoffen mit unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen.

[0020] Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Trag-
element und das Spannelement aus Werkstoffen mit gleichem Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen.

[0021] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Spannelement einen integralen Bestandteil des Tragelements bildet.

[0022] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Spannelement und das Tragelement als Bimetallelement ausgebildet sind.

[0023] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Trag-
element aus mindestens zwei unterschiedlichen Komponenten (Tragkdrper und Spannelement) besteht.

[0024] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaéssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kom-
ponente mit dem geringeren Warmeausdehnungskoeffizienten der der Trommel zugewandten Seite zugeordnet ist.

[0025] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaéssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kom-
ponente mit dem héheren Warmeausdehnungskoeffizienten der der Trommel abgewandten Seite zugeordnet ist.

[0026] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaéssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Trag-
koérper aus einem biegeelastischen Werkstoff besteht.

[0027] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Trag-
koérper aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung besteht.
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[0028] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Spannelement aus einem elastischen Werkstoff besteht.

[0029] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Spannelement aus Stahl besteht.

[0030] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das min-
destens eine Spannelement aus Aluminium besteht.

[0031] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass sich das
mindestens eine Spannelement Uber die Arbeitsbreite (Langsrichtung des Tragkdrpers) erstreckt.

[0032] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass in der
unteren Halfte des Aluminium-Tragkdrpers das mindestens eine Spannelement angeordnet ist.

[0033] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Spannelement eine Schraubzwinge o. dgl. ist.

[0034] Ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Ab-
stand (Kardierspalt) bei der auf das Tragelement einwirkenden Erwarmung oder Abklhlung gleich bleibt.

[0035] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgeméssen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Tragelement bei Erwarmung Uber die Arbeitsbreite von der Trommel weg biegt.

[0036] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Er-
warmung wéhrend der Hochlaufphase der Karde erfolgt.

[0037] Ein weiteres Ausfluhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass sich das
Tragelement bei Abkuhlung tber die Arbeitsbreite zur Trommel hin zurickbiegt.

[0038] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
kihlung wahrend der Herunterlaufphase der Karde erfolgt.

[0039] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein
Arbeits- und/oder Funktionselement vorhanden ist, mit einem langlichen Tragelement zwischen zwei Endbereichen zur
Abstiitzung an der Karde, das einen nach innen (in den Arbeitsbereich) gerichtete Befestigungsflache fiir mindestens eine
Garniturleiste aufweist, die der Trommelgarnitur in einem Abstand (Kardierabstand) gegenuberliegt. Diese Vorrichtung
ist dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Biegeelement einen permanent zugeordneten Bestandteil des Tragele-
ments bildet und das Tragelement und das Biegeelement aus Werkstoffen mit unterschiedlichen Warmeausdehnungsko-
effizienten bestehen.

[0040] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass ein
Spannelement aus faserverstarktem Kunststoff besteht.

[0041] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der fa-
serverstarkte Kunststoff ein kohlefaserverstarkter Kunststoff ist.

[0042] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der fa-
serverstarkte Kunststoff ein glasfaserverstarkter Kunststoff ist.

[0043] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Ar-
beitsbreite grésser als 1200 mm, vorzugsweise grésser als 1290 mm, ist.

[0044] Ein weiteres AusfUhrungsbeispiel der erfindungsgemassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass durch
das Tragelement in axialer Richtung eine Stange, ein Bolzen o. dgl. durchfihrbar ist.

[0045] Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel der erfindungsgeméassen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass das
Spannelement mit dem Tragelement durch Kleben o. dgl. verbunden ist.

[0046] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichnerisch dargestellten Ausflihrungsbeispielen naher erlautert.
Es zeigt:
Fig. 1 schematisch Seitenansicht einer Karde mit der erfindungsgeméassen Vorrichtung,

Fig. 2 ein ortsfestes Kardierelement, Ausschnitt aus einem Seitenschild mit Abstand zwischen Kardiersegment-
garnitur und Trommelgarnitur,

Fig. 2a das Kardierelement gemass Fig. 2 im Detail,

Fig. 3 Seitenansicht des erfindungsgemassen Festkardier-elements mit Tragkérper, Garniturleiste und Garnitur,
wobei durch das Tragelement eine Gewindestange durchgefihrt ist,

Fig. 3a Explosivansicht teilweise des Tragkérpers, des Garniturriickens und der Garnitur,
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Fig. 4 in Seitenansicht Seitenschild mit einem Einstellbogen (Flexibelbogen) fur Wanderdeckelstdbe und zwei
Einstellbégen (Verlangerungsbégen) fur ortsfeste Funktionselemente mit der erfindungsgemassen Vor-
richtung,

Fig. 5 schematisch Schnitt |-l durch einen Einstellbogen (Verldngerungsbdgen) mit Festkardierelement auf ei-

nem Seitenschild auf der einen Seite sowie entsprechende Darstellung auf der anderen Seite,
Fig. 5a Explosivansicht (Seitenansicht) teilweise des Tragkdrpers mit Nut und Biegeelement,

Fig. 5b Vorderansicht im Schnitt teilweise des Tragkdrpers mit durchgehendem Kanal und einem Endbereich ei-
ner Gewindestange mit Multter,

Fig. 6a, 6b Vorderansicht des Tragelements mit Spannelement im ungespannten Zustand (Fig. 6a) mit ebener Ar-
beitsflache und im vorgespannten Zustand (Fig. 6b) mit konkavem Bogen und

Fig. 7a, 7b  Vorderansicht des Tragelements mit Spannelement und der Trommel im kalten Zustand (Fig. 7a) und im
erwarmten Zustand (Fig. 7b) und

Fig. 8 Vorderansicht im Schnitt durch einen Endbereich eines erfindungsgeméassen Wanderdeckelstabes.

[0047] Fig. 1 zeigt eine Karde, z. B. Trutzschler Karde TC, mit Speisewalze 1, Speisetisch 2, Vorreissern 3a, 3b, 3c,
Trommel 4, Abnehmer 5, Abstreichwalze 6, Quetschwalzen 7, 8, Vliesleitelement 9, Flortrichter 10, Abzugswalzen 11, 12,
Wanderdeckel 13 mit Deckelumlenkrollen 13a, 13b und Deckelstaben 14, Kanne 15 und Kannenstock 16. Mit M ist der
Mittelpunkt (Achse) der Trommel 4 bezeichnet. 4a gibt die Garnitur und 4b gibt die Drehrichtung der Trommel 4 an. Der Pfeil
A bezeichnet die Arbeitsrichtung. Die in den Walzen eingezeichneten gebogenen Pfeile bezeichnen die Drehrichtungen
der Walzen.

[0048] In der Vorkardierzone (zwischen Vorreisser 3¢ und hinterer Deckelumlenkrolle 13a) liegen der Trommel 4 eine
Mehrzahl von erfindungsgemassen Festkardierelementen 23" und in der Nachkardierzone (zwischen vorderer Deckelum-
lenkrolle 13b und Abnehmer 5) liegen der Trommel 4 eine Mehrzahl von erfindungsgeméassen Festkardierelementen 23»
gegenuber, die jeweils - in Umfangsrichtung der Trommel 4 gesehen - nebeneinander angeordnet sind.

[0049] Nach Fig. 2 ist auf jeder Seite der Karde seitlich am (nicht dargestellten) Maschinengestell ein etwa halbkreisfor-
miges starres Seitenschild 18 befestigt, an dessen Aussenseite im Bereich der Peripherie konzentrisch ein bogenférmiges
starres Auflageelement 19 angebracht ist, das als Unterlageflache eine konvexe Aussenflache 19 sowie eine Unterseite
19" aufweist. Die erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst jeweils mindestens ein Festkardierelement 23, das an seinen
beiden Enden Auflageflachen aufweist, die auf der konvexen Aussenflache 19" des Auflageelements 19 (z. B. Verlange-
rungsbogen) aufliegen (s. Fig. 4). An der Unterflache des Tragers 24 (Tragkorper) des Festkardierelements 23 sind Garni-
turriicken 254, 25, jeweils mit Garnituren 264, 26, (Kardiergarnituren) angebracht. Mit 21 ist der Spitzenkreis der Garnituren
264, 26, bezeichnet. Die Trommel 4 weist an ihrem Umfang eine Trommelgarnitur 4a, z. B. SAgezahngarnitur, auf. Mit 22 ist
der Spitzenkreis der Trommelgarnitur 4a bezeichnet. Der Abstand zwischen dem Spitzenkreis 21 und dem Spitzenkreis 22
ist mit a bezeichnet und betragt z. B. 0,20 mm. Der Abstand zwischen der konvexen Aussenflache 19" und dem Spitzen-
kreis 22 ist mit b bezeichnet. Der Radius der konvexen Aussenflache 19" ist mit rs und der Radius des Spitzenkreises 22 ist
mit r, bezeichnet. Die Radien rs und r, schneiden sich im Mittelpunkt M der Trommel 4. Das Kardiersegment 23 nach Fig. 2
besteht aus einem Trager 24 und zwei Garniturleisten 27,, 27,, die jeweils einen Garniturriicken 25, bzw. 25, mit jeweiligen
Garnituren 26, bzw. 26, umfassen. Die Garniturleisten 27, 27, (Kardierelemente) sind in Rotationsrichtung (Pfeil 4b) der
Trommel 4 hintereinander angeordnet, wobei die Garnituren 26,, 26, (S&gezahndrahtabschnitte) und die Garnitur 4a der
Trommel 4 einander gegenuberliegen. Der Trager 24 besteht aus einer Aluminiumlegierung und ist stranggepresst. Die
Garniturriicken 254, 25, sind Uber Schrauben 31a bzw. 31b am Trager 24 befestigt. Die Masse des Tragers 24 ist - in
Richtung der Breite b gesehen - tangential zur Trommel 4 angebracht.

[0050] Die Oberflache der Garniturspitzen kann - in Seitenansicht gesehen - konkav gebogen sein. Der Spitzenkreis
21 der Garnituren 264, 26, ist in diesem Fall konzentrisch oder exzentrisch zum Spitzenkreis 22 der Trommelgarnitur
4a angeordnet. Die Oberflache der Garniturspitzen kann in Seitenansicht gesehen gerade ausgebildet sein. Bei dieser
Ausfuhrung liegt ein angenéherter Spitzenkreis der Garnituren 264, 26, vor.

[0051] Mit 42 ist eine Mutter bezeichnet, die an einem Ende mit dem Gewinde einer Gewindestange 40 verschraubt ist
(s. Fig. 5a).

[0052] Nach Fig. 3 weist das erfindungsgeméasse Festkardierelement 23 einen TrAger 24 auf, an dessen im Betrieb nach
innen (in Richtung der Trommel 4) gerichteter Befestigungsflache 24b eine Garniturleiste 27 (Kardierelement) angebracht
ist. Die Garniturleiste 27 besteht aus einem Garniturriicken 25, an dem zwei Garnituren 26; und 26, befestigt sind. Der
Garniturriicken 25 ist in der in Fig. 2 gezeigten Weise durch Schrauben 31a, 31b am Trager 24 befestigt. Der Trager 24 ist
als Hohlprofil ausgebildet, das eine Héhe hi, eine Breite b und eine Lange | (die der Langsrichtung L in Fig. 5 entspricht)
aufweist. Die Héhe des Tragers 24 und des Garniturriickens 25 ist mit h, und die H6he des Tragers 24, des Garniturriickens
25 und der Garnitur 26 ist mit h; bezeichnet. Nach der Explosivdarstellung in Fig. 3a weist der Trager 24 eine obere Flache
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24a und eine untere Flache 24b und der Garniturriicken 25 eine obere Flache 25a und eine untere Flache 25b auf. Der
Trager 24 weist beispielsweise folgende Masse auf: h1 =58 mm, b =72 mm, | = 1300 mm.

[0053] In der Fussplatte 24" des Al-Tragkérpers 24, d. h. mit Bezug auf die Trommelgarnitur 4a in der unteren Halfte,
sind vier Biegeelemente 28a bis 28d aus Stahl vorhanden, die bestimmungsgemass einen permanent zugeordneten Be-
standteil des Tragelements 23 bilden (s. Fig. 5a). Im unteren Bereich der ldngsgerichteten Aussenflache 24c, 24d des
Tragkorpers 24 sind zwei weitere Biegeelemente 29a bzw. 29b z. B. durch Kleben permanent Uber die Lange L des Trag-
kérpers 24 in einer Ausnehmung befestigt. Wie Fig. 3a zeigt, ist im Bereich der unteren Flache 24b des Tragkdrpers 24
in einer Ausnehmung ein Biegeelement 31a formschlissig vorhanden, z. B. flachliegend eingeklebt. Es kénnen weitere
(nicht dargestellte) Biegeelemente 31b bis 31 n in diesem Bereich vorhanden sein. Die Biegeelemente 28a bis 28d, 29a,
29b und 31a bis 31 n kébnnen zweckmaéssig aus Flachstahl (Stabstahl) bestehen. Sie kdnnen durch Formschluss oder
Kraftschluss der permanente Bestandteil des Tragkdrpers 24 sein. Die permanente Fixierung kann durch Einpressen,
Kleben, Schweissen, Nieten, Schrauben o. dgl. erfolgen. Sie kdnnen leistenférmig o. dgl. ausgebildet sein.

[0054] Im Bereich der Fussplatte 24" des Al-Tragkdrpers 24, d. h. mit Blickrichtung auf die Trommelgarnitur 4a in der
unteren Halfte, ist eine Mutter 41a dargestellt, die an einem Ende mit dem Gewinde einer Gewindestange 40 verschraubt
ist (s. Fig. 5b). Die Gewindestange 40 erstreckt sich durchgehend Uber die Lange L des Tragkérpers 24.

[0055] Nach Fig. 4 ist ein Seitenschild 18a (das Seitenschild 18b auf der anderen Seite ist in Fig. 5 dargestellt) mit einem
Einstellbogen 17a (Flexibelbogen) fur die Wanderdeckelstdbe 14 und zwei Einstellbégen 19°a, 19 "a (Verlangerungsbo-
gen) fur ortsfeste Funktionselemente (Festkardierelemente, Absaughauben) gezeigt. Der Einstellbogen 17a ist im Bereich
der oberen Peripherie des Seitenschildes 18a vorhanden. In den beiden seitlichen Peripheriebereichen des Seitenschildes
18a sind zwei Einstellbdgen 197a, 19 'a vorhanden. Es sind als Stelleinrichtungen jeweils Stellspindeln 36" bis 36" und
37 bis 37" den Einstellbdgen 197a bzw. 19""a zugeordnet. Die Stellspindeln 36 bis 361V stiitzen sich mit ihrem einen
Ende an einem Flansch 18" des Seitenschildes 18a und mit ihrem anderen Ende an dem Einstellbogen 19°a ab. Die
Stellspindeln 37" bis 371V stitzen sich mit ihrem einen Ende an einem Flansch 18" des Seitenschildes 18a und mit ihrem
anderen Ende an dem Einstellbogen 19 "a ab. Der Einstellbogen 19°a ist zwischen Vorreisser 3¢ und Deckelumlenkrolle
13a, d. h. im Vorkardierbereich, angeordnet. An dem Einstellbogen 19 a sind ortsfeste Funktionselemente angebracht,
im Beispiel der Fig. 4 nichtgarnierte Abdeckelemente 32a bis 32c, drei erfindungsgeméasse Festkardierelemente 23 bis
2373 und drei Absaughauben 33a, 33b, 33c. Der Einstellbogen 19 a ist zwischen Deckelumlenkrolle 13b und Abnehmer
5, d. h. im Nachkardier-bereich, angeordnet. An dem Einstellbogen 19 a sind ortsfeste Funktionselemente angebracht,
im Beispiel der Fig. 4 sechs erfindungsgeméasse Festkardierelemente 23" bis 23 "5 und drei Absaughauben 34a bis 34c.
Mit 35a ist ein Teil des Maschinengestells, mit 38a ein Unterkardenbogen bezeichnet.

[0056] Fig. 5 zeigt einen Teil der Trommel 4 mit einer zylindrischen Flache 4f des Mantels 4e und Trommelbdden 4c, 4d
(radiale Tragelemente). Die Flache 4f ist mit einer Garnitur 4a versehen, die in diesem Beispiel in der Form von Draht
mit S4dgezahnen vorgesehen ist. Der Sdgezahndraht wird auf der Trommel 4 aufgezogen, d. h. in dicht nebeneinanderlie-
genden Windungen zwischen (nicht dargestellten) Seitenflanschen umgewickelt, um eine mit Spitzen bestickte zylindri-
sche Arbeitsflache zu bilden. Auf der Arbeitsflache (Garnitur) sollen méglichst gleichméassig Fasern verarbeitet werden.
Die Kardierarbeit wird zwischen den einander gegenuberliegenden Garnituren 264, 26, (s. Fig. 2) und 4a geleistet (s. Fig.
2). Sie wird wesentlich von der Lage der einen Garnitur gegenuber der anderen Garnitur sowie dem Garniturabstand a
zwischen den Spitzen der Zahne der beiden Garnituren 264, 26, und 4a beeinflusst. Die Arbeitsbreite der Trommel 4 ist
fur die Arbeitsbreite L aller anderen Arbeitselemente der Karde massgebend, insbesondere fur die Wanderdeckel 14 (Fig.
1) oder Festdeckel 23", welche zusammen mit der Trommel 4 die Fasern gleichméssig Uber die ganze Arbeitsbreite kar-
dieren. Um gleichméassige Kardierarbeit Uber die ganze Arbeitsbreite L leisten zu kénnen, missen die Einstellungen der
Arbeitselemente (einschliesslich von Zusatzelementen) Uber diese Arbeitsbreite L eingehalten werden. Die Arbeitsbreite
L betragt z. B. 1300 mm. Die Trommel 4 selbst kann aber durch das Aufziehen des Garniturdrahtes, durch Fliehkraft oder
durch den Kardierprozess bedingte Erwarmung deformiert werden. Die Wellenzapfen der Trommel 4 sind in Lagern gela-
gert, die auf dem nicht dargestellten ortsfesten Maschinengestell angebracht sind. Der Durchmesser, z. B. 1250 mm, der
zylindrischen Oberflache 4f, d. h. das Doppelte des Radius ry, ist ein wichtiges Mass der Maschine. Die Seitenschilder
18a, 18b sind auf den beiden Maschinengestellen 35a, 35b (vgl. Fig. 4) befestigt. An den Seitenschildern 18a, 18b sind die
Verlangerungsbégen 19a bzw. 19b befestigt. Die Umfangsgeschwindigkeit der Trommel 4 betragt z. B. 35 m/sec. Auf den
Verlangerungsbdgen 19a, 19b sind die erfindungsgemaéssen Festkardierelemente 2374 mit Schrauben 20a, 20b befestigt.
Mit S1 und S2 sind die Stirnseiten des Festkardierelements 237 bezeichnet.

[0057] In dem der Trommelgarnitur 4a zugewandten Bereich des Tragkérpers 24 ist ein durchgehender Kanal 41 (s. Fig.
5b) vorhanden, der beim Strangpressen in den Aluminium-Tragkérpers 24 eingearbeitet wird. Durch den Kanal 41 ist in
axialer Richtung als Spannelement eine Gewindestange 40 durchgeflhrt, die an ihren beiden Enden jeweils mit einer
Mutter 42a (s. Fig. 5b) bzw. 42b verschraubt ist. Je fester die Muttern 42a, 42b angezogen werden, umso héher ist die
Vorspannung bzw. die konkave Biegung des Tragkérpers 24 (Profils).

[0058] Nach Fig. 5a ist im Fussbereich des ausschnittsweise dargestellten Al-Tragkdrpers 24 in Langsrichtung L eine
einseitig offene Nut 30a vorhanden, in die formschlissig ein Biegeelement 28a in Form eines Flachstahls hochkant ein-
gepresst und/oder eingeklebt wird. Im eingesetzten Zustand (s. Fig. 3) bilden die Stirnflache 28" des Biegeelements 28a
und der Nutgrund 24" eine Grenzflache miteinander.
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[0059] Entsprechend Fig. 5b weist der Fussbereich des ausschnittsweise dargestellten Al-Tragkdrpers einen durchge-
henden Kanal 41 auf, durch den die Gewindestange 40 durchgesteckt ist und die mit ihren Endbereichen aus dem Kanal
41 herausragt. Die Gewindestange 40 weist in beiden Endbereichen jeweils ein Gewinde 43a (bzw. 43b) auf, auf das
jeweils eine Mutter 42 a bzw. 42b fest aufgeschraubt ist. Zwischen den Muttern 42a, 42b und der jeweils zugeordneten
Stirnflache S1 bzw. S2 des Tragkdrpers 24 kann jeweils eine Lochscheibe 44a bzw. 44b angeordnet sein. Zwischen der
Aussenmantelflache der Gewindestange 40 und der Innenwandfladche des Kanals 41 - beide mit kreisférmigem Querschnitt
- ist ein Abstand d vorhanden.

[0060] Fig. 6a und 6b zeigen das Tragelement 23 mit Gewindestange 40 einschliesslich der Muttern 42a, 42b in kaltem
Zustand. Wahrend nach Fig. 6a keine Vorspannung auf den Tragkérper 24 aufgebracht ist, ist der Tragkdrper 24 entspre-
chend Fig. 6b durch fest angezogene Muttern 42a, 42b vorgespannt (zusammengedriickt), wobei Uber die Lange L ein
konkaver Bogen mit der Héhe x im Tragkdrper 24 erzeugt ist.

[0061] Fig. 7a zeigt das Tragelement 23 (d. h. Tragk&rper 24, mit Gewindestange 40 einschliesslich der nicht dargestellten
Garnitur 26) entsprechend der in Fig. 6b dargestellten Situation an der Karde montiert der Trommel 4 in einem Abstand
gegenlberliegend (s. Fig. 5), jedoch in kaltem Zustand bzw. bei Raumtemperatur. Fig. 7b zeigt die Situation nach der
Aufwarmphase, in der der Kardierspalt a gleichmassig ist. Der Tragkdrper 24 liegt mit seinen beiden Stirnflachen S1,
S2 an den beiden festgezogenen Muttern 42a, 42b an (sh. Fig. 5 und 5b), so dass bei Erhdhung der Temperatur des
Tragkdrpers 24 dieser nicht in der LAnge L wachsen kann, sondern die radiale Ausbiegung nimmt zu. Dadurch tritt ein
«bimetallaquivalenter» Effekt ein. Infolge der Erwadrmung weisen Uber die Breite des Tragelements 24 einen konkaven
Bogen mit der Héhe y und der Mantel der Trommel 4 einen konvexen Bogen auf, wobei der Abstand zwischen dem
konkaven Bogen mit dem konvexen Bogen an allen Stellen gleich ist. Es reagiert somit nur das Tragelement 23 passiv
auf die Warmeausdehnung bzw. -Kontraktion der Trommel 4. Es erfolgt ein passiver Ausgleich der Durchbiegung bei
Erwarmung bzw. Abkihlung.

[0062] Da der Ausgleich von thermischen Ausdehnungen im Regelfall eine radial nach aussen und nach innen gerichtete
Bewegung des Tragelements 23 erfordert, soll sichergestellt werden, dass Bewegungen in beiden Richtungen méglich sind
(diese Uberlegung gilt fiir alle Ausfiihrungsformen). Das heisst, dass Erwarmung und Abkiihlung beriicksichtigt werden
mussen. Wie aus den Zeichnungsfiguren mit Biegeelementen 28; 28a bis 28d; 29a bis 29b; 31a bis 31 n; 43 ersichtlich, sind
- wie Ublich bei einem Bimetallstreifen - zwei Elemente aus Metallen unterschiedlicher thermischer Ausdehnung kombinativ
zu einem Bimetallelement miteinander verbunden. Das Bimetallelement (Tragkdrper 24 plus Biegeelement 28) liegt mit
seinen beiden Enden an jeweiligen Anschldgen an (sh. Schraube 20a, 20b an Auflageelementen 19a bzw. 19b in Fig.
5), so dass bei Erhéhung der Temperatur des Bimetallelements dieses nicht in der LaAnge L wachsen kann, sondern die
radiale Ausbiegung nimmt zu.

[0063] Wie aus den Zeichnungsfiguren mit Spannelement (Gewindestange 40, Muttern 42a, 42b) ersichtlich, sind zwei
Elemente aus Metallen unterschiedlicher thermischer Ausdehnung (Tragkorper 24, Gewindestange 40) kombinativ mitein-
ander verbunden. Der Tragkdrper 24 aus Aluminium liegt mit seinen beiden Enden S1, S2 an den beiden auf der Gewin-
destange 40 festgezogenen Muttern 42a, 42b an, so dass bei Erhéhung der Temperatur des Tragkérpers 24 dieser nicht
in der Lange L wachsen kann sondern die radiale Ausbiegung nimmt zu. Dadurch wird der Abstand des Tragelements 23
zur Trommel 4 radial verstellt, und zwar bei einer Temperaturerh6hung in Richtung radial weg von der Trommelgarnitur 4a
und bei Temperaturherabsetzung in der radial nach innen gerichteten Richtung auf die Trommelgarnitur 4a zu.

[0064] Fig. 8 zeigt den einen Endbereich eines Wanderdeckelstabes 14 (sh. Fig. 1), bei dem ein Tragkérper 14° (Al-Strang-
pressprofil) vorhanden ist, der an seinen beiden Enden jeweils als Deckelkdpfe Stahlstifte 46a (bzw. 46b) aufweist, denen
ein Mitnahmeelement 47 (Kunststoff) fir einen (nicht gezeigten) Deckelantriebsriemen zugeordnet ist. Eine Gewindestan-
ge 40 ist durch einen im Tragkérper 14" (Profil) des Wanderdeckelstabes 14 vorhandenen Gewindekanal 41 (sh. Fig.
5b) gefuhrt und an den Enden jeweils mit einer Hilsenmutter 50 verschraubt. Die Gewindestange 40 besteht aus einem
Material mit anderem Ausdehnungskoeffizienten als Aluminium, bevorzugt Stahl oder faserverstarktem Kunststoff (CFK,
GFK). Erwarmt sich nun der Deckelstab 14 im Betrieb der Karde, fuhrt das unterschiedliche Ausdehnungsverhalten der
beiden Materialien zu einer Krimmung des Deckelstabes 14. Mit dieser Krimmung des Deckelstabes 14 wird die konvexe
Auswoélbung der Trommel 4 kompensiert und ein gleichméssiger Kardierspalt hergestellt.

[0065] Die Spannstange 40 kann z. B. aus Stahl oder einem faserverstarktem Kunststoff bestehen. Die entsprechenden
Warmeausdehnungskoeffizienten sind:

1
Stahl (legiert): a=1,61-10° 5

1
Stahl (unlegiert): a =1,19-10° 5¢
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1
Glasfaserverstarkter Kunststoff: o =2,5- 10 oK

1
Kohlefaserverstarkter Kunststoff: & = 0,02 - 10° o

[0066] Der Tragkdrper 24 bzw. 14" besteht vorzugsweise aus Aluminium. Der entsprechende Warmeausdehnungskoeffi-
zient fur den Tragkdrper 24 bzw. 147 ist:

1
Aluminium:  « =2,38-10° og -

[0067] Die Erfindung ist sowohl in einer Ausbildung mit mindestens einem Biegeelement 28 allein als auch in einer Aus-
fuhrungsform mit mindestens einem Biegeelement 28 und mindestens einem Spannelement 40 ausfuhrbar.

[0068] Die Erfindung ist sowohl in einer Ausbildung mit mindestens einem Spannelement 40 allein als auch in einer
Ausfuhrungsform mit mindestens einem Spannelement 40 und mindestens einem Biegeelement 28 ausfuhrbar.

[0069] Die Erfindung wurde insbesondere am Beispiel eines Festkardierelements dargestellt und erlautert. Umfasst sind
ebenso weitere Arbeits- und Funktionselemente, z. B. Absaughauben, Wanderdeckelstdbe, Leitelemente u. dgl., die sich
durch Warmezufuhr bzw. -entzug verformen, wobei der Abstand zur Trommel verandert wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder Funktionselement vorhanden
ist, z. B. Festkardierelement, Wanderdeckelstab, mit einem langlichen Tragelement zwischen zwei Endbereichen zur
Abstiitzung an der Karde, das eine nach innen (in den Arbeitsbereich) der Karde gerichteten Bereich aufweist, der
der Trommelgarnitur in einem Abstand gegenlberliegt, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Spannelement
(40; 42a, 42b) dem Tragelement (23; 24) zur axialen Vorspannung zugeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einstell-einrichtung (42a, 42b; 43a, 43b) vorgese-
hen ist, mit der der Grad der Vorspannung und/oder der Radius (Kriimmungsradius) eines konkaven Bogens (x) des
Tragelements (23; 24) einstellbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch das Tragelement in axialer Richtung eine
Gewindestange, ein Gewindebolzen o. dgl. durchgefiihrt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Gewindestange an mindestens
einem Ende mit einer Mutter verschraubt ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im Tragelement in axialer Richtung
ein durchgehender Kanal vorhanden ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannelement permanent dem
Tragelement zugeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement und das Spannele-
ment aus Werkstoffen mit unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement und das Spannele-
ment aus Werkstoffen mit gleichem Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen.

9. \Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Spannelement einen
integralen Bestandteil des Tragelements bildet.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannelement und das Tragele-
ment als Bimetallelement ausgebildet sind.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragelement aus mindestens
zwei unterschiedlichen Komponenten (Tragkérper und Spannelement) besteht.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente mit dem geringeren
Warmeausdehnungskoeffizienten der der Trommel zugewandten Seite zugeordnet ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponente mit dem h&heren
Warmeausdehnungskoeffizienten der der Trommel abgewandten Seite zugeordnet ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragkdrper aus einem biegeelas-
tischen Werkstoff besteht.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

CH 702 908 A2

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragkérper aus Aluminium oder
einer Aluminiumlegierung besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Spannelement aus
einem elastischen Werkstoff besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Spannelement
aus Stahl besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Spannelement
aus Aluminium besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass sich das mindestens eine Spannele-
ment Uber die Arbeitsbreite (Langsrichtung des Tragkérpers) erstreckt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass in der unteren Halfte des Aluminium-
Tragkorpers das mindestens eine Spannelement angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannelement eine Schraub-
zwinge o. dgl. ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand (Kardierspalt) bei der
auf das Tragelement einwirkenden Erwarmung oder Abkuhlung gleich bleibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass sich das Tragelement bei Erwarmung
Uber die Arbeitsbreite von der Trommel weg biegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, durch gekennzeichnet, dass die Erwarmung wahrend der Hochlauf-
phase der Karde erfolgt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, durch gekennzeichnet, dass sich das Tragelement bei Abkihlung
Uber die Arbeitsbreite zur Trommel hin zuriickbiegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass die Abkuhlung wahrend der Herun-
terlaufphase der Karde erfolgt.

Vorrichtung an einer Karde oder Krempel, bei der mindestens ein Arbeits- und/oder Funktionselement vorhanden ist,
mit einem langlichen Tragelement zwischen zwei Endbereichen zur Abstitzung an der Karde, das einen nach innen (in
den Arbeitsbereich) gerichtete Befestigungsflache flr mindestens eine Garniturleiste aufweist, die der Trommelgarni-
tur in einem Abstand (Kardierabstand) gegentiberliegt, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Biegeelement
einen permanent zugeordneten Bestandteil des Tragelements bildet und das Tragelement und das Biegeelement aus
Werkstoffen mit unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten bestehen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass ein Spannelement aus faserverstark-
tem Kunststoff besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der faserverstarkte Kunststoff ein
kohlefaserverstarkter Kunststoff ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass der faserverstarkte Kunststoff ein
glasfaserverstarkter Kunststoff ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsbreite (L) grésser als 1200
mm, vorzugsweise grésser als 1290 mm, ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass durch das Tragelement in axialer
Richtung eine Stange, ein Bolzen o. dgl. durchfuhrbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Spannelement mit dem Tragele-
ment durch Kleben o. dgl. verbunden ist.
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