
(57)【要約】

【課題】流体ジェットポンプを海中に設置するとき、陸

上の動力用高圧ポンプから海中の流体ジェットポンプを

結ぶ駆動流体送水管を揚水管に複合させることと、任意

の長さに分割して組立て可能であり設置の簡便性を備え

駆動流体送水管を損傷から保護することを可能とした深

層水複合揚水管ユニットを提供することを目的とする。

【解決手段】所定の長さに単管を組立てて両側にホース

引き出し用エクステンションパイプを取付け長尺管ユニ

ットを製作する工程と、駆動流体送水管とインナーサポ

ートを組付けながら長尺管ユニットに挿入する工程と、

インナーサポートのＣ構造部切離し用コードに取ってイ

ンナーサポートを揚水管内に固定する工程と、駆動流体

送水管をホース引き出し用エクステンションパイプから

引出して止水処理をしてジョイントのためのカップリン

グ取付の工程とからなる一連の工程により組み立てた深

層水複合揚水管である。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
直 列 接 続 と す る 、 適 数 本 の 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト と 、 該 ユ ニ ッ ト 接 続 部 に 装 着 し た 防 護 カ バ
ー と を 含 む 深 層 水 複 合 揚 水 管 。
【 請 求 項 ２ 】
複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト が 揚 水 管 と す る ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 管 適 数 と 、 両 端 に 接 続 す る ホ ー ス 引
出 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ と 、 適 数 条 の 駆 動 流 体 送 水 管 と 、 適 数 の イ ン ナ ー サ ポ ー ト と を
含 む も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 。
【 請 求 項 ３ 】
イ ン ナ ー サ ポ ー ト が 樹 脂 素 材 を 用 い る 、 駆 動 流 体 送 水 管 用 の 必 要 条 数 の 収 容 溝 を 持 つ Ｃ 型
構 造 体 と 、 Ｃ 型 構 造 体 の 内 部 に モ ー ル ド さ れ た 圧 接 用 バ ネ 板 と 、 そ の 両 端 に 凹 凸 嵌 合 連 結
部 を 有 し 、 Ｃ 接 合 部 に 装 着 さ れ た リ ン グ と フ ッ ク の 付 い た Ｃ 接 合 部 切 離 し 用 コ ー ド と を 含
む も の で あ る 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 。
【 請 求 項 ４ 】
ホ ー ス 引 出 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ が 駆 動 流 体 送 水 管 を 外 部 へ 引 出 す た め の 貫 通 孔 と 、 ク
ラ ン プ 金 具 と 、 貫 通 孔 カ バ ー と を 含 む も の で あ る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載
の 深 層 水 複 合 揚 水 管 。
【 請 求 項 ５ 】
所 定 の 長 さ に 単 管 を 組 立 て て 両 側 に ホ ー ス 引 き 出 し 用 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ を 取 付 け 長
尺 管 ユ ニ ッ ト を 製 作 す る 工 程 と 、 駆 動 流 体 送 水 管 と イ ン ナ ー サ ポ ー ト を 組 付 け な が ら 長 尺
管 ユ ニ ッ ト に 挿 入 す る 工 程 と 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト の Ｃ 構 造 部 切 離 し 用 コ ー ド に 取 っ て イ ン
ナ ー サ ポ ー ト を 揚 水 管 内 に 固 定 す る 工 程 と 、 駆 動 流 体 送 水 管 を ホ ー ス 引 き 出 し 用 エ ク ス テ
ン シ ョ ン パ イ プ か ら 引 出 し て 止 水 処 理 を し て ジ ョ イ ン ト の た め の カ ッ プ リ ン グ 取 付 の 工 程
と か ら な る 一 連 の 工 程 に よ り 組 み 立 て た 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト を 順 次 連 結 接 続 し 、 駆 動 流 体
送 水 管 を 接 続 し 、 該 接 続 部 に 防 護 カ バ ー を 装 着 す る 新 規 な 深 層 水 複 合 揚 水 管 の 設 置 す る 方
法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 深 層 水 複 合 揚 水 管 の 組 立 て 工 法 に 関 す る 。 詳 し く は 、 海 中 に 設 置 し た 流 体 ジ
ェ ッ ト ポ ン プ と 陸 上 施 設 と の 接 続 に 必 要 な 揚 水 管 と 駆 動 流 体 送 水 管 を 一 体 化 し て 迅 速 に 施
工 で き る こ と を 目 的 と し 、 ま た 揚 水 管 内 に 収 容 す る こ と で 駆 動 流 体 送 水 管 を 保 護 す る こ と
も 目 的 の 一 つ で あ り 、 複 数 に 分 け て 作 業 に 適 し た 長 さ に 製 作 し た 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト を 、
最 後 に 一 本 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 に 組 立 て 駆 動 流 体 送 水 管 の 接 続 部 を 保 護 す る た め に 防 護 カ
バ ー を 取 付 け て 完 成 す る 深 層 水 複 合 揚 水 管 の 組 立 て 製 作 の 技 術 に 関 す る も の で あ る 。 　
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
「 深 層 水 取 水 管 」 に 関 し て 、 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ １ ４ ８ ４ 号 （ 以 下 、 特 許 文 献 １ と い う ）
に 、 「 す な わ ち 、 取 水 基 地 １ に 連 結 さ れ る 取 水 管 ２ を 水 中 に 敷 設 す る 方 法 で あ っ て 、 合 成
樹 脂 製 管 ３ を 陸 上 に お い て 複 数 本 接 続 し て 単 位 長 管 ４ と す る 工 程 、 こ の 単 位 長 管 ４ に 所 定
間 隔 で コ ン ク リ ー ト 製 の バ ラ ス ト ５ を 取 り 付 け る と と も に 、 水 上 に お い て 複 数 の 台 船 ６ を
直 列 に 配 列 さ せ て 単 位 長 管 ４ の バ ラ ス ト 取 り 付 け 部 分 を 積 載 し 、 単 位 長 管 ４ を 水 上 輸 送 す
る 工 程 、 こ の 単 位 長 管 ４ を 水 底 ７ に 敷 設 す る 工 程 、 単 位 長 管 ４ の 先 端 を ア ン カ ー ８ に 仮 固
定 し 、 次 の 単 位 長 管 ４ を 敷 設 済 み の 単 位 長 管 ４ の 先 端 に 接 続 し て 順 次 水 底 に 敷 設 し て 取 水
管 ２ と す る 工 程 、 を 含 む 方 法 で あ る 。 」 の 記 載 が あ る 。
「 深 層 水 取 水 管 」 に 関 し て 、 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ４ ７ ３ ３ ９ 号 （ 以 下 、 特 許 文 献 ２ と い う ）
に 、 「 こ の 深 層 水 取 水 管 ３ ０ は 、 ポ リ エ チ レ ン 管 等 か ら な る 取 水 管 本 体 ３ ２ を 有 し て お り
、 こ の 取 水 管 本 体 ３ ２ の 外 周 に は 、 ゴ ム 引 き 布 テ ー プ 等 か ら な る 座 床 用 テ ー プ 巻 き 層 ３ ４
を 設 け た 上 で 、 外 装 線 ３ ６ と エ ア 注 入 管 ３ ８ が 同 じ 層 に ロ ン グ ピ ッ チ で ら せ ん 巻 き さ れ て
い る 。 エ ア 注 入 管 ３ ８ の 外 径 は 外 装 線 ３ ６ の 外 径 と ほ ぼ 同 じ に し て あ る 。 」 の 記 載 が あ る
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。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ３ ０ １ ４ ８ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ４ ７ ３ ３ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に は 、 一 般 規 格 の 樹 脂 単 管 を 連 続 接 続 し て 長 尺 単 管 を 組 立 て
て 、 敷 設 時 に こ れ ら を 連 結 し て 取 水 管 と す る 方 法 の み で 、 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 駆 動 す る
た め の 駆 動 流 体 送 水 管 を 取 水 管 ま た は 揚 水 管 に 収 容 固 定 す る よ う な 技 術 お よ び 方 法 に つ い
て の 解 決 策 が な い な ど の 問 題 が あ る 。
ま た 、 特 許 文 献 ２ に は 、 複 合 管 で あ る が 対 象 が エ ア ー で あ り エ ア 注 入 管 が 取 水 管 に ロ ン グ
ピ ッ チ で 螺 旋 巻 き に さ れ て お り 、 も し 此 を 水 の 高 速 流 体 と し た 場 合 に は 螺 旋 管 を 旋 回 し な
が ら 流 れ る こ と と 流 路 長 が 長 く な る た め に 流 体 損 失 が 大 き く な り 実 用 的 で な い な ど の 問 題
点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 深 層 水 の 取 水 に 於 い て 、 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 海 中 に 設 置 す る と き 、 陸 上 の 動
力 用 高 圧 ポ ン プ か ら 海 中 の 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 結 ぶ 駆 動 流 体 送 水 管 を 揚 水 管 に 複 合 さ せ
る こ と と 、 任 意 の 長 さ に 分 割 し て 組 立 て 可 能 で あ り 設 置 の 簡 便 性 を 備 え 駆 動 流 体 送 水 管 を
損 傷 か ら 保 護 す る こ と を 可 能 と し た 深 層 水 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト と 、 さ ら に 該 ユ ニ ッ ト を 連
結 接 続 し て 接 続 部 に 保 護 カ バ ー を 装 着 し た 深 層 水 複 合 揚 水 管 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 願 発 明 者 は 、 鋭 意 研 究 の 結 果 、 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト の 設 計 製 作 条 件 を 大 幅 に 緩 和 し 、
任 意 の 長 さ に 分 割 製 造 で き 、 揚 水 管 の 管 径 の 違 い や 、 駆 動 流 体 送 水 管 の 管 径 お よ び 条 数 へ
の 変 更 に も 柔 軟 に 対 応 で き る 、 組 み 立 て 式 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 に お い て イ ン ナ ー サ ポ ー ト
を 考 案 す る こ と に よ り 発 明 を 完 成 し 、 上 記 課 題 を 解 決 し た 。 す な わ ち 、
　 本 発 明 は 、 所 定 の 長 さ に 単 管 を 組 立 て て 両 側 に ホ ー ス 引 き 出 し 用 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ
プ を 取 付 け 長 尺 管 ユ ニ ッ ト を 製 作 す る 工 程 と 、 駆 動 流 体 送 水 管 と イ ン ナ ー サ ポ ー ト を 組 付
け な が ら 長 尺 管 ユ ニ ッ ト に 挿 入 す る 工 程 と 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト の Ｃ 構 造 部 切 離 し 用 コ ー ド
に 取 っ て イ ン ナ ー サ ポ ー ト を 揚 水 管 内 に 固 定 す る 工 程 と 、 駆 動 流 体 送 水 管 を ホ ー ス 引 き 出
し 用 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ か ら 引 出 し て 止 水 処 理 を し て ジ ョ イ ン ト の た め の カ ッ プ リ ン
グ 取 付 の 工 程 と 、 か ら な る 一 連 の 工 程 に よ り 組 み 立 て た 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト を 連 結 接 続 し
駆 動 流 体 送 水 管 を 接 続 し て 接 続 部 に 防 護 カ バ ー を 装 着 し て 完 成 す る 新 規 な 深 層 水 複 合 揚 水
管 を 実 現 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は 前 記 課 題 を 解 決 す る た め に 次 の よ う に 構 成 さ れ る 。
本 発 明 に い う 深 層 水 複 合 揚 水 管 と は 、 海 中 の 先 端 部 分 に 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 装 着 し て 、
深 層 水 を 揚 水 す る と き に 用 い る 揚 水 管 で 、 内 部 に お い て 駆 動 流 体 を 送 る 駆 動 流 体 送 水 管 を
適 切 に 固 定 し て あ り 、 敷 設 作 業 時 に は 普 通 の 硬 質 樹 脂 管 を 用 い て 作 業 す る の と 同 様 な 作 業
性 を 提 供 す る も の を い う 。
本 発 明 に い う イ ン ナ ー サ ポ ー ト と は 、 駆 動 流 体 送 水 管 の 固 定 保 持 器 具 で あ り 、 揚 水 管 内 面
に 密 着 し て 駆 動 流 体 送 水 管 を 保 持 す る も の を い う 。
本 発 明 に い う 駆 動 流 体 送 水 管 収 容 溝 と は 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト に 設 け た 複 数 条 の 溝 で あ り 、
保 持 固 定 す る 凹 部 を い う 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 に い う 嵌 合 連 結 部 と は 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト の 連 結 部 で あ り 、 嵌 合 し て 接 続 の で き る
構 造 を 持 つ 、 延 長 の 為 の 凹 凸 部 を い う 。
本 発 明 に い う Ｃ 形 構 造 部 切 離 し 用 コ ー ド と は 、 製 造 時 に 板 バ ネ を Ｃ 形 に 丸 め て 一 体 成 形 し
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て 先 端 同 士 が 突 合 わ せ さ れ た 部 分 を 切 離 す 為 に 埋 め 込 ま れ た コ ー ド で あ り 、 連 結 器 具 の リ
ン グ と フ ッ ク が 両 端 に 各 々 付 け ら れ た 切 離 し 用 コ ー ド の こ と を い う 。
樹 脂 素 材 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 弾 性 体 （ ゴ ム 、 ウ レ タ ン ラ バ ー な ど ） ま た は こ れ ら の 複 合 体
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 に い う ホ ー ス 引 き 出 し エ ク ス テ ン シ ョ ン と は 、 長 尺 管 の 両 端 に 取 付 け て 長 尺 管 の 接
続 の 為 に 駆 動 流 体 送 水 管 を 外 部 へ 引 出 す た め の 引 出 し 部 を も つ エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ で
あ り 、 引 出 し 部 と 駆 動 流 体 送 水 管 と の 防 水 加 工 が 容 易 に で き る 構 造 を 持 つ も の を い う 。
本 発 明 に い う 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ と は 、 機 構 部 を 持 た な い 受 動 ポ ン プ で あ り 、 高 圧 駆 動 流
体 の 供 給 に よ っ て 動 作 す る も の を い い 、 高 圧 ジ ェ ッ ト 噴 流 が 作 り 出 す 負 圧 に よ っ て 連 行 さ
れ る 水 塊 に よ っ て ポ ン プ 作 用 を 行 う も の を い う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 は 、 直 列 接 続 と す る 、 適 数 本 の 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト と 、 該 ユ ニ
ッ ト 接 続 部 に 装 着 し た 防 護 カ バ ー と を 含 む 。
本 発 明 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 は 、 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト が 揚 水 管 と す る ポ リ エ チ レ ン 樹 脂 管 適
数 と 、 両 端 に 接 続 す る ホ ー ス 引 出 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ と 、 適 数 条 の 駆 動 流 体 送 水 管 と
、 適 数 の イ ン ナ ー サ ポ ー ト と を 含 む も の か ら 主 と し て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 本 発 明 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 は 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト が 樹 脂 素 材 を 用 い る 、 駆 動 流 体 送
水 管 用 の 必 要 条 数 の 収 容 溝 を 持 つ Ｃ 型 構 造 体 と 、 Ｃ 型 構 造 体 の 内 部 に モ ー ル ド さ れ た 圧 接
用 バ ネ 板 と 、 そ の 両 端 に 凹 凸 嵌 合 連 結 部 を 有 し 、 Ｃ 接 合 部 に 装 着 さ れ た リ ン グ と フ ッ ク の
付 い た Ｃ 接 合 部 切 離 し 用 コ ー ド と を 含 む も の か ら 主 と し て 構 成 さ れ る 。
さ ら に 、 本 発 明 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 は 、 ホ ー ス 引 出 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ が 駆 動 流 体 送
水 管 を 外 部 へ 引 出 す た め の 貫 通 孔 と 、 ク ラ ン プ 金 具 と 、 貫 通 孔 カ バ ー と を 含 む も の か ら 主
と し て 構 成 さ れ る 。
本 発 明 の 深 層 水 複 合 揚 水 管 の 設 置 す る 方 法 は 、 所 定 の 長 さ に 単 管 を 組 立 て て 両 側 に ホ ー ス
引 き 出 し 用 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ を 取 付 け 長 尺 管 ユ ニ ッ ト を 製 作 す る 工 程 と 、 駆 動 流 体
送 水 管 と イ ン ナ ー サ ポ ー ト を 組 付 け な が ら 長 尺 管 ユ ニ ッ ト に 挿 入 す る 工 程 と 、 イ ン ナ ー サ
ポ ー ト の Ｃ 構 造 部 切 離 し 用 コ ー ド に 取 っ て イ ン ナ ー サ ポ ー ト を 揚 水 管 内 に 固 定 す る 工 程 と
、 駆 動 流 体 送 水 管 を ホ ー ス 引 き 出 し 用 エ ク ス テ ン シ ョ ン パ イ プ か ら 引 出 し て 止 水 処 理 を し
て ジ ョ イ ン ト の た め の カ ッ プ リ ン グ 取 付 の 工 程 と か ら な る 一 連 の 工 程 に よ り 組 み 立 て た 複
合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト を 順 次 連 結 接 続 し 、 駆 動 流 体 送 水 管 を 接 続 し 、 該 接 続 部 に 防 護 カ バ ー を
装 着 す る こ と に よ り 行 う 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 に よ り 、 駆 動 流 体 送 水 管 を 保 護 す る 為 に 揚 水 管 の 内 部 に 駆 動
流 体 送 水 管 イ ン ナ ー サ ポ ー ト に よ っ て 一 体 に し て 複 合 ユ ニ ッ ト と し 、 そ の 両 端 に 駆 動 流 体
送 水 管 引 き 出 し エ ク ス テ ン シ ョ ン を 取 付 て 駆 動 流 体 送 水 管 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト と し て 、 完
成 し た ユ ニ ッ ト の 揚 水 管 部 分 を 連 結 接 続 し て 、 次 に 駆 動 流 体 送 水 管 を 相 互 に 接 続 し て 、 接
続 部 の 防 護 カ バ ー を 取 り 付 け て 揚 水 管 路 全 体 を 組 み 立 て る こ と に よ り 、 要 求 さ れ る 長 さ に
迅 速 に 組 立 る こ と が 可 能 で あ り 、 施 工 時 の 作 業 性 も 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
ま た 、 揚 水 管 は 合 成 樹 脂 製 が 可 撓 性 ・ 防 食 性 ・ 施 工 性 に お い て 適 し て お り 、 特 に 高 密 度 ポ
リ エ チ レ ン 管 は 機 械 的 強 度 も 高 く 接 続 作 業 な ど の 施 工 性 も 良 い の で 本 発 明 の 実 施 に 最 適 で
あ り 、 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ の 設 置 に 本 発 明 を 適 用 す る こ と に よ り 、 迅 速 か つ 適 切 に 装 着 で
き 海 洋 深 層 水 取 水 シ ス テ ム を 設 置 す る 場 所 や 条 件 の 制 約 が 少 な く な り 、 施 工 を 容 易 に 実 施
す る こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 本 発 明 装 置 に 基 づ い て 説 明 す る 。 本 発 明 の 実 施 例 の 装 置 を 図 １ に 示
す 。 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト ２ ０ は 、 揚 水 管 単 管 １ ５ 複 数 本 を ジ ョ イ ン ト ソ ケ ッ ト １ ８ を 用 い
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て 直 列 接 続 し 、 そ の 両 端 に ホ ー ス 引 出 し エ ク ス テ ン シ ョ ン １ ６ を 接 続 し 、 そ の 内 部 に 駆 動
流 体 送 水 管 を 通 し そ の 両 端 を ホ ー ス 引 出 し エ ク ス テ ン シ ョ ン １ ６ か ら 外 部 へ 引 出 し て ホ ー
ス カ ッ プ リ ン グ ・ メ ス １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ 、 １ ２ ｄ と ホ ー ス カ ッ プ リ ン グ ・ オ ス １ ３
ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ 、 １ ３ ｄ を 装 着 す る 。 該 ユ ニ ッ ト の 全 長 に つ い て は 、 作 業 を 行 う 現 場
の 状 況 や 作 業 性 を 考 慮 し 、 一 例 と し て １ 本 あ た り ５ ０ ｍ か ら ２ ０ ０ ｍ 程 度 に 揃 え て 製 作 す
る 。
こ の 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト ２ ０ を 複 数 本 用 意 し て 、 連 結 接 続 し ホ ー ス カ ッ プ リ ン グ ・ メ ス １
２ ａ 、 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ 、 １ ２ ｄ と ホ ー ス カ ッ プ リ ン グ ・ オ ス １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ 、 １
３ ｄ も 同 様 に 接 続 し て 、 連 結 部 は 防 護 カ バ ー １ ９ を 用 い て カ バ ー し 取 付 バ ン ド （ 図 示 せ ず
） に よ っ て 固 定 す る こ と に よ り 深 層 水 複 合 揚 水 管 を 製 作 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 深 層 水 複 合 揚 水 管 を 用 い る こ と に よ り 、 大 水 深 地 点 に 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ を 設 置 す る
た め の 技 術 的 制 約 が 大 幅 に 緩 和 さ れ 、 普 通 の 大 口 径 の 合 成 樹 脂 管 と ほ ぼ 変 わ ら ず に 作 業 性
も よ く 、 物 理 的 な 強 度 に 劣 る よ う な 露 出 部 が な い の で 海 底 に 設 置 し た あ と 、 底 引 き 網 の よ
う な 漁 具 が 通 過 す る こ と が あ っ て も 殆 ど 損 傷 を 受 け る こ と が な い こ と も 特 徴 で あ る 。
　 ま た 陸 上 の 取 水 基 地 か ら 深 層 水 複 合 揚 水 管 を 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ 設 置 水 深 で あ る － ３ ０
ｍ か ら － １ ０ ０ ｍ く ら い ま で 、 次 に 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ 装 着 し 、 そ し て 取 水 管 は 流 体 ジ ェ
ッ ト ポ ン プ か ら 取 水 地 点 ま で 延 び 、 先 端 に は 大 型 生 物 の 侵 入 を 防 止 す る カ ゴ 付 の 取 水 口 を
取 付 け た 構 成 の 揚 水 ジ ェ ッ ト ポ ン プ シ ス テ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の 実 施 例 の 装 置 を 図 ２ に 示 す 。 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト ２ ０ を 互 い に 接 続 す る 部 分 を 拡
大 し た 図 で あ り 、 ホ ー ス 引 出 し エ ク ス テ ン シ ョ ン １ ６ は 予 め 駆 動 流 体 送 水 管 ８ ａ 、 ８ ｂ 、
８ ｃ 、 ８ ｄ を 外 部 に 引 出 す た め の 加 工 が な さ れ て お り 、 ホ ー ス 引 出 し 部 の カ バ ー １ ９ が 装
着 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ の 部 分 は 、 カ バ ー を 装 着 す る と き に シ ー ル の 為 の コ ー キ ン
グ 材 を 充 填 し て 完 全 な 防 水 処 理 が 行 わ れ る 。 そ し て ホ ー ス 引 出 し エ ク ス テ ン シ ョ ン １ ６ 同
士 を ジ ョ イ ン ト ソ ケ ッ ト １ ８ を 介 し て 相 互 に 接 続 し て 駆 動 流 体 送 水 管 ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、
８ ｄ も ホ ー ス カ ッ プ リ ン グ ・ メ ス １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ 、 １ ２ ｄ ホ ー ス カ ッ プ リ ン グ ・
オ ス １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ 、 １ ３ ｄ も 相 互 に 接 続 し て 後 に 、 防 護 カ バ ー １ ９ を 装 着 し て
ハ ー ド カ バ ー で 全 て を 覆 っ て 駆 動 流 体 送 水 管 が 外 部 よ り の 損 傷 を 受 け に く く す る 。
こ の よ う に 、 接 続 部 分 は 外 部 か ら の 損 傷 を 受 け に く い 構 造 と し 、 長 期 間 に わ た っ て 通 常 の
使 用 で は 破 損 す る こ と が な い よ う に 考 慮 さ れ て お り 、 流 体 ジ ェ ッ ト ポ ン プ も 修 理 不 可 能 で
あ る の で 冗 長 設 計 を 行 っ て お り 、 深 層 水 揚 水 シ ス テ ム を 構 成 す る の に 全 体 と し て の バ ラ ン
ス の と れ た 設 計 を 行 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 実 施 例 の 装 置 を 図 ３ に 示 す 。 揚 水 管 の 断 面 図 で あ り 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト １ が 駆 動
流 体 送 水 管 ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ を 保 持 し て 管 内 壁 に 圧 着 し て い る 状 態 を 示 し て お り 、
深 層 水 は 流 路 １ ４ の 部 分 を 流 れ て 揚 水 さ れ る 。
高 速 流 体 の あ る 管 内 に ホ ー ス を 裸 の 状 態 で 収 容 す る と 、 流 れ に よ っ て 渦 が 生 じ た り ホ ー ス
に 働 く 力 で 動 き を 生 じ た り す る こ と が あ り 、 こ れ に よ っ て 流 体 損 失 が 大 き く な っ た り 、 長
期 に わ た る と 駆 動 流 体 送 水 管 に 損 傷 を 生 じ る こ と も 考 え ら れ る 。 そ こ で イ ン ナ ー サ ポ ー ト
１ に よ り し っ か り と 固 定 す る こ と で こ れ ら の 問 題 を 解 消 し 、 流 体 損 失 の 少 な い 深 層 水 複 合
揚 水 管 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 実 施 例 の 装 置 を 図 ４ に 示 す 。 揚 水 管 の 断 面 図 で あ り 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト １ が 駆 動
流 体 送 水 管 ８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ を 保 持 し て 深 層 水 揚 水 管 内 に 挿 入 さ れ た 状 況 を 示 す 。
切 離 し コ ー ド ５ を 手 前 か ら 奥 方 向 に 引 く こ と で 、 接 続 部 等 を 切 離 し て 揚 水 管 路 内 面 に 固 定
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 実 施 例 の 装 置 を 図 ５ に 示 す 。 こ れ は 、 イ ン ナ ー サ ポ ー ト の 図 で あ り 、 駆 動 流 体 送
水 管 収 容 部 ７ ａ 、 ７ ｂ 、 ７ ｃ 、 ７ ｄ 、 ７ ｅ 、 ７ ｆ と 連 結 凸 部 １ １ と 連 結 凹 部 １ ０ を 持 つ も
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の で あ り 、 切 離 し コ ー ド ５ と 連 結 部 ３ と ５ か ら な っ て い る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 深 層 水 揚 水 の 連 結 イ メ ー ジ を 示 す 全 体 俯 瞰 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト の 連 結 部 を 示 す 俯 瞰 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の イ ン ナ ー サ ポ ー ト と 駆 動 流 体 送 水 管 を 揚 水 管 に 収 容 し た 状 態 を 示 す 断 面
図 の 一 例 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の イ ン ナ ー サ ポ ー ト と 駆 動 流 体 送 水 管 を 揚 水 管 内 部 へ に 固 定 し た 状 態 を 示
す 断 面 図 の 一 例 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の イ ン ナ ー サ ポ ー ト の 側 面 か ら の 俯 瞰 図 の 一 例 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の イ ン ナ ー サ ポ ー ト の 断 面 を 示 す 俯 瞰 図 の 一 例 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
１ 　 イ ン ナ ー サ ポ ー ト
２ 　 ス プ リ ン グ プ レ ー ト
３ 　 リ ン グ
４ 　 フ ッ ク
５ 　 コ ー ド
６ 　 固 定 用 ウ イ ン グ
７ ａ 、 ７ ｂ 、 ７ ｃ 、 ７ ｄ 、 ７ ｅ 、 ７ ｆ 　 駆 動 流 体 送 水 管 収 容 部
８ ａ 、 ８ ｂ 、 ８ ｃ 、 ８ ｄ 　 駆 動 流 体 送 水 管
９ 　 連 結 バ ー
１ ０ 　 連 結 凹 部
１ １ 　 連 結 凸 部
１ ２ 、 １ ２ ａ 、 １ ２ ｂ 、 １ ２ ｃ 、 １ ２ ｄ 　 ホ ー ス カ ッ プ リ ン グ ・ メ ス
１ ３ 、 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 １ ３ ｃ 、 １ ３ ｄ 　 ホ ー ス カ ッ プ リ ン グ ・ オ ス 　
１ ４ 　 流 路
１ ５ 　 揚 水 管 単 管
１ ６ 　 ホ ー ス 引 出 し エ ク ス テ ン シ ョ ン
１ ７ 　 ホ ー ス 引 出 し 部 カ バ ー
１ ８ 　 ジ ョ イ ン ト ソ ケ ッ ト
１ ９ 　 防 護 カ バ ー
２ ０ 　 複 合 揚 水 管 ユ ニ ッ ト
３ ０ 　 拡 が り 方 向
３ １ 　 引 抜 き 方 向
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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