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Ciré Sedé sodnovipenaté sklo a zeskelnitelna kompozice

Oblast techniky

Vynilez se tykd tmavé 3edé zbarveného sodnovépenatého skla sestavajiciho ze zakladni
kompozice obsahujici slozky tvofici sklo a barevnych &inidel. Vynélez se rovnéZz tyka
zeskelnitelné kompozice pro vyrobu tohoto skla.

Dosavadni stav techniky

V textu tohoto vynélezu se pouZiva termin ,,sodnovépenaté sklo“, pfiem? tento termin mé Siroky
vyznam a zahrnuje libovolné sklo, které obsahuje nésledujici slozky v téchto podilech (obsah
v procentech hmotnostnich):

SiO, 60az75%
Na,O 10az20 %
CaO 0az16 %
K0 02az10%
MgO 0a210%
ALO; 0az 5%
BaO 0az 2%
BaO+CaO+MgO 10az20%
K20+Na20 10 a220 %

Tento typ skla je velice rozdifeny, pricem? se b&Zn& pouZivd v mnoha pfipadech, jako je
napfiklad zasklivéni budov nebo pro motorové vozidla. Toto sklo je obvykle vyrabéno ve formé
plochého pasu deskovitého materialu ziskaného procesem taZeni (taZené sklo) nebo plavenim
(plavené sklo). Pés tohoto typu se potom roziezava na formu desek nebo tabuli, které je moZno
potom pozadovanym zpiisobem zakfivit nebo zpracovat, naptiklad tepelnym zpracovanim, a tim
dosahnout zlepSeni mechanickych vlastnosti.

Pii stanovovéni optickych vlastnosti plochého skla je obecn& nezbytné tyto optické vlastnosti
vztdhnout na standardni svételny zdroj (iluminant). V ptipad& popisu uvedeného vynéilezu byly
pouZity dva standardni svételné zdroje, a sice Illuminant C a Illuminant A, které jsou definovany
organizaci International Commision on Illumination (C.LE.). Standardni svételny zdroj
Iluminant C pfedstavuje prim&mé denni svétlo, které ma teplotu chromatiénosti (teplotu barvy)
6700 K. Tento svételny zdroj je zejména vhodny pro stanovovani optickych vlastnosti skel
uvaZovanych pro pouZiti pfi zasklivani budov. Svételny zdroj Illuminant A piedstavuje zafeni
Planckova zifite (zafi¢ vyzafujici podle Planckova zikona) pfi teploté asi 2856 K. Tento
svételny zdroj predstavuje svétlo emitované reflektorem motorového vozidla, pfi¢emz tento
standardni svételny zdroj je vzisadé pouZivan pro vyhodnocovani optickych vlastnosti
sklenénych dilii pouzivanych pro zasklivani motorovych vozidel. Tato organizace International
Commision on Ilumination rovn&z publikovala dokument o nazvu ,, Colorimetry, Official
Recommendations of C.LE* (kvéten 1970), ve kterém je uvedena teoretické studie podle niZ jsou
kolorimetrické soutadnice svétla kazdé vinové délky ve viditelném spektru definovany takovym
zpisobem, Ze mohou byt reprezentovany v diagramu s ortogonélnimi (kolmymi) osami x a y,
pfi€emz tento diagram je b&Zn& znam pod oznadenim ,, C.LE~trichromaticky diagram*“. V tomto
trichromatickém neboli trojbarevném diagramu je vymezeno misto reprezentujici svétlo kazdé
vinové délky (vyjadieno v nanometrech) ve viditelném spektru. Toto misto je oznadovano jako
»kfivka spektralnich svétel“ a svétlo, jehoZ soufadnice jsou situovény na této kiivce spektralnich
svétel, maji 100% soufadnicovou &istotu (sytost) pro pfislusnou vinovou délku. Tato k¥ivka
spektralnich svétel je uzaviena &arou nazyvanou jako purpurova &ara, ktera spojuje mista této
kfivky spektralnich svétel, a jejiz soutadnice odpovidaji vlnové délce 380 nm (fialové svétlo)
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a 780 nm (Cervené svétlo). Plocha, ktera je uzavfena touto k¥ivkou spektralnich &ar a purpurovou
hrani¢ni &arou, pfedstavuje oblast vymezenou pro trichromatické soufadnice jakéhokoliv
viditelného svétla. Soufadnice svétla emitovaného standardnim svételnym zdrojem Illuminant C
napiiklad odpovidaji hodnotdm x = 0,3101 a y = 0,3163. Tento bod C je povaZovan za bod pro
reprezentovani bilého svétla a vzhledem k vy$e uvedenému ma soufadnicovou &istotu rovnou
nule pro libovolnou vinovou délku. Z tohoto bodu C je moZno vést pfimky ke kfivce spektralnich
svétel pro jakoukoliv libovolnou vinovou délku a jakykoliv libovolny bod situovany na t&chto
pfimkach mizZe byt definovan nejen svymi soufadnicemi x a y ale rovnéZ i jako funkce vlnové
délky odpovidajici pfimce, na které je umistén, a svou vzdalenosti od bodu C vyjadienou
relativng k celkové délky pfimky definujici vinovou délku. Vzhledem k vy$e uvedenému je
mozno svétlo propusténé barevnou sklenénou deskou popsat jeho dominantni vinovou délkou
a soufadnicovou ¢istotou (P) neboli sytosti vyjadienou v procentech.

Ve skute¢nosti tyto C.LE. soufadnice svétla propusténého barevnou sklenénou deskou nezavisi
pouze na sloZeni tohoto skla ale rovnéz na jeho tloustce. V celém popisu uvedeného vynélezu,
véetné patentovych naroki, plati, e vSechny hodnoty tykajici se trichromatickych soufadnic
(x,y), soufadnicové sytosti (P), dominantni vinové délky Ap propusténého svétla a svételné
propustnosti skla (TL), jsou vyhodnocoviny za pouZiti specifické vnitini propustnosti (SIT;)
5 milimetrové sklenéné desky. Tato hodnota specifické vnitfni propustnosti sklenéné desky je
urovana pouze absorpci skla a miize byt vyjadiena podle Beer-Lambertova zikona rovnici:
SIT, = e =4

ve které:
A\ znamena absorp&ni koeficient skla (v cm™) pfi uvazované vinové délce, a
E znamena tloustku skla (v cm).
Pfi prvni aproximaci je mozno hodnotu SIT; vyjadfit vztahem:

(I +Ra)/(In ~Ru)
ve kterém:
I;n  je intenzita dopadajiciho viditelného svétla na prvni stranu sklenéné desky,
Ry, je intenzita viditelného svétla odraZzeného touto stranou,
I  je intenzita viditelného svétla propusténého ze druhé strany sklenéné desky, a

Rz je intenzita viditelného svétla odraZzeného dovniti desky touto druhou stranou.

V popisu uvedeného vynilezu, vietn€ patentovych naroki, budou pouzity nékteré terminy
a hodnoty, které maji nasledujici vyznam:

Celkova propustnost svétla pro standardni svételny zdroj Illuminant A, méfend za pouZiti
tloustky 4 milimetry (TLA4). Tento celkovy postup pfedstavuje vysledek integrace vyrazu:

ET\.E..SYZE,.. S
v rozmezi vinovych délek 380 nm a 780 nm, pfi€emz:

T, znamena propustnost pfi vinové délce A,
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E, znamena4 spektralni rozloZeni standardniho svételného zdroje Illuminant A, a
S, znamena citlivost normalniho lidského oka jako funkci vinové délky A.

Celkova propusténa energie, kterd je méfena pii pouziti tloustky skla 4 milimetry (TE4). Tato
celkova propusténa energie pfedstavuje vysledek integrace vyrazu:

ZT,.EVZEy
v rozmezi vlnovych délek 300 a 2150 nm, pfi¢emz:

E, predstavuje spektralni rozloZeni energie slunce v hlu 30° nad horizontem (,,Moonovo
rozlozeni®).

Selektivita méfena pro tloustku 4 milimetry (SE4) je definovana pomérem TLA4/TE4.

Celkova propustnost ultrafialového zafeni, ktera je méfena pro tloustku 4 milimetry (TUVT4).
Tato celkova propustnost predstavuje vysledek integrace vyrazu:

ZT,.UyZ U,
v rozmezi vinovych délek 280 a 380 nm, pricemz:

U, predstavuje spektralni rozloZeni ultrafialového zafeni, které proflo atmosférou a které se
stanovi podle standardu DIN 67507.

Uvedeny vynalez se tyka konkrétné€ Sedych skel s odstinem ménicim se od zelenavého zabarveni
do modravého. Jestlize se kfivka propustnosti pro transparentni latku neméni skoro viibec jako
funkce vinové délky viditelného svétla, potom je tato latka oznaovéna jako ,neutralni Sed™.
V uvedeném C.LE. systému tato latka nema dominantni vinovou délku a soufadnicova sytost je
nulova. V §ir§im smyslu miize byt téleso povazovano za $edé v téch p¥ipadech, kdy ma spektralni
kfivku relativné plochou ve viditelné oblasti, oviem nicméné vykazuje slabé absorpCni pasy,
které umoziiuji definovat dominantni vinovou délku a sytost ktera je nizkd, oviem neni nulova.
Soufadnicova sytost Sedého skla podle uvedeného vynalezu je mensi nez 6 %.

Sed4 skla jsou obvykle vybirana pro jejich ochranné vlastnosti pred piisobenim slune&nich
paprsku, pfi¢emZ je v8eobecné znamo, Ze se pouzivaji pfi zasklivani budov v oblastech s velmi
silnym slune¢nim zafenim. Tato Seda skla se rovnéZz pouZivaji jako vypln& na balkénovych
balustradach nebo schodistich, a rovnéz tak pro ¢aste&né zasklivani urditych motorovych vozidel
nebo vlakovych nebo Zelezni¢nich oddéleni.

Pokud se ty&e oblasti automobilového primyslu, existuje zde tendence volit pro vyrobu zp&tnych
zrcétek a zadnich bo¢nich oken Seda skla. Standardni poZzadavky tykajici se minimélni svételné
propustnosti, které jsou kladené na materialy pouZzivané jako &elni okna motorovych vozidel
a pfedni bo¢ni okna, a rovnéz tak poZadavky na tato okna souvisici s tim, Ze tato skla musi mit
malou propustnost energie, coz je nutné k zabranéni nadmémého zahfivani vnitfniho prostoru
automobilu, az dosud znamenaly, Ze vyrobci byly nuceni pouZzivat zelen& zbarvenych skel pro
éelni okna a pro pfedni bo&ni okna, nebot’ pouze skla tohoto odstinu umoziiovala dosaZeni
vysoké selektivity, pfiCemZ byly sou€asné rovnéz uspokojeny legalni pozadavky na propustnost
svétla.
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Podstata vynalezu

Redeni podle uvedeného vynalezu je zaméfeno na &ira Seda skla, ktera jsou zejména vhodné pro
pouziti jako okna pro automobily, zejména jako &elni okna a pfedni boéni okna. Tato skla maji
takové optické a energetické vlastnosti, které aZ dosud mohla nabidnout pouze zelena skla,
pficemz soucasné vyhodné tato skla podle vynédlezu umoZiuji pfizpisobit barvu elniho okna
a prednich bo¢nich oken ostatnim oknim automobilu.

Uvedeny vynalez se tyka Cirého 3ed€ zbarveného sodno-vapenatého skla sestavajiciho ze sloZzek
tvoficich sklo a zabarvovacich Cinidel, jehoz podstata spoliva vtom, Ze vtomto skle jsou
pfitomny jako zabarvovaci Cinidla prvky Zelezo, kobalt a selen v mnozstvich, ktera odpovidaji
nasledujicim podilim (vyjadienym v uvedenych formach a uvedenym v procentech hmotnostnich
skla).

Fe,0s 0,25 az 0,60 %
Co 0,0010 az 0,0040 %
Se 0,0005 az 0,0030 %,

pficemz podily t€chto zabarvovacich ¢inidel jsou v uvedeném skle takové, aby toto sklo mélo
celkovou svételnou propustnost méfenou pro standardni svételny zdroj Illuminant A pro tloustku
skla 4 milimetry (TLA4) vétsi nez 62 %, selektivitu méfenou pro tloustku skla 4 milimetry (SE4)
vétsi nez 1,1 a soufadnicovou sytost (P) mensi nez 6 %.

Podle uvedeného vynalezu je moZno vyrobit sklo se selektivitou v&tsi nez 1,1, coz je velmi
vysokd hodnota pro Sedé sklo, a soufasné sdobrou propustnosti svétla, ktera odpovida
standardiim kladenym v oboru automobilli na materialy pro &elni okna a pfedni bo&ni okna.

Z dosavadniho stavu techniky je vlastné znamo, Ze skla, kterdA maji téméf podobné barevné
vlastnosti je mozno vyrobit za pomoci niklu jako hlavniho zabarvovaciho &inidla. Oviem
pfitomnost niklu znamena urcité nevyhody, zejména v pfipadech, kdy je toto sklo vyrabéno
procesem plaveni. P¥i vyrobé tohoto plaveného skla se pas horkého skla vede po povrchu lazné
roztaveného cinu, takze se dosahne rovného povrchu obou jeho stran a vzajemné paralelnosti
téchto stran. Za i¢elem zabranéni oxidace cinu na povrchu této 1azné€, ktera by mohla vést ke
strhavani oxidu cinu postupujicim pasem skla, se nad touto 1azni udrzuje reduk¢ni atmosféra.
V ptipadg, Ze toto sklo obsahuje nikl, potom se tento nikl &astedné redukuje atmosféru panujici
nad cinovou lazni, coz je pfiinou zakalu v takto vyrabénych sklech. Tento prvek je rovnéz
$kodlivym &initelem pfi dosahovani vysoké selektivity, nebot’ neabsorbuje zafeni v infralervené
oblasti, coz znemoZiuje dosaZeni nizké propustnosti energie. Kromé toho miZe nikl obsazeny
v tomto skle tvofit sirnik niklu NiS. Tento simik m4 rizné krystalické formy, které jsou stabilni
pfi riznych teplotnich rozmezich, pfi¢emz pii transformaci jedné z téchto forem na jinou vznikaji
v pfipadech, kdy se ma toto sklo vytvrdit procesem tepelného zpracovani, problémy, jako je tomu
v pfipadé skel pro automobily a rovn&Z v ptipad€ urlitych skel uréenych pro zasklivani budov
(pro balkénové balustrady, ozdobné vyplné, apod.). Sklo pfipravené postupem podle uvedeného
vynalezu, které neobsahuje nikl, je takto velice vhodné k vyrobé sklenénych desek procesem
plaveni, pfiemz je moZno jej rovnéZ pouZit pro architektonické acely nebo v oblasti motorovych
vozidel a pro jiné dopravni prostfedky.

Kombinovana pfitomnost Zeleza, selenu a kobaltu jako zabarvovacich &inidel a reduké&nich
¢inidel umoZiuje kontrolovani optickych a redukénich &inidel umoZituje kontrolovani optickych
a energetickych vlastnosti tohoto $edého skla podle vynalezu. Uginek riznych jednotlivych
zabarvovacich &inidel, se kterymi se pocita pro pfipravu skla, jsou nésledujici (podle German
handbook ,,Glass “, autor H. Scholtze — pteklad J. LeDu — Glass Institute — Paris):
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Zelezo: zelezo je ve skutenosti pfitomno ve vét§ing druhi b&Zné komerén& vyrabénych skel,
ktera jsou v sou€asné dobé& na trhu, at’ jiz jako necistota nebo slozka, ktera je zavedena zimérn&
do sklen&né hmoty jako zabarvovaci ¢inidlo. Ptitomnost Zelezitych Fe*" iont dava sklu slabou
schopnost absorpce viditelného svétla o kratSich vinovych délkach (v oblasti 410 aZ 440 nm),
pfi¢emz se objevuje velmi silny absorpéni pas v oblasti ultrafialového zifeni (absorpéni pas je
situovan v oblasti 380 nm), zatimco p¥itomnost Zeleznatych Fe* iontii umoziiuje silnou absorpci
v infradervené oblasti (absorpéni pés je situovan v oblasti 1050 nm). Zelezité ionty dodavaji sklu
slabé Zluté zabarveni, pficemz Zeleznaté ionty davaji vyrazné modro-zelené zabarveni.

Selen: Kation Se** nema prakticky Zidny barevny uginek, ptitemz neutralni element Se’ bez
niboje dodava riizové zabarveni. Anion Se*” tvofi chromofor s pFitomnymi Zelezitymi ionty
a vzhledem k tomuto jevu dochazi k hnédavému Eervenému zabarveni skla.

Kobalt: Skupina Co"O, dodava intenzivni modré zabarveni s dominantni vinovou délkou zcela
odli$nou od té, kterou dodéva Zelezo-selenovy chromofor.

Energetické a optické vlastnosti tohoto skla obsahujiciho jako zabarvovaci ¢inidla Zelezo a selen
ztohoto diivodu vyplyvaji z komplexni interakce mezi témito slozkami. V koneéném efektu
projevuje kazdé z t€chto zabarvovacich €inidel chovani, které zavisi siln€ na redox stavu a timto
na pfitomnosti jinych prvkt pravdépodobné ovliviiujicich tento stav.

Vyse uvedena kombinace zabarvovacich €inidel a jejich podily pfispivaji k tomu, Ze sklo podle
predmétného vyndlezu ma celkovou svételnou propustnost (TLA4) vétSi nez 62 %, coz
umoziiuje, aby toto sklo spliiovalo pozadavky standardli ohledné minimalni svételné propustnosti
v ptedni Easti automobilu, jestliZe je toto sklo pouZito jako &elni okno a pfedni bo&ni okna.

Celkova propustnost energie u tohoto skla (TE4) dosazitelna podle pfedmétného vynalezu je ve
vyhodném provedeni menSi nez 65 %. Tato vlastnost je zejména vyhodna v oboru vyrobu
automobild.

Sedé sklo podle uvedeného vynilezu mé ve vyhodném provedeni dominantni vinovou délku
vrozmezi od 460 nm do 550 nm, coz odpovidad odstinu pohybujicimu se mezi zelenavou
amodravou barvou, pfi¢emZ tato skuteCnost je hlavné spojena s kombinaci &inidel kobaltu
a selenu.

Podle zejména vyhodného provedeni podle vynalezu je toto sklo charakterizovano pritomnosti
zabarvovacich Cinidel v mnoZstvi odpovidajicich néasledujicim procentudlnim podilim v tomto
skle (vyjadfenym v uvedené formé a v procentech hmotnostnich skla):

Fe,03 0,35 az 0,50 %
Co 0,0020 az 0,0030 %
Se 0,0005 az 0,0015 %.

V ramci vySe uvedenych vyhodnych rozmezi je moZno ptipravit sklo s celkovou svételnou
propustnosti pro standardni svételny zdroj Illuminant A (TLA4) vétsi nez 70 %.

Sklo odpovidajici vySe uvedenému omezenéj$imu koncentraénimu rozsahu, definovanému vyse
pro uvedena zabarvovaci ¢inidla, funguje zejména dobfe, nebot’ ma hodnoty propustnosti energie
dostate¢né nizké k tomu, aby bylo moZno predejit neZddoucimu zahfivani vnitiniho prostoru
automobilu, a ziroveii dobré hodnoty tykajici se svételné propustnosti, které zcela spliiuji
standardy pro minimalni propustnost v pfedni ¢asti automobilu. Tyto vlastnosti umoZziiuji pouziti
tohoto skla podle pfedmétného vynalezu zcela adekvatnim zpisobem pro vyrobu &elnich oken
a rovnéz prednich bo¢nich oken u automobili.
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Tato skla se ve vyhodném provedeni podle vynilezu pouZzivaji ve formé plochych desek
o tloust’ce 2 milimetry, pficemz tyto desky se pouZivaji pro vyrobu laminovanych ¢elnich oken
automobild, dale o tloustce 3 milimetry, pfi¢emz tato skla se pouzivaji pro predni bo¢ni okna
automobild, a o tloustkach ve&tSich nez 4 milimetry, pfi¢emz tyto desky se pouzivaji jako zp&tna
zrcatka a pro zasklivani budov.

Pokud se ty&e pouZitych zabarvovacich &inidel podle vynalezu, predstavuji Zeleznaté ionty Fe?*
absorbent pouze v infraCervené oblasti. Za normélnich podminek taveni skla je mnoZstvi
zabarvovacich €inidel limitovano s ohledem na standardy pro’ minimélni svételnou propustnost
piednich oken automobild, pti¢emz tyto podminky neumoziuji dosaZeni dostatetné koncentrace
téchto Zeleznatych iontli Fe** pro absorpci v infradervené oblasti aby mohl byt uspokojivym
zpisobem splnén limit tykajici se zahfivani vnitiniho prostoru automobilu. Ke zvy3eni rozsahu
absorpce v infradervené oblasti, to znamena ke zmen3eni propustnosti energie tohoto skla, se do
zeskelnitelné vsazky pfidava redukéni Einidlo, jako je napfiklad koks, a dale se pfizplisobi podil
pfiddvaného siranu sodného, ktery je pouzit k rafinovani tohoto skla, ¢imZ se dosahne omezeni
jeho oxida¢niho u¢inku. Timto zpisobem se vytvoii ptiznivéj§i podminky pro Zeleznaté ionty,
a z toho vyplyvajici absorpci v infratervené oblasti, na tikor Zelezitych iontit Fe**. Kromé koksu
je moZno pouzit i jinych dalsich reduk&nich ¢inidel nebo latek obsahujicich redukéni €inidla, jako
je napriklad struska (sulfidy).

Tato zeskelnitelna kompozice, ktera umoZiiuje vyrobu skla podle predmétného vynalezu,
obsahuje pisek a vétinu materialti nebo viechny materialy vybrané ze skupiny zahmujici Zivec,
vapenec, dolomit, uhli¢itan sodny Na,COs, koks, dusi¢nan, strusku, siran a sirnik. V pfipadg, kdy
je vtéto kompozici obsazen koks, potom je tento koks pfitomen v mnoZstvi odpovidajicimu
nasledujicim podilim (vyjadfenym v hmotnostnich procentech pisku):

koks: 0 az 0,30 %,

a siran je obsaZen v mnoZzstvi odpovidajicimu nasledujicim podilim (vyjadfeno jako hmotnostni
procento zeskelnitelné kompozice):

siran 0,5 az 1,0 %.

Skla podle uvedeného vyndlezu je mozno vyrobit bézné pouzivanymi metodami podle
dosavadniho stavu techniky. Jako surovych materidli je mozno pouzit bud'to pfirodnich
materidli, recyklovaného skla, strusky nebo urlitych kombinaci téchto materiali. Uvedena
zabarvovaci ¢inidla neni nezbytné nutné pfidavat ve vyse uvedenych formach, oviem tento
zplisob dosahovani danych podilii pfiddvanych zabarvovacich ¢inidel, v ekvivalentnich formach
vzhledem k uvedenym formam, odpovida soucasné praxi. V praktickych podminkach je mozno
Zelezo pridavat ve form& oxidu Zelezitého, kobalt ve formé& hydratovaného siranu jako je
napfiklad CoSO, . 7 H,O nebo CoSO, . 6 H;O, a selen je moZno pfidavat v elementarni formé
nebo ve formé seleni¢nanu, jako je napfiklad Na,SeO; nebo Zn SeO;. Ostatni prvky mohou byt
nékdy pfitomny jako znelistujici slozky ve vychozich surovych materidlech pouzivanych pro
pfipravu skel podle uvedeného vynalezu (jako napfiklad oxid manganu, ktery je obsaZen
v mnoZstvi na Grovni 50 ppm), pfic¢emz mohou pochazet z pfirodnich materiald, z recyklovaného
skla nebo ze strusky, oviem pfitomnost téchto zneliStujicich latek nemize npfispivat
k vlastnostem skla mimo rozsahy definované pro sklo podle vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Ciré $edé sodnovapenaté sklo a zeskelnitelnd kompozice pouzivani pro pfipravu tohoto skla
podle uvedeného vynalezu budou v dalsim bliZze popsany s pomoci konkrétnich pfikladd, které
oviem rozsah tohoto vynélezu pouze ilustruji aniZ by jej jakymkoliv zpiisobem omezovaly.
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Priklady 1 az 72

V nasledujici tabulce I je uvedeno zakladni sloZeni skla a rovnéz tak i sloZky tvofici
zeskelnitelnou vsazku, kterd je uréena k roztaveni k pfipravé skla podle uvedeného vynalezu
(uvedena mnozstvi jsou vyjadrena v kilogramech na tunu zeskelnitelné vsazky). V tabulce IIA
jsou uvedeny hmotnostni podily zabarvovacich &inidel, ktera se pfidavaji do takto vyrab&ného
skla. Tyto podily byly zjiStény rentgenovou fluorescenini analyzou skla a potom byly
piepoditany ziskané hodnoty na uvedené molekularni ¢astice. V tabulce IIB jsou uvedeny
hmotnostni podily redukénich ¢inidel v zeskelnitelném surovém materilu. V tabulce III jsou
uvedeny optické a energetické vlastnosti odpovidajici definicim uvedenym v pfedchozim popisu.

Tabulka 1

Analyza zakladniho materidlu skla (v % hmotn.)

SiO, 71,5% az 71,9 %
AlO; 0,8 %
CaO 8,8%
MgO 42%
Na,O 14,1 %
K0 0,1 %
SO, 0,1 %az0,5%
Slozky zakladniho materialu skla (v kg/t)
pisek 577,0
Zivec 30,0
vapenec 36,0
dolomit 163,3
N32CO3 1 83,5
dusi¢nany 10,2
koks
sirany uvedeno v piikladech
struska
Tabulka ITA
Priklad &.
1 2 3 4 5
Fe;0; (%) 0,451 0,510 0,510 0,466 0,461
Co (ppm) 37 26 26 30 28
Se (ppm) 6 5 8 6 7
Priklad &.
6 7 8 9 10
Fe,0; (%) 0,452 0,448 0,450 0,451 0,410
Co (ppm) 22 20 24 25 36
Se (ppm) 5 3 4 5 25




Tabulka IIA - pokracovani

CZ 289675 B6

Priklad &.
11 12 13 14 15
Fe,03 (%) 0,457 0,405 0,421 0,419 0,402
Co (ppm) 26 25 23 23 24
Se (ppm) 23 10 8 10 9
Piiklad &.
16 17 18 19 20
Fe,0;5 (%) 0,403 0,401 0,412 0,438 0,444
Co (ppm) 24 24 25 21 22
Se (ppm) 6 7 9 5 7
Ptiklad &.
21 22 23 24 25
Fe,0; (%) 0,440 0,445 0,426 0,427 0,450
Co (ppm) 23 23 23 22 22
Se (ppm) 6 7 9 9 7
Piiklad &.
26 27 28 29 30
Fe,0; (%) 0,472 0,429 0,443 0,431 0,410
Co (ppm) 22 22 22 19 22
Se (ppm) 8 7 8 8 7
Priklad ¢.
31 .32 33 34 35
Fe;05 (%) 0,434 0,424 0,501 0,501 0,480
Co (ppm) 23 21 25 24 25
Se (ppm) 9 9 7 8 5
Priklad ¢&.
36 37 38 39 40
Fe, 05 (%) 0,506 0,352 0,340 0,310 0,308
Co (ppm) 24 24 26 26 30
Se (ppm) 6 6 8 8 8
Priklad €.
41 42 43 44 45
Fe,0; (%) 0,367 0,396 0,399 0,396 0,396
Co (ppm) 30 25 25 25 27
Se (ppm) 10 8 8 8 7
Ptiklad €.
46 47 48 49 50
Fe,0; (%) 0,368 0,376 0,372 0,386 0,381
Co (ppm) 27 32 32 33 34
Se (ppm) 9 9 10 10 8
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Tabulka IIA - pokraovéni
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Priklad €.
51 52 53 54 55
Fe,0; (%) 0,439 0,426 0,413 0,410 0,414
Co (ppm) 31 31 27 28 29
Se (ppm) 5 7 4 6 6
Priklad ¢.
56 57 58 59 60
Fe,05 (%) 0,410 0,412 0,475 0,472 0,506
Co (ppm) 29 26 31 29 28
Se (ppm) 6 6 6 8 8
Priklad €.
61 62 63 64 65
Fe,0; (%) 0,499 0,493 0,495 0,397 0,61
Co (ppm) 28 28 29 29 28
Se (ppm) 8 6 8 8 8
Piiklad ¢&.
66 67 68 69 70
Fe,0; (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,65
Co (ppm) 26 31 31 35 35
Se (ppm) 7 8 9 7 9
Priklad ¢&.
71 72
Fe,0; (%) 0,408 0,406
Co (ppm) 30 27
Se (ppm) 9 9
Tabulka IIB
Pfiklad ¢&.
1 2 3 4 5
siran/kompozice (%) 0,50 0,77 0,77 0,77 0,77
koks/pisek (%) 0,11 0,11 0,11 0,11
Priklad ¢.
6 7 8 9 10
siran/kompozice (%) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
koks/pisek (%) 0,11 0,11 0,15 0,15
Priklad €.
11 12 13 14 15
siran/kompozice (%) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
koks/pisek (%) 0,22 0,11 0,11 0,11 0,13
Priklad &.
16 17 18 19 20
siran/kompozice (%) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
koks/pisek (%) 0,13 0,13 0,13 0,11 0,11
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Priklad ¢.
21 22 23 24 25
siran/kompozice (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
koks/pisek (%) 0,11 0,11 0,13 0,13 0,11
Priklad &.
26 27 28 29 30
siran/kompozice (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
koks/pisek (%) 0,11 0,13 0,13 0,11 0,13
Priklad &.
36 37 38 39 40
siran/kompozice (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
koks/pisek (%) 0,16 0,16 0,016 0,013 0,013
Piiklad ¢.
41 42 43 44 45
siran/kompozice (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,61
koks/pisek (%) 0,011 0,011 0,11 0,13 0,13
Priklad ¢&.
46 47 484 49 50
siran/kompozice (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,73
koks/pisek (%) 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Piiklad ¢&.
51 52 53 54 55
siran/kompozice (%) 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
koks/pisek (%) 0,07
struska/pisek (%) 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
Priklad ¢.
56 57 58 59 60
siran/kompozice (%) 0,73 0,73 0,70 0,70 0,70
koks/pisek (%) 0,07 0,10 0,11 0,11 0,10
struska/pisek (%) 6,50 6,50
Priklad ¢.
61 62 63 64 65
siran/kompozice (%) 0,70 0,70 0,70 0,61 0,61
koks/pisek (%) 0,10 0,09 0,09 0,07 0,07
struska/pisek (%) 6,50 6,50
Piiklad ¢.
66 67 68 69 70
siran/kompozice (%) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,65
koks/pisek (%) 0,08 0,07
struska/pisek (%) 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
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Tabulka IIB (pokracovani)

Priklad &.
71 72
siran/kompozice (%) 0,65 0,65
koks/pisek (%)
struska/pisek (%) 6,50 6,50
5 Tabulka I
Priklad &.
1 2 3 4 5
TL (%) 66,3 69,0 67,0 71,5 72,6
Ap (mm) 496,1 4944 552,0 4933 496.,5
Sytost (%) 1,8 2,9 1,9 2,2 1,7
Fe?'/Fe celk. (%) 19,5 23,5 19,8 18,4 17,1
TLA4 (%) 65,5 67,3 66,4 69,5 70,4
TE4 (%) 56,6 52,3 54,6 59,5 61,1
TUVcelk.4 (%) 22,6 25,6 23,5 26,0 25,9
SE4 1,16 1,29 1,22 1,17 1,15
Pfiklad &.
6 7 8 9 10
TL (%) 74,2 72,4 74,0 71,3 67,8
Ap (mm) 501,2 552,9 491,6 496,3 546,8
Sytost (%) 1,4 1,8 3,0 1,9 0,6
Fe?'/Fe celk. (%) 19,4 18,8 21,3 21,6 15,0
TLA4 (%) 71,7 70,6 71,3 69,4 67,1
TE4 (%) 59,7 59,7 58 4 57,0 63,6
TUVcelk.4 (%) 27,7 26,3 29.4 27,6 26,0
SE4 1,20 1,18 1,22 1,22 1,06
Priklad ¢&.
11 12 13 14 15
TL (%) 70,2 72,0 72,6 73,4 71,5
Ap (mm) 506,1 544.9 530,3 5440 552,0
Sytost (%) 0,9 1,1 0,9 1,1 1,3
Fe?'/Fe celk. (%) 18,4 19,5 19,4 17,5 19,9
TLA4 (%) 68,8 70,4 70,7 4 70,0
TE4 (%) 59,3 61,0 60,6 62,6 60,6
TUVcelk.4 (%) 26,1 28,3 27,9 273 27,9
SE4 1,16 1,15 1,17 1,14 1,15
Priklad &.
16 17 18 19 20
TL (%) 74,6 74,5 73,8 76,4 75,1
Ap (mm) 494.6 4972 499,0 4972 506,1
Sytost (%) 1,7 1,4 1,2 1,7 1,1
Fe®'/Fe celk. (%) 19,0 19,5 17,7 18,7 18,1
TLA4 (%) 72,1 72,0 71,5 73,4 72,6
TE4 (%) 62,6 62,1 62,9 61,9 61,7
TUVcelk.4 (%) 29,1 29,6 28,5 288 283

SE4 1,15 1,16 1,14 1,19 1,18

-11-




Tabulka III (pokracovani)

CZ 289675 B6

Ptiklad &.
21 22 23 24 25
TL (%) 73,8 71,9 70,9 70,5 74,1
Ap (mm) 504,3 536,0 531,3 525,9 501,8
Sytost (%) 1,2 1,1 1,0 0,9 1,3
Fe*/Fe celk. (%) 19,1 19,2 21,2 21,5 19,0
TLA4 (%) 71,5 70,1 69,4 69,1 7,7
TE4 (%) 60,4 59,4 58,2 57,9 60,2
TUVcelk.4 (%) 27,4 26,9 27,4 27,7 27,1
SE4 1,18 1,18 1,19 1,19 1,19
Priklad &.
26 27 28 29 30
TL (%) 72,1 71,3 71,8 73,4 72,6
Ap (mm) 512,5 507,9 507,5 239,2 516,3
Sytost (%) 1,0 0,9 1,0 1,3 0,9
Fe?'[Fe celk. (%) 19,2 21,9 20,5 20,1 20,5
TLA4 (%) 70,2 69,7 70,0 71,3 70,6
TE4 (%) 58,4 57,8 58,4 59,6 59,9
TUVcelk.4 (%) 25,9 27,9 27,1 27,9 28,8
SE4 1,20 1,20 1,20 1,20 1,18
Priklad &.
31 32 33 34 35
TL (%) 72,5 72,4 70,3 70,1 69,0
Ap (mm) 539,5 541,3 509,3 521,3 4922
Sytost (%) 1,1 1,2 1,2 1,1 3,5
Fe®'/Fe celk. (%) 18,7 20,0 19,3 19,1 25,9
TLA4 (%) 70,6 70,6 68,7 68,6 67,3
TE4 (%) 60,5 59,7 56,5 56,6 54,6
TUVcelk.4 (%) 27,1 27,7 24,4 25,1 27,1
SE4 1,17 1,18 1,22 1,21 1,30
Piiklad &.
36 37 38 39 40
TL (%) 68,3 71,7 70,6 73,6 722
Ap (mm) 497,6 4932 491,6 500,3 490,7
Sytost (%) 2,4 1,7 2,1 0,8 1,6
Fe?'/Fe celk. (%) 249 24,6 28,4 21,7 99,3
TLA4 (%) 66,8 69,9 68,9 71,5 70,4
TEA (%) 51,0 59.6 57,2 64,3 63,6
TUVcelk.4 (%) 26,2 32,1 32,7 32,9 33,3
SE4 1,31 1,17 1,20 1,11 1,11
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Tabulka III (pokraovéni)
Priklad &.
41 42 43 44 45
TL (%) 68,1 73,1 72,1 70,1 69,7
Ap (mm) 545,0 525,1 542,1 542,1 502,3
Sytost (%) 0,8 0,8 1,1 1,2 1,1
Fe?/Fe celk. (%) 20,7 19,1 19,3 21,0 22,6
TLA4 (%) 67,3 71,1 70,4 68,8 68,4
TE4 (%) 60,3 61,9 61,2 59,2 57,9
TUVcelk.4 (%) 28,4 29,2 28,7 27,1 28,0
SE4 1,12 1,15 1,15 1,16 1,18
P¥iklad &.
46 47 48 49 50
TL (%) 70,3 67,7 67,3 67,8 68,0
Ap (mm) 5449 491,2 494.5 495,7 4922
Sytost (%) 0,7 1,6 1,1 1,1 1,4
Fe?/Fe celk. (%) 19,1 21,3 21,5 20,6 20,3
TLA4 (%) 69,1 66,8 66,5 66,9 67,1
TE4 (%) 62,4 59,4 59,3 59,4 60,0
TUVcelk.4 (%) 30,1 28,9 28,6 28,5 28,8
SE4 1,11 1,12 1,12 1,13 1,12
Priklad ¢&.
51 52 53 54 55
TL (%) 74,6 74,2 76,1 73,6 72,9
Ap (mm) 4892 489,1 489,8 491,6 489,9
Sytost (%) 3,8 3,4 3,5 2,5 3,5
Fe®'/Fe celk. (%) 17,4 17,0 18,4 18,5 21,4
TLA4 (%) 71,7 71,5 72,9 71,1 70,4
TE4 (%) 62,5 63,2 63,0 62,2 59,3
TUVcelk.4 (%) 27,8 28,6 29,3 28,2 29,2
SE4 1,15 1,13 1,16 1,14 . 1,19
Priklad ¢&.
56 57 58 59 60
TL (%) 71,3 68,9 73,5 71,8 73,1
Ap (mm) 4913 489,1 490,4 491,5 497,8
Sytost (%) 2,8 4,7 3,5 2,9 1,4
Fe**/Fe celk. (%) 22,6 30,1 17,8 18,4 16,1
TLA4 (%) 69,2 67,0 70,9 69,6 70,9
TE4 (%) 57,9 51,7 60,3 59,2 60,6
TUVcelk.4 (%) 28,6 30,2 26,9 26,5 28,7
SE4 1,20 1,30 1,18 1,18 1,17
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Tabulka III (pokraovani)

Ptiklad &.

61 62 63 64 65
TL (%) 68,8 71,2 71,2 69,3 68,8
Ap (mm) 497,8 490,5 491,9 498,9 507,8
Sytost (%) 1,7 3,5 2,9 1,3 0,9
Fe?*/Fe celk. (%) 19,3 19,3 18,8 22,7 23,2
TLA4 (%) 67,5 69,0 69,2 67,9 67,7
TE4 (%) 56,1 57,4 57,7 57,6 56,7
TUVcelk.4 (%) 252 26,7 26,6 27,9 27,6
SE4 1,20 1,20 1,20 1,18 1,19

Priklad ¢.

66 67 68 69 70
TL (%) 71,1 68,4 69,0 71,5 - 73,0
Ap (mm) 497,8 491,1 495,4 488,1 512,9
Sytost (%) 1,5 2,8 1,6 3,5 0,7
Fe?'[Fe celk. (%) 23,2 25,4 19,0 18,1 18,5
TLA4 (%) 69,3 67,0 67,5 69,4 71,0
TE4 (%) 58,2 55,3 59,3 61,6 62,1
TUVcelk.4 (%) 29,1 28,7 25,7 27,7 27,6
SE4 1,19 1,21 1,14 1,13 1,14

P¥iklad &.

71 72
TL (%) 70,6 72,1
Ap (mm) 502,3 531,8
Sytost (%) 0,9 0,9
Fe?/Fe celk. (%) 18,1 17,6
TLA4 (%) 69,1 70,4
TEA4 (%) 61,7 62,4
TUVcelk.4 (%) 26,7 26,5
SE4 1,12 1,13

PATENTOVE NAROKY

1. Ciré $edé zbarvené sodno-vapenaté sklo sestavajici ze slozek tvoficich sklo a zabarvovacich
¢inidel, vyznadujici se tim, Ze jako zabarvovaci ¢inidla jsou pfitomny prvky Zelezo,
kobalt a selen v nasledujicich podilech, vyjadfené v uvedenych formich jako hmotnostni
procenta skla:

Fe;0; 0,25 az 0,60 %
Co 0,0010 az 0,0040 %
Se 0,0005 az 0,0030 %,

pfi¢emz podily t&chto zabarvovacich ¢inidel jsou v uvedeném skle takové, Ze toto sklo ma
celkovou svételnou propustnost méfenou pro standardni svételny zdroj Illuminant A pro tloustku
skla 4 milimetry (TLA4) vétsi nez 62 %, selektivitu méfenou pro tloustku skla 4 milimetry (SE4)
vétsi nez 1,1 a soufadnicovou sytost (P) mens$i nez 6 %.

.14 -
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2. Ciré $ed& zbarvené sodno-vapenaté skio podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
celkova propustnost energie, méfena pro tloudtku 4 milimetry (TE4), je maximalné 65 %.

3. Ciré Sedé zbarvené sodno-vipenaté sklo podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se
tim, Ze dominantni vinova délka (Ap) je v rozmezi od 460 do 550 nm.

4. Ciré §edé zbarvené sodno-vapenaté sklo podle nékterého z narokd 1 az3,vyznadujici
se tim, Ze uvedend zabarvovaci Cinidla jsou pfitomna v mnozstvich, ktera odpovidaji

nasledujicim podilim, vyjadienym v uvedenych formach a uvedenym v procentech hmotnostnich
skla:

Fe,0; 0,35 az 0,50 %
Co 0,0020 az 0,0030 %
Se 0,0005 az 0,0015 %.

5. Ciré Sedé zbarvené sodno-véapenaté sklo podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Ze
celkova svételna propustnost, méfena pro standardni svételny zdroj Illuminant A pro tloustku
4 milimetry (TLA4), je v&t3i nez 70 %.

6. Ciré $edé zbarvené sodno-vapenaté sklo podle nékterého z narokii 1 az5,vyznaé&ujici
se tim, Ze je ve formé& desky.

7. Ciré $edé zbarvené sodno-vapenaté sklo podle nroku 6, vyznaéujici se tim, Ze
pfedstavuje automobilové okno.

8. Zeskelnitelna kompozice k pripravé skla podle naroku 1, vyznadujici se tim, Zze
obsahuje zeskelnitelné slozky v¢etné pisku a dale obsahuje jak koks, v mnozstvi odpovidajicimu
nasledujicim podilim, vyjadfenym jako hmotnostni procento pisku:

koks 0 az 0,30 %,

tak siran v mnoZstvi odpovidajicimu nasledujicim podilim, vyjddfenym jako hmotnostni
procento kompozice:

siran 0,5 az 1,0 %.

Konec dokumentu
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