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(54) ELEKTRISCH BETRIEBENER DURCHLAUF-WASSERHEIZER

(57) Die Erfindung betrifft einen elektrisch betriebenen
Durchtauf-Wasserheizer mit einer elektronischen, in einem
Gehause (1) verkapselt untergebrachten, auf einer Platine
(5) ausgebildeten Steuerschaltung, deren Schaltelemente
(14) auf einem Trager (10) angeordnet sind, wobei der Tra-
ger (10) eine Offnung des Gehauses (1) dicht verschlieB3t.
Um dieses Gehause (1) staubdicht und spritzwasserdicht
auszugestalten und dennoch eine aufgrund der Verlustiei-
stung der Schaltelemente erforderliche Warmeabtuhr zu
gewahrleisten, ist vorgesehen. daB der Trager (10) aus
einem Winkelprofil besteht, dessen einer Schenkel (11) an
der mit der Frontwand (2) des Gehauses (1) verbundenen
Platine (5) befestigt ist und dessen anderer Schenkel (13)
die von einem Vorsprung (8) der Frontwand (2) des Gehau-
ses (1) Uberdachte Offnung des Gehauses (1) verschiief3t,
indem er den Vorsprung (8) des Gehauses (1) untergreift
und mit dem Vorsprung (8) gemeinsam einen zur Unterbrin-
gung der auf dem langeren Schenkel (13) befestigten
Schaltelemente (14) dienenden Raum einschlief3t.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrisch betriebenen Durchlauf-Wasserheizer gemiB dem
QOberbegriff des Patentanspruches 1.

Ein elektrischer Durchlauf-Wasserheizer ist allgemeiner Stand der Technik, er dient dazu, mit einem
elektronischen Temperaturregler oder einer elektronischen Temperatursteuerung die Auslauftemperatur des
von elektrischen Heizwendeln beheizten Wassers auf einen bestimmten Wert zu steuern oder diesen Wert
konstant zu regein.

Bezliglich der Steuerschaltung bestehen nun erhdhte Anforderungen bezliglich der Staub- und Spritz-
wasserdichtigkeit, wobei dennoch eine gute Wirmeableitung sichergestellt sein muB.

Eine Abordnung zur Wiarmeableitung aus elektrischen Baueinheiten ist aus der DE-OS 35 13 221
bekannt. Dabei werden die Baueinheiten auf einer Warmesenke montiert, die wiederum eine Gehdusedfi-
nung verschlieBt und auBenseitig mit Kiihlrippen versehen ist.

Die Staubdichtigkeit ist eine Voraussetzung dafiir, daB die wegen der Gefahr einer Funkenbildung
vorgeschriebenen Mindestabstdnde der Schaltelemente verringert werden kdnnen, wodurch die Steuer-
schaltung selbst raumsparender gestaltbar ist.

Die Notwendigkeit der Spritzwasserdichtigkeit ergibt sich aus der Gefahrdung der den Durchlauferhitzer
bedienenden Personen.

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen elektrisch betriebenen Durchlauf-Wasserheizer
derart auszugestalten, da3 sein Gehduse sowohl staubdicht wie auch spritzwasserdicht ist, wobei dennoch
die aufgrund der Verlustieistung der Schaltelemente entstehende Warme abzuflbren ist, um dadurch einer
durch Erwdrmung verursachten Schadigung dieser empfindlichen Schaltelemente vorzubeugen.

Die L&sung der Aufgabe gelingt erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan-
spruches 1. Durch diese Ausbildung ist es mdglich, durch den Trager die Offnung im Gehduse sowohl
staubdicht als auch spritzwasserdicht zu verschlieBen und gleichzeitig den Trager aufgrund seines warme-
leitenden Materials zur Warmeabfuhr einzusetzen. Besonderer weiterer Bauelemente oder Vorrichtungen
bedarf es also nicht, so daB die erfindungsgemaBe Losung als sich besonders einfach im Aufbau
herausstelit.

Durch den Vorsprung an der Frontwand des GehZuses ist es mdglich, die Umkapselung der Schaitele-
mente vom Trdger und vom Gehduse auszugestalten und somit die UmschlieBungsaufgaben beiden
Bauelementen zuzuweisen, so daB sich ein herstellungstechnisch besonders einfacher Aufbau ergibt.

Die Ausgestaitung gemaB Anspruch 2 zielt auf eine weitere Verfeinerung der Ausbildung des Tragers.
Dadurch ist bei der Montage des Trigers ein Anliegen sowohl am Rand der Offnung wie auch an der
Platine gew&hrleistet; durch das Anziehen der Befestigungselemente wird dann der Tréger verformt, so daf
sich der Winkel verkleinert. Aufgrund dieses Verkleinerns des Winkels ist ein im Sinne eines guten
thermischen Wirmelbergangs flachiges sowie ein dichtendes Anliegen beider Teile aneinander mdglich,
so daB die Warmeabfuhr sicher gelingt.

Die MaBnahme gemdB Anspruch 3 gestattet eine einfache elektrische Isolierung der Schaltelemente
vom Tréager.

Weiterhin ist durch die Ausgestaltung nach Anspruch 4 eine sichere mechanische Befestigung der
Schaltelemente mdglich, wobei die gute thermische Verbindung mit dem Trager erhalten bleibt.

Durch die MaBinahme nach Anspruch 5 gelingt eine noch weitere Unterstiitzung der Wérmeabfuhr vom
Trager und damit aus den Schaltelementen. Hierbei ist es besonders zweckmdiBig, daB das dichtende
flachige Abdecken des Warmeabfiihrbleches an der Unterseite des langeren Schenkels des Trdgers durch
eine Verformung dieses Trdgers auf einen Winkel a von 90° mittels der ihn befestigten Schrauben
erzwungen ist. Hier wird bevorzugt die eben bereits geschiiderte MaBnahme des Verformens des Winkel-
teils benutzt, um einerseits ein dichtes, andererseits auch ein thermisch gut leitfdhiges Anliegen zweier
Bauelemente aneinander zu bewerkstelligen.

SchlieBlich kdnnen Dichtleisten gemaB Anspruch 6 vorgesehen sein, welche die Abdeckung des
Raumes gegen das Eindringen von Staub und Spritzwasser unterstiitzen.

Durch die MaBnahme nach Anspruch 7 kann das ohnehin vom Durchlauf-Wasserheizer aufzuheizende
kalte Wasser vor der eigentlichen Erwdrmung zur Klhlung des Trdgers und damit der Schaltelemente
verwendet werden. Hierdurch ist eine besonders intensive Warmeabfuhr aus den empfindlichen Schaltele-
menten gewdhrleistet. Weiterhin steigt der Wirkungsgrad des Elektrogerates erheblich, da die sonst
verlorene Veriustwdrme der Schaltelemente hier zur Erwdrmung des Wassers ausgenutzt wird.

Die Forderung nach einer guten Abdichtung gegen Staub und Spritzwasser wird durch die Merkmale
gemaB Anspruch 8 weiter unterstiitzt.

In diesem Zusammenhang ist eine Lagerung und Beabstandung der Schaltelemente in zwei zueinander
senkrechten Ebenen mit Hilfe der MaBnahmen entsprechend Anspruch 9 einwandfrei mdglich.
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Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der nachstehenden Beschreibung eines in den
Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbeispieles ndher erliutert.

in diesen Zeichnungen zeigen

Fig.1 einen Vertikalschnitt durch das leere Gehduse in der Ebene I-l der Fig.3,

Fig.2 eine Seitenansicht der Platine allein,

Fig.3 ist eine Untersicht des GehZuses mit der bloB teilweise in das Gehiuse eingeschobenen
Platine,

Fig.4 ist ein Schnitt nach IV-IV der Fig.3, jedoch mit ginzlich eingeschobener, aber noch nicht
endgultig befestigter Platine und

Fig.5 ist ein ebensolcher Schnitt nach V-V der Fig.3 im endgliltigen Befestigungszustand.

Das allgemein mit 1 bezeichnete, aus Kunststoff od.dgl. nichtleitendem Material bestehende Gehiuse
umfaBt eine Frontwand 2, eine Decke 3 sowie einen Boden 4 und wird an seiner offenen Hinterseite durch
einen - nicht dargesteliten - Deckel verschlossen. An der Frontwand 2 ist eine Platine 5 mit Abstand
parallelverlaufend mittels metallischer Schrauben 6 in Gewindestutzen 7 der Frontwand 2 verschraubt.

Diese Frontwand 2 besitzt an ihrem unteren Rand einen nach aufen vorspringenden, dachbildenden
Vorsprung 8, der einen zur Unterbringung der Schaltelemente 14 bestimmten Raum 32 abdeckt und von
Wangen 9 gehalten wird.

Am unteren Rand der aus nichtleitendem Material, wie Kunststoff, bestehenden Platine 5 ist mit seinem
kirzeren Winkelschenkel 11 ein winkelférmig profilierter, aus Kupferblech bestehender Trager 10 mittels
metallischer Schrauben 12 befestigt und auf der Oberseite seines lingeren Winkelschenkels 13 lagern die
Schaltelemente 14, ndmlich Triacs, die Uber Leitungen 15 mit der auf der Platine 5 aufgedruckten
Schaltung verbunden sind.

Diese Schaltelemente 14 lagern mittelbar, namlich isoliert (iber eine mit einer Warmeleitpaste beschich-
tete Isolierscheibe 16, auf der Oberseite des langeren Winkelschenkels 13, sie liegen mit ihren Ableitble-
chen 19 auf der Isolierscheibe 16 auf und sind mittels aus Kunststoff bestehender Schraubbolzen 17
befestigt, die die Ableitbleche 19, die Isolierscheibe 16 und den langeren Winkelschenkel 13 durchsetzen
und deren Kopf Uber eine Kunststoff-Beilagscheibe 18 an der Unterseite dieses Winkelschenkels 13 anliegt.

Die Fig.5 zeigt eine vorteilhafterweise - zusitzlich zum Winkelschenkel 13 - der Kihlung der Schaltele-
mente 14 dienende, gleichfalls aus wirmeleitfdhigem Material wie Kupfer, bestehende streifenfdrmige Basis
20, die mit dem wasserfiihrenden Rohrstrang 21 am Geréte-Einla verldtet ist und in deren Gewindebohrun-
gen der Winkelschenke! 13 des Trégers 10 mittels Fortsitze 23 des Gehduse-Vorsprunges 8 durchsetzen-
der Schrauben 22 verschraubt ist.

Aus Fig.3 ist ersichtlich, daB rundum die vom Vorsprung 8 des Gehduses 1 begrenzte éffnung
Dichtleisten 24, 25 und 26 verlaufen, an denen der lingere Schenkel 13 des Trigers 10 bzw. die Basis 20,
und zwar oben bei 25 und unten bei 24 und 26 dichtend zur Anlage kommen, wenn die Schrauben 22
angezogen werden.

Ferner zeigt diese Fig.3, daB der langere Schenkel 13 des Trigers 10 Ausnehmungen 27 fur die
Schafte der Schrauben 22 aufweist und es sind die in den Fortsitzen 23 des Vorsprunges 8 vorgesehenen
Bohrungen 28 flir die Schrauben 22 ersichtlich.

Zur Montage der Platine 5 innerhalb des Gehduses 1 wird diese Platine 5 mitsamt dem an ihr
befestigten Trager 10 und den an diesem Trdger 10 mittels ihrer Ableitbleche 19 befestigten Schaltelemen-
ten 14 von der offenen Deckel-Seite her in das Gehduse 1 eingeschoben und mittels der Schrauben 6 an
den Gewindestutzen 7 der Innenseite der Frontwand 2 des Gehduses 1 befestigt, wobei der Winkelschenkel
13 den Vorsprung 8 untergreift.

Weil der Winkel a, den die Schenkel 11 und 13 dieses Tragers 10 miteinander zunichst einschlieBen,
geringflgig gr&Ber als 90° ist, beispielsweise eine GrdBe von etwa 92° aufweist, steht der langere Schenkel
13 zunichst etwas von den ihm zugeordneten Dichtleisten 24,26 des Vorsprunges 8 ab.

Nun werden die Schrauben 22 angezogen, wobei sich die Fortsitze 29 im Inneren des Vorsprunges 8,
also innerhalb des Raumes 32, an die Ableitbleche 19 der Schaltelemente 14 und die Fortsitze 30 an die
Oberseite des Winkelschenkels 13 anlegen.

Im fertig montierten Zustand schiieBt der winkelférmige Trager 10 einen Winkel von nur noch 90° ein
und drickt mit seinem |&ngeren Schenkel 13 von unten gegen die Dichtleisten 24 und 26 des Vorsprunges
8 sowie von oben gegen Dichtleiste 25 des Geh4usebodens 4, so daB die Offnung des Gehiuses 1 durch
diesen Trdger 10 staub- und spritzwasserdicht verschlossen wird.

Das Anziehen der Schrauben 22 und die elastische Verformung des Trigerwinkels a auf 90° gewihrlei-
sten eine dichte, flachige Anlage der Basis 20 am Winkelschenkel 13 und an den unteren Dichtleisten 24
und 26 des Vorsprunges 8 sowie an der oberen Dichtleiste 25 des Gehiusebodens 4.
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Die Ableitbleche 19 der Schaitelemente 14 werden durch innenseitige Fortsdtze 31 des Vorsprunges 8

auch seitlich fixiert, so daB selbst bei einem Bruch oder bei einem Ldsen der Kunststoff-Schraubbolzen 17
die Schaitelemente 14 an ihrem Platz gehalten werden. Im Zusammenwirken mit den Fortsdtzen 29 und 30
ergibt dies eine zuverldssige Lagesicherung der Schaltelemente 14 und dariiber hinaus auch eine wirksame
Kihlung dieser Schaltelemente, weil die Vorspringe 29 die Schaltelemente 14 fest gegen die Oberseite
des Winkelschenkels 13 drilicken, der ebenso wie die Basis 20 aus gut wirmeleitfdhigem Material, wie
Kupfer, besteht und gemeinsam mit der Basis 20 fUr die W4rmeableitung sorgt.

Patentanspriiche

1.

Elektrisch betriebener Durchlauf-Wasserheizer mit einer elektronischen, in einem Gehiuse verkapselt
untergebrachten, auf einer Platine ausgebildeten Steuerschaltung, deren Schaltelemente auf einem
Tréger angeordnet sind, wobei der Triger eine Offnung des Gehduses dicht verschlieBt, dadurch
gekennzeichnet, da der Triger aus einem Winkelprofil besteht, dessen einer Schenkel (11) an der
mit der Frontwand (2) des Gehduses (1) verbundenen Platine (5) befestigt ist und dessen anderer
Schenkel (13) die von einem Vorsprung (8) der Frontwand (2) des Gehiuses (1) lUberdachte C')ffnung
des Geh&uses (1) verschlieBt, indem er den Vorsprung (8) des Geh&duses (1) untergreift und mit dem
Vorsprung (8) gemeinsam einen zur Unterbringung der auf dem ldngeren Schenkel (13) befestigten
Schaltelemente (14) dienenden Raum einschiiefit.

Wasserheizer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der kiirzere Schenkel (11) des
Tragers (10) mit dessen ldngerem Schenkel (13) zunichst einen Winkel (a) von mehr als 90°
einschlieBt und daB der ldngere Schenkel (13) elastisch zu einem Winkel {a) von 90° verformt,
dichtend, fldchig an der Unterseite des GehZusevorsprungs (8) anliegend, mittels Schrauben (22)
befestigt ist.

Wasserheizer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der lingere Schenkel (13) des
Tragers (10) an seiner Oberseite eine mit einer Warmeleitpaste beschichtete Isolierscheibe (16) trigt,
auf der die Schaltelemente (14) lagern.

Wasserheizer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB aus nichtleitendem Material,
wie Kunststoff, bestehende Schraubbolzen (17) Wirmeableitbleche (19) der Schaltelemente (14), die
darunterliegende Isolierscheibe (16) und den langeren Schenke! (13) des Tragers (10) durchsetzen und
daB diese Schraubbolzen (17) Muttern tragen, die Uber aus nichtleitendem Material bestehende
Beilagscheiben (18) an der Unterseite des Tragers (10) anliegen.

Wasserheizer nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da der lingere
Schenkel (13) des Trdgers (10) an seiner Unterseite mit einem aus wirmeleitfahigem Material, wie
Kupfer, bestehenden Warmeabfiihrblech (20) verbunden ist, das, vorzugsweise unter Spannung, mittels
Schrauben (22) an der Unterseite des Gehdusesvorsprungs (8) befestigt ist.

Wasserheizer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB am Rand der vom Vorsprung (8)
begrenzten Offnung des Gehduses (1) Dichtleisten (24 - 26) vorgesehen sind und ein staub- und
spritzwasserdichtes Anliegen des Trdgers (10) an den Dichtleisten (24 - 26) mittels des langeren
Schenkels (13) des Trégers (10) und das Wirmeabfihrblech (20) durchdringender und an der
Unterseite des Gehdusevorsprungs (8) befestigter Schrauben (22) erzwungen ist.

Wasserheizer nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine, zum Beispiel
von einem Kuhrirohrstrang (21) verkdrperte Kihlung des Warmeabfiihrbleches (20) vorgesehen ist, die
am EinlaBteil des das aufzuheizende Wasser flihrenden Rohres befestigt ist.

Wasserheizer nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch an der Innenseite des
Geh3usevorsprungs (8) angeordnete, dem ldngeren Schenkel (13) zugewandte Fortsdtze (29 - 31) zur
Anlage an den Ableitblechen (19) der Schaltelemente (14) beziehungsweise an der Oberseite des
langeren Schenkels (13) des Trdgers (10) der Schaltelemente (14).

Wasserheizer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ableitbleche (19) der Schaltele-
mente (14) durch die Fortsdtze (31) voneinander getrennt und seitlich fixiert sind.
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