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(57) Abstract: The invention relates to a method for extending the
functionality of a module system normally consisting of a series
of cards that can be inserted together into an insertion rack. Typ-
ical examples for such module systems are network elements in
the field of telecommunication, and control systems in the field of
industrial installations and automation. Such module systems typ-
ically have a central controller which ensures the control and man-
agement of the individual modules. When a new card is inserted
into the module system, i.e. a card which is unknown at the time
of the development of the controller software, the software of the
central controller must previously be updated. In order to simplify
the software supply, the module-specific software components are
integrated into the module in a corresponding storage medium, and
delivered together with the module. A container architecture, e.g.
JMX TM, enables the controller software comprising basic services
and functionalities common to the modules to be extended, during
the running time, by means of module-specific functionalities.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Erweiterung der Funktionalitit eines Baugruppensystems,
das normalerweise aus einer Reihe von Einschubkarten besteht,
welche miteinander in ein FEinschubrack eingesetzt werden
konnen.  Typische Beispiele fiir solche Baugruppensysteme
sind Netzelemente im Telekommunikationsbereich, aber auch
Steuerungen im Bereich Industrieanlagen und Automatisierung.
Solche Baugruppensysteme verfiigen typischerweise iiber einen
zentralen Controller, werlcher die Steuerung und die Verwaltung
der einzelnen Baugruppen iibernimmt. Beim Einschub eines
neuen, das heisst zur Entwicklungszeit der Controller-Software
unbekannten

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Kartentyps in das Baugruppensystem , muss daher vorher die Software des zentralen Controllers auf den neuesten Stand gebracht (up-
dated) werden. Zur Vereinfachung der Softwareversorgung werden die baugruppenspezifischen Software- Anteile in ein entsprechen-
des Speichermedium auf die Baugruppe gepackt und zusammen mit der Baugruppe ausgeliefert. Mit Hilfe einer Container-Architek-
tur, z.B. JIMX TM, kann die Controller-Software mit den Basisdiensten und baugruppen-allgemeinen Funktionalititen zur Laufzeit
mit baugruppen-spezifischer Funktionalitit erweitert werden.
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ERWEITERUNG DER FUNKTIONALITAET EINES BAUGRUPPENSYSTEMS UNTER VERWENDUNG EINER
EINE CONTAINER-ARCHITEKTUR AUFWEISENDE CONTROLLERSOFTWARE

[001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erweiterung der Funktionalitét eines Bau-
gruppensystems, das normalerweise aus aus einer Reihe von Finschubkarten besteht,
welche miteinander in ein Einschubrack eingesetzt werden konnen. Typische Beispiele
fiir solche Baugruppensysteme sind Netzelemente im Telekommunikationsbereich,
aber auch Steuerungen im Bereich Industrieanlagen und Automatisierung.

[002] Solche Baugruppensysteme verfiigen typischerweise iiber einen zentralen
Controller, welcher die Steuerung und die Verwaltung der einzelnen Baugruppen
iibernimmt. Die Software eines solchen zentralen Controllers besteht zum einen aus
Anteilen, welche zentrale Funktionen fiir die Steuerung des Systems iibernehmen, wie
z.B. eine persistente Ablage von Konfigurationsdaten und eine Implementierung kar-
teniibergreifender Funktionalitéit, und zum anderen aus Funktionen, welche spezifisch
fiir einzelne Kartentypen sind, wie z. B. die Ansteuerung und Konfiguration der
Karten. Dariiberhinaus erfolgt im Controller die Kommunikation mit externen
Systemen, wie z.B. Steuersystemen.

[003] Damit ist die Software des zentralen Controllers abhéngig von den Eigenschaften
der einzelnen Karten. Beim Einschub eines neuen, das heiBt zur Entwicklungszeit der
Controller-Software unbekannten, Kartentyps in das Baugruppensystem muf daher
vorher die Software des zentralen Controllers auf den neuesten Stand gebracht
(updated) werden, typischerweise durch einen Operator mittels Fernwartung, damit
diese “neuen” Karten verwendet werden kénnen nachdem sie durch einen Service-
techniker vor Ort gesteckt wurden. Damit einher geht oft auch eine Anpassung der
externen Steuerungsschnittstelle des Baugruppensystems, beispielsweise der Steue-
rungsschnittstelle zum Netzmanagementsystem.

[004] Die Nachteile dieses Verfahrens sind:

. Ein Upgrade erfordert heute verschiedene Fahigkeiten, muf geplant werden
und ist komplex, aufwindig, teuer und risikoreich.

. Der Upgrade eines Baugruppen-Systems zieht hiufig verschiedene weitere
Upgrades im Netz, z. B. im iibergeordneten Managementsystem und in andere
Netzelementen, nach sich, da die Software-Versionen und Schittstellen der
verschiedenen beteiligten Systeme miteinander kompatibel sein miissen.

. Die Software des zentralen Controllers ist hdufig so strukturiert, dass eine
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Reihe von Modulen angepasst werden miissen, um einen neuen Kartentyp zu
unterstiitzen. Diese Anpassungen miissen von Hand durchgefithrt werden. Die
Entwicklung einer neuen Version der Controller-Software ist deshalb
langwierig und teuer.
[005] Hieraus resultiert neben hohen Kosten fiir den Upgrade insbesondere eine relativ

[006]

[007]

[008]

[009]

[010]

[011]

[012]

[013]
[014]
[015]

[016]

lange Zeit von der Entwicklung einer einzelnen Karte bis zu ihrem produktiven Einsatz
im Feld.

Bei bekannten Baugruppen-Systemen erfordert eine neue Software-Funktionalitdt
den vollstindigen Austausch der Controller-Software vor der Nutzung einer neuen
Baugruppe.

Mit dem Upgrade der Controller-Software ist auch hiufig eine Anderung weiterer
Baugruppen-Systeme sowie externer Systeme, z. B. des Management-Systems, er-
forderlich.

Dynamische Konzepte zur Erweiterung der Funktionalitéit haben bei Baugruppen-
Systemen bisher noch nicht Einzug gehalten.

Aus anderen Bereichen sind einige dynamische Konzepte zur Erweiterung der
Funktionalitit fiir sich bekannt:

Bei Standard-Betriebssystemen im PC Bereich werden iiblicherweise, nach
Anschlu neuer Hardware, Treiber aus einer lokalen Treiberdatenbank geladen, d.h. es
werden also nur vorher bekannte Gerite unterstiitzt bzw. Treiber fiir neue Geréten
miissen manuell gesucht und installiert werden. Ein Beispiel hierfiir ist aus dem
Whitepaper ”Plug and Play in Windows 20007 bekannt.

httg://www.microsoft.com/technet/prodtechnollwindowsZOOOpro/evaluate/f

eatfunc/plugplay. mspx
Im Zusammenhang mit der UPnP™-Technologie (TM: trademark of the UPnP Im-

plementers Corporation) ist das automatische Auffinden von Diensten sowie deren Be-
schreibung bekannt, aber keine automatische Erweiterung des Controllers mit neuer

Software.

http://www.upnp.org/download/UPnPDA10 20000613.htm

http://www.upnp.org/download/UPNP UnderstandingUPNP.doc
Ferner ist die Tatsache bekannt, das der MLet-Mechanismus von JMX™ (Java

Management Extensions) ein Laden und Installieren von neuen Softwarekomponenten
von beliebigen Internet-Quellen erlaubt, was jedoch eine permanente Online-
Verbindung mit den Servern erfordert. Eine JMX Specification ist bspw. unter der
folgenden Internet-Adresse verfiigbar:
http://jcp.org/aboutava/communityprocess/final/jsr003/index3.html

Dariiberhinaus ist bekannt, dass die Jini™-Technologie der Firma Sun Mi-
crosystems einen Mechanismus zur Nutzung neuer Softwarekomonenten mit
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bekannten Interface (Protokoll-Transparenz) definiert, aber keinen Mechanismus zur
Nutzung und Installation neuer Software mit komplett neuer Funktionalitét und
Interface. Ein Uberblick und eine Beschreibung zu Jini sind unter den folgenden
Internet-Adressen verfiigbar: ht

Lp://developer.java.sun.com/developer/products/jini/archZ 0.html

http://wwws.sun.com/software/jini/specs/index.html
SchlieBlich ist noch aus dem OSGi™ Whitepaper bzw. der OSGi Specification

(Open Services Gateway Initiative)bekannt, dass Software-Komponenten von auflen
durch einen “Service Integrator” auf ein Gateway geladen und ebenfalls von aufien
gewartet werden konnen. Naheres zu OSGi findet sich im Internet unter der Adresse:
http://www.osgi.org/resources/Spec_overview.asp

Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe besteht nun darin ein Verfahren zur
Erweiterung der Funktionalitit eines Baugruppensystems sowie ein entsprechendes
Baugruppensystem und eine entsprechende Einschubkarte anzugeben, bei dem/der die
Erweiterung dynamisch erfolgt und bei dem die oben genannten Nachteile vermieden
werden.

Die Aufgabe wird nachfolgend hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale des
Anspruchs 1, hinsichtlich des Baugruppensystems durch die Merkmale des Anspruchs
6 und hinsichtlich der Einschubkarte durch die Merkmale des Anspruchs 7 erfin-
dungsgemi gelost. Die weiteren Anspriiche betreffen bevorzugte Ausgestaltungen des
erfindungsgemifen Verfahrens.

Die Erfindung besteht im Wesentlichen in einem Verfahren zur dynamischen Er-
weiternng der Funktionalitit eines Baugruppensystems, bei dem mit Hilfe einer
Container-Architektur, z.B. IMX™, die Controller-Software des Baugruppensystems
mit den Basisdiensten und baugruppen-allgemeinen Funktionalitéiten zur Laufzeit mit
baugruppen-spezifischer Funktionalitit dadurch erweitert wird, dass erforderlichenfalls
die jeweilige noch fehlende baugruppenspezifische Funktionalitit aus einem Spei-
chermedium auf der jeweiligen Einschubkarte des Baugruppensystems zam Controller
des Baugruppensystems hochgeladen und dort aktiviert wird, wobei die baugruppen-
spezifische Funktionalitit optional bspw. auch baugruppeniibergreifend und auf eine
externe Schnittstelle des Controllers einwirken kann. Die Hauptvorteile liegen in
niedrigeren Entwicklungskosten, einer schnelleren und einfacheren Inbetriebnahme /
Update der Einzelkomponenten und des Gesamtsystems und in einer ErthShung Ge-
samtverfiigbarkeit des Baugruppensystems und eines entsprechenden Netzes.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in den Zeichnungen dargestellien Aus-
fithrungsbeispielen niher erldutert. Dabei zeigt

Figur 1 eine Darstellung eines Netzwerkelements zur Erléduterung der Erfindung,

Figur 2 eine Darstellung eines mit Hilfe der IMX-Technologie realisierten Bau-
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gruppensystems unmittelbar nach dem Einstecken einer neuen Karte zur Erlduterung
der Erfindung und

Figur 3 eine Darstellung eines in JMX-Technologie realisierten Baugruppensystems
mit einer betriebsbereiten neuen Karte zur Erlauterung der Erfindung.

In Figur 1 ist zur Erliuterung des erfindungsgeméBen Verfahrens ein Baugrup-
pensystem in Form eines Netzwerkelements N dargestellt, das iiber eine Schnittstelle
SS zu einem externen Steuersystem, bspw. eines Netzwerkmanagementsystems,
TNMS aufweist. Das Netzelement N verfiigt erfindungsgemil iiber einen Haupt-
controller C mit einer dynamisch erweiterbaren Basissoftware DEB die eine jeweilige
Schnittstelle zu baugruppenspezifischen Funktionalititen F1...F3 aufweisen. Zu dem
Hauptcontroller C existieren Schnittstellen zu den Einschubkarten K1..K3 des Net-
zelements N, die ihrerseits Nutzdaten ND empfangen.

Zur Vereinfachung der Softwareversorgung werden die baugruppenspezifischen
Software-Anteile in ein entsprechendes Speichermedium auf die Baugruppe gepackt
und zusammen mit der Baugruppe ausgeliefert.

Der Servicetechniker steckt die Karte ohne jegliche Software-Konfiguration in das
Baugruppensystem.

Der Hauptcontroller C erkennt, daB eine neue Baugruppe gesteckt worden ist und
initiiert einen Controller-internen Softwareversorgungsprozess. Dieser iiberpriift, ob
die Controller-Software , z. B. die Basissoftware DEB und die Funktionalititen F1 und
F2, bereits um die Baugruppen-spezifische Software, z. B. die Funktionalitit F3, zum
Ansteuern der gesteckten Baugruppe, z. B. Karte K3, erweitert worden ist, was z.B.
dadurch geschehen sein kann, dass eine Baugruppe des gleichen Typs wurde schon
einmal gesteckt wurde. Falls die Software, z. B. Funktionalitit F3, im Controller C
nicht vorhanden ist, so wird die baugruppenspezifische Software, z. B. Funktionalitét
F3, von dem Speichermedium auf der gesteckten Karte, z. B. Karte K3, in den Haupt-
controller C geladen, dynamisch in dessen Software-Container installiert und gestartet.
Die Controller-Software wird so automatisch um die spezifische Funktionalitéit der
neuen Baugruppe erweitert.

Durch eine Layer-Architektur, die die Software in Baugruppen-spezifische, in
Baugruppen-allgemeine und Basisdienst-Funktionalititen unterteilt, werden die Ab-
hingigkeiten zwischen Baugruppen-Software und Controller-Software entkoppelt.
Dabei werden Basisdienst- und Baugruppen-allgemeine Funktionalitéit nur im Zuge
von neuen Versionen der Controller-Software weiterentwickelt.

Unabhiingig davon wird fiir jeden Baugruppentyp die baugruppen-spezifische
Funktionalitit entwickelt. Mit Hilfe einer Container-Architektur, z.B. JIMX™, kann die
Controller-Software mit den Basisdiensten und baugruppen-allgemeinen Funktio-
nalititen zur Laufzeit mit bangruppen-spezifischer Funktionalitit erweitert werden.
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Erfindungsvarianten:
Das erfindungsgemiRe Verfahren kann auch mit nahezu beliebigen anderen Pro-

grammiersprachen, beispielsweise C# oder C++ realisiert werden.

Es konnen auch statt einem einzelnen Controller, z.B. fiir Redundanzzwecke,
mehrere Controller im Baugruppensystem vorhanden sein.

Durch die erfindungsgemB in den Controller eingebrachte Software kann
prinzipiell auch ein neuer Typ von Kartenschnittstellen in das Baugruppensystem
eingebracht werden, da die MBeans das Interface und das Protokoll der Karten vom
Kern der Controller-SW kapseln.

Durch die erfindungsgemB in den Controller eingebrachte Software kann auch
dynamisch die Steuersystem-Schnittstelle SS des Controllers erweitert werden, wenn
dies fiir den Betrieb der neuen Karte erforderlich ist.

Durch die erfindungsgemiB in den Controller eingebrachte Software kann auch
neue karteniibergreifende Funktionalitit eingebracht werden, die z.B. vom neuen
Kartentyp erméglicht wird.

Ausf ii hrungsbeispiel mit der Komponententechnologie JMX ™

Figur 2 zeigt ein mit Hilfe der Programmiersprache Java und der darauf
aufbauenden Technologie JMX™ (Java Management Extensions) realisiertes erfin-
dungsgemiBes modulares Baugruppensystem, wobei hier der Zustand des Systems un-
mittelbar nach dem Einstecken einer neuen Karte Kn dargestellt ist.

Die Controller-Software DEB ist unter Verwendung der Komponententechnologie
JMX™ aufgebaut und kann im laufenden Betrieb um neue Funktionen, die in Form
von sogenannten Mbeans realisiert sind, erweitert werden.

Die Karten K1 und K2 sind hier bspw. herkémmliche Karten, die vom Controller
iiber entsprechende Controller-MBeans F1 und F2 angesteuert werden konnen und
eine jeweils Kartensoftware KSW1 und KSW?2 enthalten, die mit den jeweiligen
Mbeans F1 und F2 iiber jeweilige Kartenschnittstellen S1 und S2 verbunden sind.
Diese zugehérigen Softwarekomponenten F1 und F2 wurden hier bspw. zusammen
mit der Controller-SW DEB entwickelt und ausgeliefert, sind also bereits vorhanden,
wenn die Karten K1 und K2 in das Baugruppensystem eingesteckt werden.

Die Karte Kn sei nun eine neue Karte, die zum Zeitpunkt der Entwicklung der Con-
trollersoftware noch nicht bekannt war. Dementsprechend kann der Controller diese
Karte auch nicht ohne weiteres verwalten, da er die Kartenschnittstelle nicht versteht.

Beim erfindungsgeméBen Verfahren ist auf der Karte Kn zusétzlich zur ei-
gentlichen Kartensoftware KSWn eine Softwarekomponente in Form einer weiteren
Controller-MBean Fn fiir die neue Karte Kn vorhanden, die fiir den Betrieb innerhalb
des Controllers DEB geeignet ist und durch die eine Kartenschnittstelle der neuen
Karte Kn ansteuerbar ist. Diese wird erfindungsgemifl zum Controller DEB
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hochgeladen und aktiviert.

Figur 3 zeigt ein Baugruppensystem wie in Figur 2, wobei hier jedoch die neue
Karte Kn bereits betriebsbereit ist.

Durch das erfindungsgemiBe Verfahren wird die Karte Kn im Gesamtsystem
komplett integriert. Die Schnittstelle S zwischen der im Controller C eingerichteten
Controller-MBean Fn und der Controller-Software DEB ist eine Standard-
Container-Schnittstelle, die die Controller-Software generisch verarbeiten und
verstehen kann. Dazu nutzt das Ausfithrungsbeispiel den in Programmiersprache
Java™ bzw. in der Technologie IMX™ vorgesehenen Mechanismus der Reflection’
aus.

Zwischen dem Controller C des Baugruppensystems bzw. dessen Controller-
MBean Fn und der neuen Karte Kn bzw. zu deren Kartensoftware KSWn wird auf
diese Weise eine neue Kartenschnittstelle Sn erzeugt.

Vorteile

Das Verfahren ermdglicht einem Anwender des Baugruppensystems eine schnellere
und einfachere Inbetriebnahme neuer Baugruppen und Softwaremodule bzw. eines er-
weiterten Baugruppensystems.

Fiir Kunden ergeben sich hieraus im Einzelnen bspw. folgende Vorteile:

1.) Neue Baugruppen, insbesondere neue Baugruppentypen, konnen durch
einfaches Stecken in die jeweiligen Baugruppentréiger inbetriebgenommen werden,
ohne vorher langwierige Planungs- und VorbereitungsmaBnahmen durchgefiihrt
werden miissen.

2.) Anwender des Baugruppensystems konnen neue Leistungsmerkmale schneller
nutzen und ggf. anderen anbieten.

3.) Eine wesentlich vereinfachte Inbetriebnahme, bewirkt eine erhebliche Reduktion
der "Einfiihrungskosten" neuer Baugruppen und neuer Leistungsmerkmale.

4.) Die Gesamtverfiigbarkeit eines entsprechenden Netzes wird deutlich ethdht, da
alle Netzknoten, die von einer solchen Erweiterung betroffen sind, wihrend des
gesamten, zeitlich stark reduzierten Upgrades weiter von dem Managementsystem
iiberwacht werden konnen. Ferner konnen alle Schutzmechanismen (Protections) aktiv
bleiben, was wiederum zu einer Reduktion der Ausfallkosten fiihrt.

5.) Die Haufigkeit von Gesamt-Software-Upgrades kann der Kunde nun selbst
bestimmen, da Hardware (Baugruppen) und Software upgrades vollstindig
voneinander getrennt sind.

Fiir den Hersteller von Baugruppen, Softwaremodulen bzw. entsprechenden Bau-
gruppensystemen, kiinftig Hersteller genannt, erwachsen aus dem erfiidungsgemifen
Verfahren bspw. folgende Vorteile:

1.) Der Hersteller kann neue Baugruppen und neue Leistungsmerkmale erheblich
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schneller anbieten bzw. auf den Markt bringen.

[057] 2.) Die Entwicklungskosten fiir neue Baugruppen und neue Softwaremodule
werden stark reduziert, da durch die Realisierung des Verfahrens aufwindige "Gesamt-
Software-Releases" nicht mehr so hiufig entwickelt und getestet werden miissen.
Desweiteren erzwingt dieses Verfahren eine klare Trennung von Verantwortlichkeiten
innerhalb der Steuerungssoftware. Dies fithrt zu einer Reduktion, der mit der Software
verbundenen Kosten, da die Software klar strukturiert ist und unerwiinschte Sei-
teneffekte dadurch weitgehend ausgeschlossen werden.

[058] 3.) Durch die Entkopplung von Hardware- und Softwareentwicklung, entstehen fiir
den Hersteller Folgegeschifte durch Software-Updates.
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Anspriiche

[001] Verfahren zur dynamischen Erweiterung der Funktionalitéit eines Baugrup-
pensystems, bei dem eine Container-Architektur aufweisende Controller-
Software (DEB) mindestens eines Controllers (C) des Baugruppensystems zur
Laufzeit dadurch erweitert wird, dass jeweils nach dem Einstecken einer neuen
Einschubkarte (Kn) des Baugruppensystems vom Controller gepriift wird, ob
sich in einem Speichermedium der neuen Einschubkarte mindestens eine
beziiglich des bisherigen Baugruppensystems neue baugruppeniibergreifende
und/oder baugruppenspezifische Funktionalitit befindet, und bei dem, sofern
mindestens eine solche Funktionalitit im Speichermedium vorliegt, diese
mindestens eine neue baugruppeniibergreifende und/oder baugruppenspezifische
Funktionalitit (FnK, Fn) in Form mindestens einer neuen Softwarekomponente
vom Speichermedium der neuen Einschubkarte zum Controller des Baugrup-
pensystems hochgeladen und dort aktiviert wird.

[002] Verfahren nach Anspruch 1, bei dem ein neuer Kartenschnittstellentyp in das
bisherige Baugruppensystem eingebracht wird, wobei die neue Software-
komponente das Interface und das Protokoll der mindestens einen neuen Karte
gegeniiber dem Kern der Controller-Software kapselt.

[003] Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei dem durch die neue Software-
komponente dynamisch auch eine Steuersystem-Schnittstelle (SS) des
Controllers erweitert wird.

[004] Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem durch die neue
Softwarekomponente nur eine neue karteniibergreifende Funktionalitét in das
Baugruppensystem eingebracht wird.

[005] Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die neue baugruppenspezifische Funk-
tionalitit nur aus einer neuen Version einer an sich bereits vorhandenen Funk-
tionalitit besteht und der Controller bei allen betroffenen Baugruppen eine
Ersetzung der bisherigen Version durch die neue Version der Funktionalitéit
durchfiihrt.

[006] Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem die Container-
Architektur mit Hilfe der JIMX-Technologie und die baugruppenspezifischen
Funktionalititen als Mbeans realisiert sind.

[007] Baugruppensystem mit dynamisch erweiterbarer Funtionalitdt, bei dem
mindestens ein Controller (C) derart vorhanden ist, dass er eine Container-Ar-
chitektur aufweist und eine Controller-Software (DEB) zur Laufzeit dadurch er-
weiterbar ist, dass jeweils nach dem Einstecken einer neuen Einschubkarte (Kn)
des Baugruppensystems vom Controller gepriift wird, ob sich in einem Spei-
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chermedium der neuen Einschubkarte mindestens eine beziiglich des bisherigen
Baugruppensystems neue baugruppenspezifische Funktionalitit befindet, und bei
dem, sofern mindestens eine solche Funktionalitidt im Speichermedium vorliegt,
diese mindestens eine neue baugruppenspezifische Funktionalitidt (FnK, Fn) in
Form mindestens einer neuen Softwarekomponente vom Speichermedium der
neuen Einschubkarte zum Controller hochgeladen und dort aktiviert wird.

[008] Einschubkarte (K1...Kn) fiir ein Baugruppensystem mit dynamisch erweiterbarer
Funktionalitit, bei der ein Speichermedium derart vorhanden ist, dass jeweils
nach dem Einstecken Einschubkarte vom Controller des baugruppensystems
priifbar ist, ob sich im Speichermedium der Einschubkarte mindestens eine
beziiglich des bisherigen Baugruppensystems neue baugruppenspezifische Funk-
tionalitit befindet, und bei der, sofern mindestens eine solche Funktionalitét im
Speichermedium vorliegt, diese mindestens eine neue baugruppenspezifische
Funktionalitit (FnK, Fn) in Form mindestestens einer neuen Software-
komponente vom Speichermedium der Einschubkarte zum Controller hochladbar
ist.
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