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64 Selbstreinigende Filtereinrichtung zur Desinfektion und Entfernung von Tritbungen aus Rohwasser.

@ in einem Behilter (1) mit einem Einlass {2) fir Roh-

wasser, sind auf einer Welle (9) Filtereinheiten (6)
und Reinigungseinheiten (10) angeordnet. Die Filtereinhei-
ten (6) weisen jeweils auf einem scheibenfrmigen Trager
(7) mehrere kreissektorformige Filterelemente (8) aus Ke-
ramik auf. Die Einheiten (6) weisen einen Innenraum auf,
in welchem das Reinwasser gesammelt und mit einer Lei-
tung (5a) abgefiihrt wird. Zum Reinigen der Filterelemente
(8) werden die Reinigungseinheiten (10) mittels der Welle
(9) gedreht. Die Reinigungseinheiten (10) weisen Reini-
gungselemente aus Edelkorund auf, welche die Filterele-
mente (8) unter Federdruck reinigen und abtragen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifit eine selbstreinigende Filter-
einrichtung zur Desinfektion und Entfernung von
Triibungen aus Rohwasser, mit Filterelementen aus
Keramik, wobei die Filterelemente jeweils eine vom
Rohwasser zu durchstrémende Filterfliche aufwei-
sen.

im Stand der Technik ist eine Filtereinrichtung
bekannt, bei welcher das Wasser mit einem kon-
ventionellen Mehrschichtfilter gereinigt, nachher mit
Flockungsmittel versetzt und mit einem UV-Strahler
desinfiziert wird. Der Unterhalt dieser Filtereinrich-
tung ist vergleichsweise aufwendig, da die Filter re-
gelmissig gespiilt, Chemikalien nachgefiillt und die
UV-Strahler ersetzt werden missen. Ein weiterer
Nachteil sind die hohen Investitionskosten. Diese
Filtereinrichtung hat deshalb keine gréssere Ver-
breitung gefunden.

Vergleichsweise giinstig in der Anschaffung sind
Patroneniilter, die als Kunststoffpatronen oder als
Stahlfilterpatronen angeboten werden. Die Kunst-
stoffpatronen sind in einer Feinheit erhaitlich, die
keine Bakterien durchlassen. Sie kdnnen jedoch
nicht riickgesplilt werden und missen deshalb bei
Verschmutzung ersetzt werden. Die Stahlfilterpatro-
nen konnen bedingt riickgespiilt werden. Mit der
Zeit verstopfen jedoch die Gewebe und die Patro-
nen miissen ausgetauscht werden. In der Stahlaus-
fiihrung sind keine Patronen erhéltlich, die Bakteri-
en zurlickhalten wirden. Deshalb muss hier eine
UV-Desinfektionsvorrichtung nachgeschaltet wer-
den, oder mit Chlor oder Ozon desinfiziert werden.

Weiterhin sind sogenannte Kerzenfilter der Firma
Katadyn bekannt. Diese zylindrischen Filterkerzen
aus Keramik haben eine Porengrisse von 0,1 bis
0,2 m. Da die iiblicherweise aus dem Rohwasser
zu entfernenden Bakterien grésser sind als diese
Poren, werden diese mechanisch am «durchschliip-
fen» gehindert. Zusitzlich ist das Keramikmaterial
mit Silberpartikein geimpft, was ein Durchwachsen
der Bakterien durch den Filter verhindert. Mit Silber
beschichtetes Stlitzkies ist eine weitere Sicherheits-
massnahme zum Verhindern der Verkeimung auf
der Reinwasserseite. Bei diesem Filter besteht der
Nachteil, dass er regelmissig gedffnet und von
Hand gereinigt werden muss.

Schliesslich sind sogenannte Crossflow-Mikrofil-
trationsanlagen bekannt, bei denen entweder Kunst-
stoffmembrane oder gesinterte Keramik verwendet
wird. Sowohl Kunststoffmembrane wie auch gesin-
terte Keramik lassen sich jedoch nur chemisch oder
thermisch reinigen.

Bei den bekannten Filtereinrichtungen besteht so-
mit allgemein die Schwierigkeit, dass sie im Unter-
halt vergleichsweise aufwendig sind und zum Teil
nur von Fachleuten bedient werden konnen. We-
sentliche Anwender solcher Filtereinrichtungen sind
Zivilschutzorganisationen, das Rote Kreuz und Ent-
wicklungsldnder sowie die Getrankeindustrie und
Berggebiete und diesen ist gemeinsam, dass diese
zur Betreuung der Filtereinrichtungen Leute einset-
zen miissen, die dies nicht vollamtlich tun. Diese
Anwender suchen deshalb ein Produkt, das einfach
zu bedienen ist und das moglichst wenig Versténd-
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nis fir den Aufbereitungsprozess des Wassers
braucht. Insbesondere sind also chemische Reini-
gungsvorgénge nicht geeignet.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde,
gine Filtereinrichtung der genannten Art zu schaf-
fen, die einfacher zu bedienen ist und dennoch ver-
gleichsweise kostenglinstiy hergestellt werden
kann. Die Aufgabe ist durch die Erfindung geméss
Anspruch 1 geldst.

Bei der erfindungsgeméssen Filtereinrichtung
sind die Filterelemente auf wenigstens einem schei-
benférmigen Tréger angeordnet. Das zu reinigende
Wasser durchdringt die Filterelemente und wird auf
der Innerseite der Filtereinheit gesammelt, welche
durch wenigstens einen Tréger und Filterelemente
gebildet ist. Wesentlich ist nun, dass die Filterele-
mente einer solchen Filtereinheit keine Hohlkdrper
sein miissen, sondern einfache sektorformige Plat-
ten sein kénnen. Diese Filterelemente kdnnen des-
halb vergleichsweise einfach aus Keramik herge-
stellt werden. Die Schwierigkeiten bei der Herstel-
lung von keramischen Hohlkdrpern, wie beispiels-
weise Rissbildung, bedingt durch ein Schwinden
und unterschiedliche Wandstérken werden bei der
erfindungsgeméssen Filtereinrichtung somit vermie-
den. Ebenfalls bildet die Einschrénkung, dass die
maximale Grosse des Keramikrohlings etwa 300 x
300 mm betrégt, bei der Realisation der erfindungs-
gemassen Filtereinrichtung kein Hindernis.

Die erfindungsgemasse Filtereinrichtung weist zu-
dem Reinigungselemente auf, die relativ zu den Fil-
terflachen bewegbar und an diese unter Druck an-
legbar sind. Diese Reinigungselemente kdnnen mit
einem Motor und Getriebe pneumatisch, hydraulisch
oder von Hand angetrieben werden. Damit ist eine
sehr einfache und auch automatische Reinigung
der Filtereinheiten méglich.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die
Filtereinheit von einer Welle durchdrungen und bil-
det diese Welle einen Antrieb fur die Reinigungs-
elemente. Auf der Welle kénnen alternierend meh-
rerer Filtereinheiten und Reinigungseinheiten mit
den genannten Reinigungselementen angeordnet
werden. Die Filtereinheiten konnen stationdr und
gegenseitig abgestiitzt befestigt sein. Die Reini-
gungseinheiten sind fest durch Mitnehmer mit der
Welle verbunden und werden zur Reinigung der Fil-
tereinheiten kontinuierlich oder periodisch gedreht.
Mit acht Filtereinheiten und neun Reinigungseinhei-
ten kann eine Filterfliche erreicht werden, mit der
bei lblichem Druck und geeignetem Durchmesser
eine Wassermenge von 2 bis 6 m3 in der Stunde
gereinigt werden kann. Die Leistung entspricht da-
mit den Anforderungen, die von den genannten An-
wendern Ublicherweise gestellt werden.

Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung, den abhé&ngigen
Anspriichen sowie der Zeichnung. Ausfithrungsbei-
spiele der Erfindung werden nachfolgend anhand
der Zeichnung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfin-
dungsgemdssen Filtereinrichtung, wobei aus Dar-
stellungsgriinden Teile weggeschnitten und ausein-
andergezogen sind,
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Fig. 2 eine perspektivische Ansicht einer Filter-
einheit, wobei Filterelemente aus Darstellungsgriin-
den durchsichtig dargestelit sind,

Fig. 3 ein Schnitt durch einen Teil einer erfin-
dungsgeméssen Filtereinrichtung, und

Fig. 4 eine Ansicht einer Reinigungseinheit nach
einer Variante.

Wie die Fig. 1 und 3 zeigen, weist die erfin-
dungsgemésse Filtereinrichtung einen Behalter 1
mit einem Einlass 2 fiir Rohwasser auf. Im Behélter
1 ist eine Welle 9 angeordnet, die nach aussen ge-
fuhrt ist und die von einem hier nur schematisch
gezeigten Motor 21 angetrieben werden kann. Der
Motor ist vorzugsweise ein Elektromotor mit star-
kem Untersetzungsgetriebe, so dass die Anzanhl
Umdrehungen auf beispielsweise 1-3 Umdrehun-
gen pro Tag eingestellt werden kann. Der Motor 21
kann fiir bestimmte Anwendung jedoch auch durch
einen Handantrieb ersetzt sein.

Die Welle 9 durchdringt mehrere Filtereinheiten
6, die an einem ruhenden Gestdnge 5 befestigt
sind. Die Reinigungselemente sind parallel zueinan-
der angeordnet und befinden sich insgesamt inner-
halb des Behlters 1, der wahrend des Reinigungs-
vorganges unter geeignetem Uberdruck mit Roh-
wasser 4 geflillt ist. Zwischen jeweils zwei Filterein-
heiten 6 sowie am oberen und am unteren Ende
sind Reinigungseinheiten 10 angeordnet, die fest
mit der Welle 8 verbunden sind und somit relativ zu
den Filtereinheiten 6 mittels des Motors 21 gedreht
werden kénnen. Bei einer Filtereinrichtung zum Rei-
nigen von etwa 2 bis 6 m3 Rohwasser in der Stun-
de sind etwa acht Filtereinheiten 6 und neun Reini-
gungseinheiten 10 vorgesehen. Die Nettofilterfléche
betrdgt dann total etwa 1,46 m2.

Eine Filtereinheit 6 ist in Fig. 2 dargestellt. Diese
weist einen beispielsweise aus Kunststoff im Spritz-
giessverfahren hergestellten Trager 7 auf, auf dem
oberseitig acht Filterelemente 8 und unterseitig
ebenfalls acht Filterelemente 8 angeordnet sind.
Diese hier aus Darstellungsgriinden durchsichtig
gezeigten Filterelemente 8 haben die Form eines
Kreissektors und bilden vergleichsweise kleinflachi-
ge volle Platten vorzugsweise aus Keramik. Um ein
Verkeimen zu verhindern, sind die Filterelemente 8
in an sich bekannter Weise mit Silberpartikeln ge-
impft. Wie ersichtlich, weist der Trager 7 die Form
eines Rostes oder Rades auf. Radiale Stege 7¢
weisen axial verlaufende Verstdrkungen 7d auf,
zwischen denen Offnungen 7e ausgespart sind. Der
Trager 7 bildet eine stabile Konstruktion, was we-
sentlich ist, da Keramikplatten blicherweise keine
grosse Festigkeit besitzen und die Filterelemente 8
vor einem Durchbiegen geschiitzt werden miissen.
Jedes Filterelement 8 ist dazu an jeweils zwei Ste-
gen 7¢ sowie einem Teil des Trégerrandes abge-
stiitzt. Die Verbindung der Filterelemente 8 am Tré-
ger 7 muss wasserdicht sein, was mit einer dazwi-
schen angeordneten Flachdichtung 7e (Fig. 3)
erreicht werden kann.

Die Filterelemente 8 und der Tréger 6 weisen ei-
nen Innenraum 13 auf, der zum Innenraum des Be-
halters 1 hin wasserdicht abgeschlossen ist. In die-
sem Innenraum 13 wird das Reinwasser gesam-
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melt, das durch Filterflichen 20 der Filterelmente 8
in diesen eingedrungen ist. Im Innenraum 13 sind
gemass Fig. 3 Entkeimungselemente 12 angeord-
net, die mit Quarzsand gefiillt sind, wobei dieser
Quarzsand vorzugsweise mit Silber beschichtet ist.
Die Kérnung des Quarzsandes betragt beispielswei-
se 3-4 mm. Diese Entkeimungselemente 12 bilden
einen weiteren Schutz gegen ein Verkeimen der Fil-
terelemente 8. Die Entkeimungselemente 12 sind
vorzugsweise am &usseren Rand des Innenraumes
13 angeordnet und decken eine Austritis6ffnung 14
ab, durch welche das im Innenraum 13 angesam-
melte Reinwasser nach aussen in einen Kanal 15
austreten kann. Wie die Fig. 3 zeigt, wird im Kanal
15 das aus samtlichen Innenrdumen 13 anfallende
Reinwasser gesammelt. Der Kanal 15 verlduft in ei-
ner Leitung 53, die an die Trager 7 angespritzt oder
aus Einzelsegmenten 5b zusammengesetzt ist, und
die beispielsweise am unteren Ende aus dem Be-
halter 1 austritt und an weitere, hier nicht gezeigte
weiterfiihrende Leitungen angeschlossen werden
kann. Denkbar ist auch eine Ausfiihrung, bei der
mehrere Kanale am Umiang der Filiereinheiten 6
vorgesehen sind.

Zur periodischen oder kontinuierlichen Reinigung
der Filterflichen 20 werden die Reinigungseinheiten
10 mittels des Motors 21 gedreht, wobei Reini-
gungselemente 19 der Reinigungseinheiten 10 mit-
tels Federkraft gegen die Filterflachen 20 der Filter-
elemente 8 gepresst werden. Die Reinigungsele-
mente sind auf Platten 16 befestigt, die ihrerseits
mittels Fithrungsbolzen 17 auf dem Trager 11 gela-
gert sind. Die genannte Federkraft wird von Druck-
federn 18 ausgelbt, die am Trager 11 und an den
Platten 19a abgestiitzt sind.

Die Reinigungselemente 19 bestehen vorzugs-
weise aus Edelkorund mit mittlerer Kérnung. Es hat
sich gezeigt, dass bei Verwendung solcher Reini-
gungselemente 19 die Filterelemente 8 im Jahr um
etwa 5 mm abgetragen werden, was optimal ist.
Hierbei entstehen an den Filterflachen 20 keine Rif-
fen.

Die Filterelemente 8 miissen dann gereinigt wer-
den, wenn ein maximal zulassiger Druckverlust er-
reicht ist. Vorzugsweise werden die Filterflachen 20
jedoch kontinuierlich gereinigt. Bei nicht kontinuierli-
cher Reinigung ist ein Manometer zur Steuerung
vorgesehen. Die Anzahl Reinigungsumdrehungen
wird bei kontinuierlicher Reinigung gtinstiger, da ein
Elektromotor mit starkem Untersetzungsgetriebe
verwendet werden kann. Bei einer in Fig. 4 gezeig-
ten Variante einer Reinigungseinheit 10a sind die
Reinigungselemente 19a vorgesehen, die Uber Tra-
ger 11 drehfest mit der Welle 9 verbunden sind und
die relativ schmale Reinigungsarme 19b aufweisen.
Diese Arme 19b sind wie gezeigt gegeniber einer
strahlenférmigen Anordnung aussermittig versetzt.
in der gezeigten Ausfihrung weist die Reinigungs-
einheit 10 einen Trager 11 mit zwei Reinigungsele-
menten 19a auf. Jedes Reinigungselement 19a ist
mit drei Reinigungsarmen 19b versehen. Diese
Ausfihrung hat den Vorteil, dass bei kontinuierli-
cher Reinigung nur ein kleiner Anteil der Filterfla-
chen 20 durch die Reinigungselemente (iberdeckt
ist. Die genannte Anordnung der Reinigungsarme

gl
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19b bewirkt, dass die abgearbeiteten Teile kontinu-
ierlich nach aussen geférdert werden.

Wie ersichilich, ist die erfindungsgemésse Fiiter-
einrichtung weitgehend wartungsfrei und kann Gber
einen langeren Zeitraum automatisch betrieben wer-
den. Lediglich die Filterelemente 20 und die Reini-
gungselemente 19 bzw. 19b missen gelegentlich
ersetzt werden. Da wie erwdhnt die Filterelemente
8 einfach herzustellende Platten sein konnen, ist
zudem die Herstellung der erfindungsgemassen Fil-
tereinrichtung vergleichsweise glinstig. Durch die
Lagerung dieser Filterelemente 8 auf Tréagern 7
wird ein Durchbiegen dieser Elemente verhindert.
Damit ist ein regelméssiger Abtrag der Filterele-
mente 8 gewihrleistet. Die erfindungsgemasse Ein-
richtung kann vergleichsweise einfach montiert und
wieder demontiert werden und mit unterschiedlicher
Anzahl Reinigungselemente 6 hergestellt werden,
ohne dass hierbei das Konstruktionsprinzip geén-
dert werden misste. Trotz der erheblichen Vorteile
der erfindungsgmassen Filtereinrichtung ist diese
ersichtlich mit verhéltnismassig wenigen, einfachen
und robusten Bauteilen realisierbar, so dass erfin-
dungsgeméss eine Filtereinheit geschaffen wurde,
welche nicht nur den filtertechnischen Anforderun-
gen in hervorragender Weise Rechnung tragt, son-
dern aufgrund ihrer einfachen und robusten Aus-
flhrbarkeit kostenméssig glnstig und betrieblich
dusserst zuverléssig ist.

Patentanspriiche

1. Selbstreinigende Filtereinrichtung zur Desinfek-
tion und Entfernung von Trilbungen aus Rohrwas-
ser, mit einem Behélter (1) zur Aufnahme des
Rohrwassers und mit in diesem Behé&lter angeord-
neten Filterelementen (8) aus Keramik, wobei diese
Filterelemente jeweils eine vom Rohwasser zu
durchstrémende Filterflache (20) aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, dass die Filterelemente (8)
auf wenigstens einem Trager (7) angeordnet sind
und mit diesem Trager eine Filtereinheit (6) mit ei-
nem Innenraum (13) zum Sammeln des Reinwas-
sers bilden und dass Reinigungseinheiten (10) vor-
gesehen sind, die relativ zu den Filterflichen (20)
bewegbar und an diese unter Abarbeitung von Fil-
termaterial unter Druck anlegbar sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Filtereinheit (6) und die Reini-
gungseinheiten (10) auf einer Welle (9) angeordnet
sind und diese Welle (9) einen Antrieb flir eine rela-
tive Drehbewegung zwischen der Filtereinheit (6)
und den Reinigungseinheiten (10) bildet.

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reinigungseinheiten (10,
10a) drehfest mit der Welie (9) verbunden sind und
die Filtereinheit (6) ortsfest angeordnet ist.

4. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger
(7) wabenformig ausgebildet ist und dass die Fil-
terelemente (8) ebene und kreissektorférmige Plat-
ten sind, die jeweils auf Stegen (7c) abgestiitzt
sind.

5. Filtereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Filterelemente (8) aus Kera-
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mik hergestellt sind, welche mit Silberpartikeln ge-
impft ist.

6. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass im Innenraum
(13) mit Silber beschichteter Quarzsand (12) ange-
ordnet ist.

7. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Filterein-
heit (6) im Trager (7) einen Durchgang (14) auf-
weist, Gber den der Innenraum (13) mit einem Ka-
nal (15) zum Abfiihren des Reinwassers verbunden
ist.

8. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Reini-
gungseinheiten (10) jeweils einen Tréger (11) mit
Reinigungselementen (19a) aufweisen, die mehrere
vergleichsweise schmale Reinigungsarme (19b) be-
sitzen.

9. Filtereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reinigungselemente (19a)
aus Korund und insbesondere aus Edelkorund mitt-
lerer Kérnung hergestellt sind.

10. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Reini-
gungseinheiten (10) kontinuierlich oder alternierend
bewegbar sind.
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