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Hydromotor

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka hydromotoru, zejména pro pohon rotujicich néstrojli, zahrnujiciho ko-
moru, kterd mé alespofi na ¢asti vnitiniho povrchu rotaéni tvar a je opatfena vstupnim otvorem
kapaliny a nejméné jednim vystupnim otvorem kapaliny, pfiemz v komote je uspoiadan odvalo-
vaci rotor rotaCniho tvaru, uloZeny na pridrzovacim zafizeni pro umoZnéni precesniho pohybu
htidele odvalovaciho rotoru.

Dosavadni stav techniky

Je zndma celd fada zafizeni, u kterych se pro pohon rotujicich nastrojii pouZivaji hydromotory.
Jako zdroj tlakové kapaliny je u ruénich a mobilnich zafizeni vyhodné vyuZit b&Zné vodovodni
potrubi. Jako hydromotor se u tohoto typu zafizeni nejlast&ji pouZiva Peltonova turbina a jeji
modifikace, nebo rtizné modifikace vodniho kola. Jejich tiéelem je pfeména tlakové a kinetické
energie vody v pfivodnim potrubi na energii rotani, kterou je pohanéno urgité zatizeni, uréené
velmi Casto k Cisticimu procesu pii pouzZiti vody. Nevyhodou vSech téchto feSent je to, Ze kroutici
moment na htideli je doprovazen nadmérné vysokymi otdckami, které nejsou vhodné pro koneg-
né pouZiti a proto musi byt pomoci pfevodii velmi vyrazné sniZeny. Zaroveri neni z principialniho
divodu mozné konstruovat libovolné malé velikosti takovéhoto hydromotoru, protoZe se zmen-
Sovanfm priméru jeho ob&zného kola, které predstavuje zékladni jednotku pfemény energie vod-
niho proudu na energii kroutictho momentu na hfideli, rostou jeho oticky a kroutici moment
kles4 a tim se objektivné zvySuje pocet a sloZitost pfevodového soukoli.

Z mezinarodni pfihlasky PCT/CZ97/00034, zvefejnéné pod &islem W098/17910, jejiz obsah je
zde touto poznamkou zahrnut, je zndm odvalovaci tekutinovy stroj, sestavajici z komory opatiené
piivodem kapaliny a nejméné jednim vystupnim otvorem, pfed kterym je na pfidrZzovacim zafi-
zeni uloZen odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotaniho tvaru. Tato ptihlaska nefesi odvod po-
honné kapaliny.

Z mezinarodni piihlasky PCT/CZ99/00013, zvefejnéné pod &islem W099/61790, jejiz obsah je
zde touto poznamkou zahrnut, je zndm hydromotor, sestdvajici z komory opatfené pfivodem ka-
paliny a nejméné jednim vystupnim otvorem, pied kterym je na pfidrzovacim zafizeni uloZen
odvalovaci rotor, tvofeny télesem rotaéniho tvaru. Komora ma alespori na vnitinim povrchu ro-
tacni tvar se zuZujicim se primérem, pfi¢emz komora je na strané nejvétsiho priméru oteviena a
na strané nejmensiho priméru je omezena sténou, v jejimz stfedu je usporadan otvor, kterym s
viili prochazi hiidel, nesouci odvalovaci rotor. Hfidel ma uvniti komory osazeni, jehoZ primér je
veti nez primér otvoru ve sténé. Kolem otvoru je ve sténé uspofadano né€kolik vystupnich otvo-
rd. Jedno z vyhodnych provedeni predpoklada, ze kapalina z hydromotoru je odvadéna mimo
pracovni prostor, coZ umoziiuje vyuzit hydromotor i pro suché pracovni procesy. Konstrukéné je
tohoto cile dosaZeno tak, Ze komora hydromotoru je uzaviena v pfidavném utésnéném pouzdru.
Nevyhodou je nutnost pouZzit vedle komory hydromotoru jesté dalsi pouzdro, coZ zvySuje vyrobni
naklady. Navic toto provedeni nefesi ani regulaci pritoku ani neumozZituje piivadét alespoii Sast
pratoku na opracovéavanou plochu.

Cilem technického feSeni je proto je modifikovat zndmé odvalovaci tekutinové stroje tak, aby
byly konstrukéné co nejjednodussi a po ptipadnych upravach byly vhodné jak pro tzv. suché pra-
covni postupy, tak i pro tzv. mokré pracovni postupy. Suchym pracovnim postupem se pro potie-
by této prihlasky rozumi pracovni postup, kdy se k pracovnimu néstroji nepfivadi Zadna kapalina.
Mokrym pracovnim postupem se potom rozumi pracovni postup, kdy se k pracovnimu néstroji
nebo na zpracovavanou plochu pfivadi chladici, ¢istici, lestici, oplachovaci ¢i jina kapalina.

Podstata technického FeSeni

Uvedeného cile se dosahuje hydromotorem, zejména pro pohon rotujicich nastrojii, zahrnujicim
komoru, kterd ma alespori na ¢asti vnitiniho povrchu rotadni tvar a je opatfena vstupnim otvorem



15

20

25

30

35

40

45

CZ 13837 Ul

kapaliny a nejméng jednim vystupnim otvorem kapaliny, pfi¢emZ v komofte je uspotadan odvalo-
vaci rotor rotatniho tvaru, uloZeny na pfidrzovacim zafizeni pro umoznéni precesniho pohybu
htidele odvalovaciho rotoru podle technického feSeni, jehoZ podstata spodiva v tom, Ze kazdy
vystupni otvor kapaliny je vedenim spojen se zdsobnikem kapaliny.

Vyhodou hydromotoru podle technického feSeni je, Ze jednoduchou konstrukén{ Gipravou umo-
fiuje bez dalSiho vyuZiti vracet kapalinu zpét do zasobniku kapaliny, coZ je pro tzv. suché pra-
covni procesy ddlezité. Z hlediska nékladu je také vyznamna uspora kapaliny, které se dosahuje
vracenim Casti prdtoéného mnoZstvi do zdsobniku.

stvi, je vyhodné, kdyZ je ve vedeni kapaliny zapojen regulovatelny déli¢ priitoku s vystupem.

Pro optimélni nastaveni tlakovych poméri v komofe hydromotoru je vyhodné, kdy?z je pred déli-
¢em pritoku a/nebo v délidi priitoku a/nebo ve vystupu usporadan regulovatelny ¥krtici ventil.

Ve vyhodném provedeni je na konci hfidele, ktery vy¢niva z komory, uchycen vyménitelny na-
stroj, pfi¢emzZ vystup déli¢e pritoku je nasmérovan do oblasti nistroje.

Pro snadné ovladéni je komora spolu s déliem prittoku integrovana do spoledné rukojeti.

Piehled obrizka na vykresech

Hydromotor podle technického feSeni bude blize popsan na piikladech konkrétnich provedeni,
zobrazenych na vykresech, na kterych jednotlivé obrazky znazoriiuji:

obr. 1 - hydromotor bez dé&lige priitoku,
obr. 2 - hydromotor s déli¢em priitoku,
obr. 3 - hydromotor s déli¢em priitoku a nasazenym &isticim kartd&em.

Priklady provedeni

Na obr. 1 je znizornén prvni p¥iklad provedeni hydromotoru pro pohon rotujicich nastroji tlako-
vou kapalinou. Zdrojem tlakové kapaliny miize byt nejen zobrazené &erpadlo 11, ale v podstats
jakekoliv zafizeni, poskytujici tlakovou kapalinu, naptiklad vodovodni potrubi. Hydromotor se-
stavéa z komory 1, kterd ma tvar komolého kuZelu se sklonem plasté 7°. Na strang vét$iho pramg-
ru je komora 1 uzaviena vikem 2, ve kterém je vytvofen vstupni otvor 3 kapaliny. Na opa&né
stran€ je uprostfed ela komory 1 vytvofen otvor, kterym prochazi h¥idel 5, nesouci odvalovaci
rotor 4. Odvalovaci rotor 4 miZe mit libovolny rotadni tvar a to nejen zobrazeny tvar komolého
kuZelu, nybrZ také naptiklad tvar koule, polokoule, duté polokoule atd. Hiidel 5 prochazi otvo-
rem v Cele komory 1 s viili, kterd umozZiluje otd¢eni i naklan&ni, protoZe hidel § za provozu kona
precesni pohyb. Hfidel 5 ma uvniti komory 1 osazeni, jehoZ primér je v&tSi neZ primér otvoru v
Cele komory 1. Otvor a osazeni mohou byt opatfeny neznizorndnym t&sn&nim pro zabranéni pri-
saku kapaliny z komory 1. Na hideli 5 je uvnitf komory 1 pevn& uchycen odvalovaci rotor 4.
Konec hiidele 5, ktery vy&niva z komory 1, miZe nést neznédzorn&ny adaptér pro uchyceni vy-
ménnych nastroji 10.

V &ele komory 1 jsou vytvofeny dva vystupni otvory 6 kapaliny, které jsou pomoci vedeni 7
spojeny se zasobnikem 12 kapaliny. Vystupni otvor 6 samoziejm& postadi pouze jeden, aviak z
konstrukénich diivodi miZe byt nékdy vyhodngjsi rozdglit celkovy poZadovany pritony prifez
mezi n€kolik vystupnich otvorti 6. Vystupni otvory 6 kapaliny mohou byt vytvofeny i v boénich
sténach komory 1. Takové provedenti je zobrazeno na obr. 2 a 3. Pro optimalni funkci hydromoto-
ru by vystupni otvory 6 kapaliny nemé&ly byt v té oblasti bo&nich st&n, kter4 je na obr. 2 nad horni
hranou odvalovaciho rotoru 4.

Cerpadlem 11 se tlakova kapalina pfivadi vstupnim otvorem 3 do komory 1, ze které vytéka vy-
stupnimi otvory 6 a déle pfes vedeni 7 zp&t do zasobniku 12 kapaliny. Pritokem vody se rotor 4
prostfednictvim osazeni na hiideli 5 opfe o &elo komory 1 a zdroveii se nakloni do strany (na obr.
1 znazorn&no Carkovan€) a zaéne se odvalovat po vnitfni stén& obvodového plasts komory 1. To
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znamena, Ze hiidel 5 kona precesni pohyb. Vzhledem k tomu, Ze rozdil mezi maximalnim prameé-
rem rotoru 4 a primérem komory 1 v misté odvalovani rotoru 4 je fddov€ do 1 mm, je rozkmit
h¥idele 5 pro uvaZované aplikace zanedbatelny. Avsak naptiklad pfi odstrattovani starych neistot
jsou tyto ,,mikrokmity* hfidele 5 vyhodné, protoZe napoméhaji rozruSovéni necistot.

Provedeni podle obr. 1 se pouziva u aplikaci, kdy mé byt kapalina odvadéna mimo pracovm pro-
stor, coz umoZiiuje vyuZit hydromotor pro suché pracovni procesy. LR

Takovéto provedem hydromotoru je moZné pouZit napf. jako vrtacku, brusku, navgem zafizeni,
misici zafizeni, mixér, pohon elektrického generatoru nebo Cerpadla, lestiCku, hoblovacku, kru-
hovou pilu, Sroubovak, utahovak, rota¢ni zubni kartdéek, frézu, hydraulicky pohon soucasti
stroju, apod.

U nékterych provedeni je v§ak vyhodné, privadi-li se ¢4st kapaliny z komory 1 do oblasti nastrOJe
10. K tomu slouZi provedeni podie obr. 2 a 3. :

Hydromotory podle obr. 2 a 3 se od provedeni z obr. 1 1i$i pouze poctem a vylsténim vystupnich
otvorti 6 z komory 1. Navic v8ak je u provedeni podle obr. 2 a 3 ve vedeni 7 uspofadan déli¢ 8
pratoku pro rozd€leni pritoku na dv& asti. Jedna ¢ast odtéka do zasobniku 12 a druh4 ¢ast pri-
toku se vystupem 9 vede k opracovavanému mistu. Pomér mezi pritokem do zasobniku 12 kapa-
liny a pritokem vystupem 9 lze samoziejme nastavit, pficemz jak pritok vystupem 9, tak i pritok
do z4sobniku 12 muZe byt i nulovy. Nejriznéjsi konstrukéni provedeni nastavitelnych déli¢a 8
pritoku jsou b&Zné zndma a neni proto nutné je odbornikéim popisovat.

Vedle délie 8 pritoku miZe byt ve vedeni 7 zapojen i regulaéni Skrtici ventil 14. U provedenf
podle obr. 2 a 3 je regulaéni Skrtici ventil 14 zapojen z hlediska pritoku pied déliCem 8. Regu-
la¢ni 8krtici ventil 14 v8ak mtize byt uspofadan primo v délici 8 nebo ve vystupu 9.

Na obr. 3 je vidét, Ze na konci hiidele 5, ktery vy¢nivéd z komory 1, je nasazen néstroj 10, v tomto
piipadé rotadni kartad. Cerpadlo 11 tlaéi kapalinu vstupnim otvorem 3 do komory 1 a priitokem
vody se rotor 4 odvaluje po vnitini sténé obvodového plasté komory 1. Vysledny precesni pohyb
hiidele 5 ma minimalni rozkmit (f4dové do 1 mm), takze ptevliada rotaini pohyb nastroje 10,
av8ak drobné kmity nastroje 10 G¢inné rozrusuji nedistoty na CiSténé plose 13 a vyrazné tak zlep-
Suji vysledny (Cistici efekt. Z komory 1 kapalina vytéka vystupnim otvorem 6 pies Skrtici ventil
14 do délige 8 pritoku, ve kterém se prutok podle aktudlniho nastaveni délice 8 rozd€luje tak, ze
&ast kapaliny proudi vystupem 9 na ¢&isténou plochu 13 a odplavuje necistoty. Zbyvajici ¢ast ka-
paliny odchazi vedenim 7 do zasobniku 12 kapaliny. Nastavenim déli¢e 8 1ze cely priitok sméro-
vat vedenim 7 do zasobniku 12, takZe pritok vystupem 9 je nulovy. Skrtici ventil 14 umoZiiuje
vytvafet protitlak kapaliny a tim optimalizovat funkci hydromotoru.

S hydromotorem, jehoZ pruméru rotoru 4 je 42 mm a priméru komory 1 v misté odvalovani roto-
ru 4 je 43,6 mm, byla provedena méfeni, ktera prokdzala, Ze v zdvislosti na poZadované velikosti
kroutictho momentu je moZné regulovat celkovy pritok kapaliny hydromotorem v rozmezi od
0,12 do 0,25 litru za sekundu pfi hydrostatickém tlaku kapaliny na zdroji 0,42 MPa. Pracovni
otalky néstroje 10 se pak pohybuji v intervalu od 245 do 160 ot/min a na néstroj 10 je moZné
vystupem 9 pfivadét od 0 do 100 % z celkového mnoZstvi kapaliny, vystupujici z komory 1 hyd-
romotoru.

Zapojeni podle obr. 3 lze vyuzivat jako Cistici zafizeni pro odstrailovani necistot z povrchu plo-
chy 13. V takovém ptipadé je potom vyhodné, kdyZ je komora 1 spolu se Skrticim ventilem 14 a
délitem 8 pritoku integrovana do spoleéné rukojeti, ktera je ohebnymi hadicemi spojena Cerpad-
lem 11 a zdsobnikem 12 kapaliny.

Typickym ptikladem nejlevnéj§i pohonné kapaliny je voda, ktera jednak pohéni hydromotor a
soutasné miZe slouzit k oplachovani &isténé plochy 13. V né&kterych piipadech lze s vyhodou
pouzit i nejrizn&jsi istici roztoky.
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Primyslova vyuZitelnost

Hydromotor podle technického feSeni miiZe byt ve spojeni s p¥isluSnymi karta&i pouit k &isténi
¢i leSténi nejrazngjsich ploch. Déle miZe byt také pouzit k brouseni, vrtani, frézovani, michani
materiald, ale také k masirovani t&la a jako pohonna jednotka pro specializované stroje a nastroje,
napi. pro opracovani kamene, fezdni a vrtani do kamene, betonu, a podobnych materiali. Jako
zvla3t vyhodné se jevi zejména vyuZiti pti odisté a dekontaminaci zvitat, lidi a pfedméti.
Hydromotor podle technického feSeni 1ze s vyhodou pouzit v provozech s vybuinym prosttedim,
kde by jiskfeni elektromotoru bylo zdrojem nebezpegi vybuchu, tj. naptiklad v chemickych pro-
vozech, v t€Zebnim priimyslu apod. Dalsi vyhodné vyuZiti je v prostfedich vlhkych a mokrych se
zvySenym nebezpedim trazu elektrickym proudem.

NAROKY NA OCHRANU

1. Hydromotor, zejména pro pohon rotujicich néstroji, zahrnujici komoru (1), ktera m4 alespoii
na ¢asti vnitfniho povrchu rotaéni tvar a je opatfena vstupnim otvorem (3) kapaliny a nejméng
jednim vystupnim otvorem (6) kapaliny, pfi¢emZ v komofte (1) je uspotadan odvalovaci rotor (4)
rotatniho tvaru, uloZeny na pfidrzovacim zafizeni pro umoZnéni precesniho pohybu hiidele (5)
odvalovaciho rotoru (4), vyznadujici se tim, Ze kazdy vystupni otvor (6) kapaliny je
vedenim (7) spojen se zasobnikem (12) kapaliny.

2. Hydromotor podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, ¥ ve vedeni (7) kapaliny je
zapojen regulovatelny dgli€ (8) pritoku s vystupem (9).

3. Hydromotor podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze pred délitem (8)
priitoku a/nebo v dé€lici (8) pritoku a/nebo ve vystupu (9) je usporddan regulovatelny Skrtici ven-
til (14).

4. Hydromotor podle naroku 2 nebo 3, vyzna&ujici se tim, Ze nakonci htidele (5),
ktery vy&niva z komory (1), je uchycen vyménitelny néstroj (10), pfi¢emz vystup (9) délite (8)
pritoku je nasmérovan do oblasti néstroje (10).

S. Hydromotor podle n&kterého z ptedchozich nrokii 2 a2z 4, vyzna&ujici se tim, Ze
komora (1) je spolu s dé€li¢em (8) pritoku integrovana do spole&né rukojeti.

3 vykresy
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