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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

(1, 2). La premiere embase (1) présente un premier axe principal (6) perpendiculaire a I'axe de rotation (5) et comprend des
premiers moyens de support (/) des objets qui sont mobiles en translation le long de ce premier axe principal (6), La deuxieme
embase (2) presente un deuxieme axe principal (9) perpendiculaire a l'axe de rotation (5) et comprend des deuxiemes moyens de
support (10) des objets et un dispositif a plateau tournant (14) destine a supporter et orienter angulairement un de ces objets. Le
dispositif a plateau tournant (14) est mobile en translation par rapport aux deuxiemes moyens de support (10) le long du deuxieme
axe principal (9). Des moyens de visualisation permettent de visualiser au moins l'angle de rotation du plateau (15) et la position de
la deuxieme embase (2).
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(57) Abrégé : L’invention concerne un dispositif et un procédé pour 1'assemblage d'objets orientés, tels que des pieces d'une tuyau-
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embase (1) présente un premier axe principal (6) perpendiculaire a I'axe de rotation (5) et comprend des premiers moyens de support
(7) des objets qui sont mobiles en translation le long de ce premier axe principal (6), La deuxieme embase (2) présente un deuxieme
axe principal (9) perpendiculaire a 1'axe de rotation (5) et comprend des deuxiemes moyens de support (10) des objets et un dispositif
a plateau tournant (14) destiné a supporter et orienter angulairement un de ces objets. Le dispositif a plateau tournant (14) est mobile
en translation par rapport aux deuxiemes moyens de support (10) le long du deuxieme axe principal (9). Des moyens de visualisation
permettent de visualiser au moins 1'angle de rotation du plateau (15) et la position de la deuxieéme embase (2).
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ESPOS!TEF ET PROCEE POUR L ASSEMBLAGE D OBJETS
OREENTES

La presente mventien eonceme un dISpOSItIf et un prooede pour | assembiage

d objets orientes

Un avion de ligne dissimule un ensemble partiCulierement compiexe de

tuyautenes servant a !achemmement de gaz ou de liquides par exemp!e pour

le retr’mdlssement des moteurs ialnmeﬁtatlon en carburant, le systeme de
| _tremage hydrauhque Les dlvers elements composant ces tuyauteries
‘doivent presenter des formes trés parttcuiier’es at’m d epouser’ les Contours
~ d’'un avion et une forte resnstance en press:on
' L assemblage de ces éléments nécessite la fabrlcat:on d’'un mannequm,
- d assemb!age specuﬂque a cette tuyautene Toute evolution ulteraeure dans a
_ geomeme tradlmensmnnelle de cette tuyautene requiert donc la reahsatlen ‘
 d’un nouveau mannequm de montage Or le temps de developpement dun
'-neuv;e avuon ou d'une nouvelle solution tend a ‘se teduwe rendant '
-mcompatsb!e la durée de fabrication d'un nouvel outillage avec celle de
réalisation d’ une nouveile tuyautene ' . | o '

De pius les nouveaux programmes d'avions f'avonsent Eempios de raocords

. oruentes laissant presager une augmentation smportante des oouts des
. mannequms d'assemblage ainsi que de la surface necessaare al entreposage
de ces mannequins et des colts associés a ce stockage.
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L'objectif de la presente invehtion est donc de proposer un dispositif et

“un procédé pour l'assemblage d'objets orientés, tels que des pieces dune

tuyauterie, simples dans leur conception et dans leur mode operatoire,

economiques et permettant 'assemblage d’au moins deux objets orientes I'un

par rapport a l'autre quelle que soit la geometne d’ assemblage

Un autre objectlf de cette invention vnse a faciliter et a rentabuhser Ee

deroulement et les operations dassemblage dans 'espace de ces objets

orienies.

A cet eﬁ’et Finvention concerne un diepeemf pour |’ assemb!age d objets

orientes, tels gue des pigces d'une tuyautene

Selon b mventlon ce dispositif comprend

des moyens de déplacement en rotation autour’ d un axe de rotat&on

d’ une premsere et deuxiéme embaeee ,
- !adnte premlere embase ayant un premner axe prmc;pal perpenducuialre ,

3 !axe de rotation et eomprenant des premsere moyens de support de
ees objete les premiers moyens de supporﬁ etem mobiles en
translatlon e Iong du premier axe prmczpal ' '

a deuxzeme embase ayant un deuxueme axe prmmpa! perpendlcuiaire
al axe de rotataon et comprenam dee deuxzemes moyens de support de
ces objets et un dasposatuf a piateau tournant destiné a eupporter et

orienter angulairement un desdits objets , ,
~ le dispositif & pieteeu tournant étant mobile en iraﬂsiaiieﬁ par rapport

aux deuxsemes moyens de eupport le long du deuxueme axe prmmpal '
et des moyens de vzsuahsatson dau- mome | angie de rotation du .

B plateau et de la pos;tion de la deuxiéme embase.

Dans différents modes de reaheatzon partlcuhere du dlepOSItaf pour |

Eaesemblage d’ objets oraentes chacun ayant ses avantages partscuhere et

sueceptab!es de nombreueee Combmaisone techmquee poseubles

30

Cas

le piateau tournant Comprend une rainure en Té. menagee de facon a

- permettre le support d'un e!ement de Centrage

'élément de Cemrage comprend un onfaoe d’axe para!ie!e 3 la surface

-du plateau_ toumantet des moyens de fixation pour recevoir un

adaptateuraSSOCie? 3 un des objets,

les premiers moyens de support sont mobiles en rotation autour d’un
~ axe perpendiculalre au premier axe principal et en translation le long
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de cet axe perpendiculaire, et les deuxiemes moyens de support sont
mobiles en translation le long d’'un axe perpendiculaire au deuxieme
axe principal,

le dispositif & plateau tournant comprend des moyens d’entrainement
en rotation du plateau tournant, ' ‘
ies moyens d'enfrainement comprennent un moteur pae a pas et une
vis sans fin, ' '

le dispositif & plateau tournant coopere avec les deuxieémes moyens de

support pour definir une zone d’assemblage des objets,
les deuxnemee moyens de suppor‘t comprennent une premnere paroi de
butée fixe comportant une fente destinée 2 recevoir un des objete une
deuxieme parol de butee parallele a la premiere paroi et espacée de
Cette demiere la deuxueme paroi étant mobile en trensletlon le long
d’un axe perpendlculalre au deuxieme axe prmcupel

les moyene de déplacement en rotation  des prem:ere et deumeme-

embases comprennent un p!eteau circulaire gradue, laxe de rotation

~ étant normal a la surface du piateau ef passant par son centre,

& dlsposmf Comprend une table comprenant une surface plane, cette
surface comportant un reseau d orifices et des tressnemes moyens de
support dee objets le p!eteau curcu!ewe e’tent fixé dene le prolongemem

dela table , . . . '
-. Iee moyens de visualisation compremem un codeur ceupie aux
'moyene dentremement en rotet ion du pleteeu tournant e‘i: un boitier

afficheur. ,
L’invention eonoeme egalemem un proeede deesemb!ege d'objets

orientes, tele que dee pieces d’'une tuyauterie. Se!on 'invention,

L

olp deﬂmt un plan de référence de iassembiage et un p!en
donentatuon ces p!ane étant normeuxlun par rapport a l'autre, puae on

~effectue les étapes suivantes :

a) on piece dans le plan de reference un premier point d’'un premier
objet a assembler sur des prem!ers meyens de support et un deuxieéme
point proche d’une extrémité du premier objet sur des deuxuemee
moyens de support, le premaer objet etant alors contenu entre ces deux
pomte dans le plan de r’eference de | assemblage,
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b) on monte un deuxieme objet a assembler sur un dispositif a plateau
tournant et on déplaoe angulairement ce plateau tournant pour orienter
le deuxiéme objet par rapport au plan dorientation, le plan de

- référence contenant un axe de ce deuxieme objet,

- C) on détermine une zone d’assemblage des objets en déplacant en
translation le dispositif & plateau tournant vers les deuxiémes moyens
de support le !ong d’'un axe eommun parallele au plan de reference les
premiers moyens de support d’'une part, et les deuxiémes moyens de
support et le dispositif a plateau tournant d’'autre part, étant mobiles en

 rotation autour a un meme axe de rotation perpendlculalre au plan de
-reference les premlers moyens de support étant mobiles en translation
e long d’un axe perpendiculaire a j axe de rotation,

- d)on assemble ces objets par sertissage, Soudure ou autre,

- on définit eiore un syeteme de coordonnees oarteszennes (X, v, Z) en
~ affectant I origine (0, 0, O) de ce eyeteme A un pomt de centrage de ce
 premier assemblage, -

- on repéte éventuellement les étapes a), b), ¢) et-d) pour assembler un
'_nouvei objet a Iaseemblage precedemment obtenu, des moyens de
~visualisation permettant deﬁeoter des eoordonneee (X, Y, Z) a ces
~elements de eorte 3 permeitre leur orientatlon dans iespace par
rapport 3 une geometrle d assemb!age

Dans duf‘ferents modes de réalisation, la preeeme invention concerne
egalement ies caractenstaques eunventes qui devront étre consndereee

:so!ement ou selon toutes !eure combinaisons techmquement possnbles
- le pomt de Centrage est olacé a lintersection dee plans de reference

et d’ onentation Iaffec:tetion de l'origine étant réalisée de sor‘te quun autre
~axe du deuxzeme objet soit contenu dans le plan d’orientation.

- les moyens de weualneetzen donnent au moins Iangie de rotation du
plateau tournant et de Ia posrtlon de l'axe Cemmun.reliant le dispositif a

p!ateau tournant et les deuxiemes moyens de euppor‘t

Le dlsposmf et le proeede d’ aesemblage a objets oruentee les uns par '

| rapport aux autres tele que decrit precedemment peuvent evantageusement
- etre utilisés pour des tuyauterles d’avions ou de bateaux.

i_mvent:on sera decrate plus en détail en reference aux dessins -
annexes dans Iesquels ' '
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- la figure 1 est une representation schématique du dispositif pour
'assemblage d’objets orientés selon un mode de réalisation de l'invention;

- la ﬁgure 2 est une représentatioh schématique des deuxiémes
moyens de support (Fig. 2a) et une vue elargie de la partie supérieure de ces
deuxiémes moyens de .supp'ort avec leur butee pivotante (Fig. 2b) selon un
mode de réalisation de I'invention; ' .

- -la flgure 3 est une representat:on schématique du dlsp08|t|f a p!ateau
toumant de la ﬂgure “E en vue de prof:l arriere (Fig. 3a) et en vue de profil
avant (Fig 3b): ' ' ' '

- la figure 4 est une representatuon schematique dun assemblage

repéré dans un systéme de coordonnees cartesuennes (x y z) selon un mode
de reahsatlon de I’ mven’uen | ' -

La Fugure 1 montre un dzsposmf pour lassemblage dobjets orientés
se!on un mode de réalisation pamcuher de I invention. Ce disposstif Comprend

des moyens de dep!aoement en rotation autour d un axe de rotatlon d’ une

premiere 1 et deumeme 2 embases. Avantageusement ces moyens de
depiacement en rotatlon eomprennent un plateau circulaire gradue 3 ﬁxe a

'une table a trous 4 de sorte que cette derniére constatue une Contmunte du

p!ateau gradue 3 L'axe de rotation 5 est normal & la surface du plateau
gradue 3 et passe par son centre Ams: le deplaoement des premiere 1 et
deuxiéme 2 embases est cwcu!azrement axé au centre du plateau 3. Sur Ia

B Figure 1, les premiere et deuxneme embases 1, 2 ont une de leurs extremates

en depiacemem Sur une partae de la CEFCOﬂfei’eﬁCQ du piateau cwcu!asre

gradué 3. Bien entendu ce plateau 3 peut presenter au moins un orifice en'

ferme d'arc de cercle dont le centre est Cenfondu avec celul du plateau

_gradue 3 mais ayant un diametre inférieur. Cet Qnﬂce en forme d’arc de cercle
peut recevoir par exempie 'extrémité de la premiére embase 1, taﬁdis que
X extremlte de la deuxneme embase 2 est apte a se deplacer sur le pourtour au

plateau gradué 3. Les moyens de depiacement en rotataon des premsere et

“deuxieme embases 1, 2 peuvent ega!ement oomprendre des moyens

d’ entramement en rotation desdites embases 1, 2, par ‘exemple un systeme
a’ engrehages et un moteur pas a pas Controle par_un dispositif de commande. '

- La premiereembase 1 orésente un premier axe principal 6
verpendiculaire & I'axe de rotation 5 passant par le centre du plateau gradué
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3. Ce premier axe principal 6 est contenu dans un plan parallele a la surface
du plateau gradué 3. La premiére embase 1 comprend des premiers moyens
de support 7 des objets. Ces premiers moyens de support 7 sont mobiles en
translation le long du premier axe principal 6. Préférentiellement, ils sont
egalement mobiles en rotation autour d’'un axe perpendiculaire 38 au premier
axe principal 6 et en translation le long de cet axe perpendiculaire 8 pour
assurer une totale Iii;berté d'orientation et de positionneme}nt des premi_ers'

“moyens de sup'port [ par rapport a I’objel't a supporter. La premiére embase 1

comprend dans un mode de réalisation partacuher un rail contenant le premier '
axe principal 6 et sur lequel est apte a se depiacer en translation une plate-

- forme. Sur cette platemforme est fixe, par exemple par des vis, un premier tube

cylindrique, ledlt {ube Cyllndraque ayant pour axe de symeétrie, 'axe -
pefpeﬂdi?culalre 8 au premier axe prmospai 6. Un deuxseme tube evide au
moins en partse dans le sens de sa hauteur et apte a se deplacer en
translation le long du premuer tube cy!mdnque oomprend des moyens de
blocage, par exempie une mannette, pour ﬂxersa position e long du premier
tube. La partie non évidé du deuxiéme tube porte des moyens de préhension .
36 par exemp!e une pince metalhque apte a recevoir un objet par’ exemple un '

 tuyau et des moyens pour bloquer solldement en position cet objet a l'intérieur
20

de ces moyens de prehensmn Aitematwement il peut s'agir également d’'un

- mat ‘telescopique ‘portant & son extremnte superseure ades moyens de
prehensnon Ces “noyens de prehensnom sont mames en rota’uor‘i sur le

deuxieme tube ou sur | extremite superleure du mat telescopiqgue.
La deuxiéme embase 2 présente un deuxiéme axe principal 9

'perpendacuﬁalre a !axe de rotation 5 et qui est donc egalement contenu dans.

un. plan par’a!!eie ala surface du plateau gradue 3. La deuxiéme embase 2
comprend des deuxiémes moyens de support 10 des objets recevant par
exemple une partse oroche d'une extrémité d’un premier objet z assembler.

- Ces deuxuemes moyens de support 10 sont de mamere avantageuse mobiles

en translation le long d’ un axe perpendlcu!aire 11 au deuxneme axe principal 9
(Figure 2a) La mise en translation des deuxieémes moyens de support 10 est
assurée par une lame ressort 12. Un dispositif de verrous!lage 13 comprenant

- par exemple deux vis, permet de maintenir en position les deuxiémes moyens

de support 10. Une butee de position 39 détermine une elevation mimmaie de
ces deuxJemes moyens de support “EO ' '
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La deuxieme embase 2 comprend également un .diSpositif a plateau
fournant 14 destiné a supporter et orienter angulairement un deuxieme objet 3
assembler. - -
Dans un mode de réalisation préféré et d*aprés |3 ﬁgure 3, le plateau tournant
15 comprend une rainure en Té 16 ménagée de facon a permetire le support

~d'un élément de centrage de I'objet & assembler. L'orifice 17 centré sur le

plateau toumant 15 permet avamageusement le centrage du deuxieme objet

‘4 assembler et son posatnonnement par rapport a 'extrémité du premier objet
-supporte par les deuxiemes moyens de support ‘10 Cet element de centrage
.comprend un orifice d'axe parallele 2 la surface du plateau tournant 15 et des
'-moyens age ﬂxatlon pour recevonr un adaptateur associé au deuxieme objet.

Le dzsposmf a plateau toumant 14 est mobu!e en translation par rapport auXx
deuxuemes moyeﬂs de support 10 le Iong du deuxieme axe prmczpa! 9. Le

- dsposmf a p!ateau tournant peut ainsi se dep!acer le long d’ un rail de

guudage contenant le deuxiéme axe prmcnpal 9. Le rail de guldage presente -

sur la ﬁgure 1 est formé par une barre Cyimdﬂque et les paroas de Ia o

deuxneme embase 2.

Le disposﬂf a plateau toumam 14 ' peut 'Comprén'dre des moyens

d’ ;en.tramement rotation du piateau_ ‘ 'townant 15, Ces moyens
d’entrainement, Comportent par exemple Unmoteur pas a pas et une vis sans

fin et avantageusement des reducteurs A!tematwement ces moyens
d entramemeni comprenﬁem au moins une manette 38 permeﬁant de
-manmuvrer manue!lement le piateau toumant 15 autour de son axe de

rotatlon 39 .
Le dssposstzf a p!ateau toumant 14 coopere avec les deuxnemes moyens de

' suppor’t 10 pour définir une zone dassembiage des premier et deuxiéme _
objets. Dapres la Figure 2b), les deuxnemes movens de support 10

ﬁomprennent une premuere paroa de butee 18 fixe c;omportant une fente ‘19 _'

. destinée a recevour un des objets et une deuxiéme pal"Ol de butee 20 paraile!e
30

a la premiere paron 18 et espacée de cette derniére d'une dsstanoe d. La
deuxieme paroi 20 est mobile en translatson le long d’ un axe perpendtculasre
21 au deuxleme axe prmc:pal 9 de fagon a pouvo:r étre montee ou descendue
pour faire face (par0| en pcmtille) ou non (paroa en trait plein) a la fente 19 de
ia.premiere paroi 18. Une manette 37 permet par exempie de deplacer

manuellement en position haute ou basse cette deuxiéme paroi 20. On
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- pOsEtionne le premier objet a assembler dans la fente 19 des deuxiémes
‘moyens de support 10 de sorte que son extrémité entre en butée sur la
deuxieme paroi 20, celle-ci étant maintenue en position haute. On fixe alors

en position ce premier objet avec des moyens de fixation 22. Puis, on abaisse

la deuxieme paroi 20 en position basse et on deplace en translation le
~ dispositif a plateau tournant 14 le long du deuxieme axe principal 9 vers les

deuxiémes moyens de support 10. Une extrémité du premier objet &

| ~assembler entre alors en butée sur la premiere paroi 18 des deuxiemes
' moyena de support ‘10 par recouvrement de I'extrémité du premier objet et

definit ainsi une zone d assembﬁage, par exemple de sertissage, de longueur
d. . ,

e plateau tournam 15 et avantageusement deplac;able en translat:on le long
de l'axe de rotat;on 39. Une maﬂette 40 permet de vermu:ller le plateau_'
toumant 15 en translatlon Ee long de Iaxe 39. Cette posrtuon verrou:llee sur

l'axe 39 sert de poaltuon de référence lors du poaltaomement et bndage des
~ éléments 3 assembler Le plateau tournant 15 est ensuite libéré avant

deffectuer IOperatson dassemblaga par exampie par sartissage afin de

permettre K ailongemem occasionne par ce sertissage.

Le dlsposﬁtzf pour Iassemblage dobjeta oruentea comprend egalemant des

moyens de vsuahsation d’au moins langle de rotatlon du plateau et de la
position de la dauxseme embase. Ces moyens de vusuahsation comprenneni:

par exempia un codeur 23 couplé aux moyens d’ entramemem en rotation du

' -,'plateau tournant 15 et un boitier afﬁcheur. La ,Eaauson entre Ee_ codeur
 numérique 23 et les moyen's d’entrainement en rotation peut étre assurée par

des engrenagea 24 (Fagura Ba) Une fame 25 pratsquae dans le piataau- '

tournant 15 permet graoa a une manette d’ ndexage 26, une a"emssa a zéro du
' codeur numeraque 23 (Fzgus’a Bb) '

Linvention conc:eme egaiement un procede daasemblage dobjets

. or:entes tels que des piéces d’'une tuyauterie. On definit tout d'abord un plan

de referenca 27 de Iassembiage et un plan d’ orientation 28, ces plans 27, 28

‘étant normaux lun par rapport a l'autre. Puis on effectue les étapes

sulvanies -

‘a) on place dans le plan de référence 27 un premier point 29 d’un oremier
o objet 30 a assembler sur des pramlers moyens de support 7 et un deuxiéme

pomt 3’1 proche d'une extremlta du oremier objet 30 sur des deuxiémes
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- 30

‘moyens de support 10, le premier objet 30 etant alors contenu entre ces deux

points 29, 30 dans le plan de reférence 27 de 'assemblage,
b) on monte un deuxiéme objet 32 a assembler sur un dispositif & plateau

~ tournant 14 et on déplace angulairement ce plateau tournant 15 pour orienter
e deuxiéme objet 32 par rapport au plan d’ orientation 28, le plan de reference

27 contenant un axe de ce deuxieme objet 32,
c) on détermine une zone d’assemblage des ob;ets en deplagant en

- translation le dzsposutlf 4 plateau tournant 14 vers les deuxiémes moyens _de

support 10 le Io'ng d’'un axe commun 9 paralléle au plan de référence 27, les

premiers moyens de support 7 d'une part, et les deuxiémes moyens de
. Support 10 et'!e dispositif a plateau tournant 14 d’autre part, étant mobiles en
] rotateom autour d’un meme axe de rotation perpendicula:re au plan de

référence 27, les premiers moyens. de support étant mobnes en transiatlon le

- Iong d'un axe perpendicuiazre a l'axe de rotation,

dj)on assemb!e ces objels par sertussage soudure ou autre. ,
Apres ce prem|er assemblage on deﬂmt alors un Systeme de Coordonnees

- cartesiennes (X, Yy, Z) en affectant 'origine (0, 0, 0) de ce Systeme a un pomt ’

de Centrage 33 de ce premler assemb!age Avantageusemenf le point de
centrage 33 est placé a Imterseetlon des plans de référence 27 et
- onentatlon 28, Iaffectatzon de I'origine etant réalisée de sorte qu un autre

axe 34 du deux:eme objet 32 soit contenu dans e pﬁan g orientation 28,

Oﬂ repete eéventuellement les eiapes a), b) C) et d) pour assembler un ﬂouvei
'objei a I’assemblage prec:edemment obtenu des moyens de visualisation
~ permettant d'affecter des coordonnées (x Y, z) a ces ‘éléments de sorte a
permettre - Ieur onentatlon dans iespace par rapport 3 une geometrie

a’ assemblage

A tltre purement allustrat:f et dans un mode de mise en ceuvre  pour ’

lassemblage d’une tuyautene a raccords orientes, la figure 4 ‘montre une
representataon sohemathue des p!ans de reference et doraentatlon apres

sertissage du premier racoord Sur un premler tuyau. Le plaﬁ de r@ference 27

comprend le premier cintre venant apres !extremlte assemblée du premier
tuyau. L'angle de cintrage peut atre compris en’ire 0° et 180°. La longueur de
la tuyauterie finale qui comprend jusqu a 9 cintres par exemp!e, peut atteindre

4 m pour un diamétre de tube allant de 6,25 mm & 25, 4mm.
35 o o
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1. Dispositif pour 'assemblage d'objets orientés, tels que des piéces
d'une tuyauterie,

caraciérisé en ce qu'il comprend

- des moyens de déplacement en rotation (3) autour d'un axe de
rotation (5) d'une premiére et deuxiéme embases (1, 2), ladite
premiere embase (1) et ladite deuxieme embase (2) étant
iIndependamment mobiles en rotation autour dudit axe (5), lesdits
moyens de déplacement (3) comprenant un plateau circulaire
gradué (3) ayant un axe de rotation (5) normal a sa surface de telle
sorte que le deplacement de ladite premiére embase (1) et de ladite
deuxieme embase (2) est circulaire autour du méme axe (5),

- ladite premiere embase (1) ayant un premier axe principal (6)
perpendiculaire audit axe de rotation (5) et comprenant des
premiers moyens de support (7) desdits objets, lesdits premiers
moyens de support (7) étant mobiles en translation le long dudit
premier axe principal (6);

- ladite deuxieme embase (2) ayant un deuxieme axe principal (9)
perpendiculaire audit axe de rotation (5) et comprenant des
deuxiemes moyens de support (10) desdits objets et un dispositif a
plateau tournant (14) destiné a supporter et orienter angulairement
un desdits objets, ledit dispositif a plateau tournant (14) ayant un
plateau tournant (15),

- ledit dispositif a plateau tournant (14) étant mobile en translation par
rapport auxdits deuxiemes moyens de support (10) le iong du
deuxieme axe principal (9),

- et des moyens de visualisation (23) d'au moins I'angle de rotation du
plateau et de la position de la deuxiéme embase sur ledit plateau
circulaire (F3).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le plateau
tournant (15) comprend une rainure en Té ménageée de fagon a permettre le

support d'un élément de centrage.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit élément
de centrage comprend un orifice d'axe parallele a la surface du plateau
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tournant (15) et des moyens de fixation pour recevoir un adaptateur associé a
un desdits objets.

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterise
en ce que lesdits premiers moyens de support {7) sont mobiles en rotation
5 autour d'un axe perpendiculaire (8) audit premier axe principal (6) et en
transiation le long de cet axe perpendiculaire (8), et en ce que lesdits
deuxiemes moyens de support {(10) sont mobiles en translation le long d'un

axe perpendiculaire (11) audit deuxiéme axe principal (9).

5. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé

10 en ce que le dispositif & plateau tournant (14) comprend des moyens
d'entrainement en rotation du plateau tournant.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que lesdits
moyens d'entrainement comprennent un moteur pas a pas et une vis sans fin.

7. Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé
15 en ce que ledit dispositif a plateau tournant (14) coopere avec lesdits

deuxiemes moyens de support (10) pour définir une zone d'assembiage
desdits objets.

8. Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que lesdits
deuxiémes moyens de support (10) comprennent une premiere paroi de butee
20 (18) fixe comportant une fente (19) destinée a recevoir un desdits objets, une
deuxiéme paroi de butée (20) paraliéle a la premiére paroi (18) et espacee de
cette derniére, ladite deuxiéme paroi (20) étant mobile en translation le long
d'un axe perpendiculaire (11) audit deuxieme axe principal (9).

9. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterisé

25 en ce que les moyens de déplacement en rotation des premiere et deuxieme
embases (1, 2) comprennent un plateau circulaire gradué (3), ledit axe de

rotation (5) étant normal a la surface dudit plateau et passant par son centre.

10. Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'il comprend

une table (4) comprenant une surface plane, ladite surface co'mportant un

30 réseau d'orifices et des troisiemes moyens de support desdits objets, ledit
plateau circulaire (3) étant fixe dans le prolongement de ladite table (4).

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendications 5 a 10,
caractérisé en ce que les moyens de visualisation comprennent un codeur
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et

(23) couple auxdits moyens d'entrainement en rotation du plateau tournant et
un boitier afficheur.

12. Procede d'assemblage d'objets orientés, tels que des piéces d'une

tuyauterie, caractérisé en ce que,

- on definit un plan de référence de l'assemblage (27) et un plan
d'orientation (28), lesdits plans étant normaux l'un par rapport a
l'autre, puis on effectue les étapes suivantes ;

- a) on place dans le plan de référence (27) un premier point d'un
premier objet a assembler sur des premiers moyens de support (7)
et

un deuxieme point proche d'une extrémité dudit premier objet sur des
deuxiemes moyens de support (10), ledit premier objet étant alors
contenu entre ces deux points dans ledit plan de référence (27) de
'assemblage,

- b) on monte un deuxieme objet & assembler sur un dispositif a
plateau tournant (14) et on déplace angulairement ledit plateau
tournant (15) pour orienter ledit deuxiéme objet par rapport au plan
d'orientation (28), ledit plan de référence (27) contenant un axe dudit
deuxieme objet,

- ¢) on determine une zone d'assemblage desdits objets en déplacant
en transiation ledit dispositif a plateau tournant (14) vers lesdits
deuxiemes moyens de support (10) e long d'un axe commun
parallele au plan de référence (27), lesdits premiers moyens de
support (7) d'une part, et lesdits deuxiemes moyens de support (10)
et le dispositif a plateau tournant (14) d'autre part, étant mobiles en
rotation auteur d'un méme axe de rotation perpendiculaire au plan
de reférence (27), lesdits premiers moyens de support (7) etant
mobiles en translation le long d'un axe perpendiculaire (6) audit axe
de rotation (5),

- d) on assemble lesdits objets par sertissage, soudure, ou autre,

- on définit alors un systéme de coordonnées cartésiennes (x, y, z) en
affectant l'origine (0, 0, 0) de ce systeme a un point de centrage (33)

de ce premier assemblage,

- on répete éventuellement les étapes a), b), ¢) et d) pour assembler
un nouvel objet a l'assemblage précédemment obtenu, des moyens
de visualisation permettant d'affecter des coordonnees (x, y, z) a
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ces éléments de sorte a permettre leur orientation dans l'espace par
rapport a une geométrie d'assemblage.

13. Procédé selon la revendication 12, caractérise en ce que ledit point
de centrage (33) est place a l'intersection desdits plans de référence (27) et

5 d'orientation (28), 'affectation de l'origine étant réalisée de sorte qu'un autre
axe dudit deuxieme objet soit contenu dans le plan d'orientation (28).

14, Procedé selon la revendication 12 ou 13, caractérise en ce que les
moyens de visualisation donnent au moins l'angle de rotation du plateau

tournant et de la position de J'axe reliant ledit dispositif a plateau tournant et
10 lesdits deuxiemes moyens de support.
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