CZ 307633 B6

PATENTOVY SPIS

(21) Cislo prihlasky:

EIIEgS)KA (22) Prihlaseno:
REPUBLIKA (40) Zveiejnéno:
(Véstnik ¢. 4/2019)

(47) Udéleno:
(24) Oznédmeni o udéleni ve véstniku:

(Véstnik ¢. 4/2019)

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

2017-406
14.07.2017
23.01.2019

12.12.2018
23.01.2019

(11) Cislo dokumentu:

307 633

(13) Druh dokumentu: B6
(51) Int. Cl.:

CO9K 17/32 (2006.01)
CO9K 101/00 (2006.01)

(56)  Relevantni dokumenty:

RU 2162 875 C1; CN 1445 335 A; CN 103 756 683 A; CN 1 994 047 A; RU 94 024 076 A; CZ 1984-9408 A; CZ 6556-90 A3.

(73)  Majitel patentu:
MANEKQO, spol. s r.0., Praha 6, CZ
(72)  Pavodce:

RNDr. Jan Schulmann, Praha 6, Suchdol, CZ

(54) Nazev vynalezu:

Rekultivace pis¢itych pud za ztiZzenych

klimatickych podminek
(57)  Anotace:

Rekultivace pis¢itych pud za ztizenych klimatickych
podminek spociva v tom, Ze se vrstva piscité piidy do

hloubky 10 az 30 cm obohati 10 az 40 % hmotn.

depolymerizovaného zbytku po suché destilaci dieva pfi
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Rekultivace piscitych pud za ztiZzenych klimatickych podminek

Oblast techniky

Vynalez se tyka rekultivace piscitych pid za ztizenych klimatickych podminek.

Dosavadni stav techniky

Pis¢ité pldy, vyskytujici se na Strednim Vychodé a v podobnych oblastech, nemaji dostatecny
obsah organické hmoty, neudrzi tudiz odpovidajicim zplisobem vodu, nejsou biologicky aktivni a
kultivované rostliny tak nemohou dostate¢né vyuzivat ptidana hnojiva. Zivotnost rostlin je tak
zpravidla kratkodoba, porosty je ticba obménovat, jejich trvala udrzitelnost se jevi jako tézko
dosazitelny cil, a ztézuje postupné sekundarni zlepSeni kvality pldniho fondu. Situaci
pochopitelné zhorsuji nepriznivé klimatické podminky, tj. vysoka primérna teplota a nedostatek
srazek, vyzadujici extrémni naklady na zavlazovani. Tyto skuteCnosti plati pro zakladni
zatravnéni, kobercové pokladané zatraviiovani i jiné zatraviovaci techniky, a stejné tak pro
ostatni typy rostlin ¢i zemédélskych plodin.

Pii vyrobé buniCiny se zpracovava dievni hmota kyselou hydrolyzou za vzniku buniciny a
odpadu na bazi ligninu ve form¢ lignosulfonant, které jsou ve vodé rozpustné. Tyto odpadni
lignosulfonany se pouzivaji ke zlepSeni kvality pidy pti vysadbé rostlin, jak naptiklad uvadi
patent CN 1445335 nebo rusky patent RU 2162875.

Patentovy spis CN 1445335 popisuje material ziskany jako odpad pii sulfatové vyrob¢ papiru.
Tento odpad, ktery obsahuje ve vodé rozpustny lignosulfonan se podle vynalezu dale neutralizuje
a pasobi se na n¢j formaldehydem nebo acetaldehydem a dale na néj plsobi mocovinou s
hexamethylentetraaminem nebo s boraxem pii teplotach 50 az 160 °C. Tento material na bazi
ligninu, se stiika na povrch pisku, stabilizuje jej, a snizuje odpar spodni vody. Po nastiikani
zvySuje obsah organické hmoty v pisku, ktera se mikrobialn¢ degraduje, zlepsSuje pidu a rist
rostlin.

Dale je znam rusky patent RU 2162875, ktery spociva v tom, Ze se po zasazeni lesnich stromki
provede mulCovani specialnim substratem v tloustce 5 cm. Tento specialni substrat se ziska
neutralizaci vapenatymi slou¢eninami hydrolyzniho ligninu. Jeho agrotechnické vyuziti je ovSem
z hlediska rekultivace plid rovnéz omezené, protoze je diky rozpustnosti ve vodé vymyvan z
pady zavlazovanim a srazkami.

Popsané odpadni materialy se navic podstatné lisi obsahem svych slozek.

Dievni hmota, coz je lignocelulozovy a hemicelul6zovy komplex, ve kterém lignin zabezpecuje
drevnaténi bunéénych stén a tvori zhruba tfetinu hmotnosti dieva. Lignin je po celuléze druhou
nejcastéjsi sloueninou na Zemi, tvori zhruba 25 % rostlinné biomasy a v nejvetSim mnozstvi se
vyskytuje pravé ve zdievnatélé bunécné sténé rostlinnych bunék. Lignin plni v organismu
dreviny hydrofobni funkci, spojuje mezibunécna vlakna a zpeviuje tak celul6zové molekuly v
ramci bunéénych stén. Lignin postrada pravidelnou strukturu, jedna se o smés fyzikalné a
chemicky heterogennich latek, presnéji smés vysokomolekularnich polyfenolickych amorfnich
latek a jeho syntéza probiha piimo v bunécné sténé, priCemz zakladni stavebni jednotkou jsou
fenylpropanoidy, zejména p-kumarylalkohol, koniferylalkohol a sinepylalkohol, které jsou
kovalentné vazany na polysacharidy. Dievni hmota je obnovitelny zdroj energie. Odedavna i
dnes slouzi pro vyrobu dievéného uhli, které se vyrabi zahfivanim dfevni hmoty bez pfistupu
vzduchu pii teploté 450 az 550 °C. Dochazi ke zplynovani a karbonizaci lignocelul6zového
komplexu za vzniku oxidu uhelnatého a uhlic¢itého, methanu, kapaliny a dfevéného uhli.
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Technologie suché destilace dieva byla ve velkém méfitku vyuzivana jesté nedavno k produkci
leteckého paliva na bazi metanolu. Zahtivanim dievni hmoty bez pristupu vzduchu pfi teploté
270 az 300 °C dochazi pouze k depolymeraci lignocelulézového komplexu a k odstépeni
methanolovych skupin za vzniku metanolu, acetonu a odpadu, ktery tvoii derivaty
fenylpropanoidii jiz bez alkoholovych skupin, vazané na castecné depolymerovanou a
karbonizovanou celulézu, se zbytkovym obsahem metylalkoholu. Tento odpad, ktery nadale
budeme oznacovat souhrnnym terminem depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pii
teploté¢ do 300 °C, ma velmi jemnou granulometrii a je ve vodé nerozpustny. V minulosti byl
produkovan v desitkach miliondi tun a predstavuje ekologicky problém, ktery se nedafi fesit,
protoze pokusy o zvySeni jeho vyhievnosti (torefakce) a vyrobu palivovych pelet nebyly az do
dnesni doby piilis uspesné, na rozdil od vyhtevnosti a pouziti dievéného uhli.

Podstata vynalezu

Rekultivace piscitych pid za ztizenych klimatickych podminek spociva v tom, Ze se vrstva
piscité ptidy do hloubky 10 az 30 cm obohati 10 az 40 % hmotn. depolymerizovaného zbytku po
suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C, vztazeno na hmotnost smési s piskem.

S vyhodou lze dale piidat 5 az 25 % hmotn. nejméné jedné latky vybrané ze skupiny tvofené
kompostem, organickym hnojivem, anorganickymi hnojivy, mineralnimi latkami, bakterialnimi
kulturami aerobnich mikroorganismi, bakterialnimi nutriety na bazi sacharidl, celulazou a
amylazou, vztazeno na hmotnost smési s piskem.

Piidavek enzymi (celulazy, amylazy), napomaha aerobnim bakteriim pii rozkladu zbytkid
celuldzy vazané v depolymerizovaném zbytku po suché destilaci dieva pfi teploté do 300 °C na
sacharidy, které jsou snadnéji vyuzitelné pro bakterie. Bakterialni kultury jsou dalezité pro vznik
humusovych latek, které jsou diilezité pro rist rostlin a udrZeni ptidni vlhkosti.

S vyhodou se depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva p¥i teploté do 300 °C zapracuje
béznou zemédélskou mechanizaci do 10 az 30 cm vrstvy piscité pidy, nebo se piscity povrch
prevrstvi 10 az 30 cm vrstvou smesi pisku s 10 az 40 % hmotn. depolymerizovaného zbytku po
suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C.

S vyhodou se ptfipravi premix obsahujici depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pri
teploté do 300 °C a maximaln¢ 70 % hmotn. nejméné jedné latky ze skupiny tvofené kompostem,
organickym hnojivem, anorganickymi hnojivy, bakterialnimi kulturami, nutrienty nebo enzymy,
vztazeno na hmotnost premixu, ktery se béznou zemédélskou mechanizaci zapracuje do 10 az
30 cm vrstvy pisCité pudy.

Premix pro rekultivaci piscitych pld podle vynalezu obsahuje depolymerizovany zbytek po suché
destilaci dieva pii teploté¢ do 300 °C a maximalné 70 % hmotn. nejméné jedné latky ze skupiny
tvofené kompostem, organickym hnojivem, anorganickymi hnojivy, bakterialnimi kulturami,
nutrienty nebo enzymy, vztazeno na hmotnost premixu.

Premix s vyhodou obsahuje depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pii teploté do
300 °C a maximaln¢ 70 % hmotn. organického hnojiva, vztaZzeno na hmotnost premixu.

Depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pii teplot¢ do 300 °C ma velmi jemnou
granulometrii a je ve vod¢ nerozpustny a ma vysokou sorpcni kapacitu.

Depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pii teplot¢ do 300 °C byl podroben testu
nasakavosti.
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Testu nasakavosti byl podroben pivodni material po suché destilaci dieva pfi teploté do 300 °C a
vysuSeny po prvnim nasyceni vodou.

Byla pouzita voda z vodotece, t = 21,5 az 22 °C, pfi laboratorni teploté byl material prelit vodou
v poméru material: voda=1:5a 1: 3,3 a uzavien v PE lahvi. Poté byly odebirany vzorky a u
nich bylo méfeno mnozstvi nevsaknuté vody. Zhruba po 8 hod. u obou vzorkli se pomér vsaklé
vody pohyboval v rozmezi 2,7 az 2,8 ml/g materialu. Po 30 hod se ustalil na hodnoté 3 ml/g, viz
graf. 1.

Vysuseny material byl znovu pielit vodou v poméru 1 : 5a 1 : 3. Prib¢h byl obdobny, viz graf 2.

Odpar vody byl sledovan pii teploté¢ 25 °C a 40 °C. Bylo navazeno 2x 7g vodou po 30 hod.
nasycené¢ho materialu do otevienych nadobek. Pii teploté¢ 25 °C byl sledovan tbytek na vaze a
¢inil 8 % hmotnosti (76 mg vody/g sorpcniho materialu) a pfi teploté 40 °C €inil 11 % hmotnosti
(110 m g vody/g sorpcniho materialu). Po 50 hod. jiz k dal$imu odparu nedochézelo, viz graf 3.

Klicové slozky shora popsaného depolymerizovaného zbytku po suché destilaci dieva pii teploté
do 300 °C jsou vodou nerozpustné a jejich efekt pti zapraveni do pldy je tudiz trvaly. Jsou
schopné pojmout az trojnasobek vody své hmotnosti. Ztrata vody odparem pii 40 °C z vodou
nasycené¢ho depolymerizovaného zbytku po suché destilaci dieva pii teplot¢ do 300 °C je
zanedbatelna.

To ma vyznam zejména pro rekultivaci pis€itych pid za ztizenych klimatickych podminek.
Pis¢ité pldy, vyskytujici se na Strednim Vychodé a v podobnych oblastech, nemaji dostatecny
obsah organické hmoty, neudrzi tudiz odpovidajicim zptisobem vodu, nejsou biologicky aktivni a
kultivované rostliny tak nemohou dostate¢né vyuzivat piidana hnojiva. Zivotnost rostlin je tak
zpravidla kratkodoba, porosty je tieba obménovat, jejich trvala udrzitelnost se jevi jako tézko
dosazitelny cil, a ztézuje postupné sekundarni zlepSeni kvality phdniho fondu. Situaci
pochopitelné zhorsuji nepfiznivé klimatické podminky, tj. vysoka primérna teplota a nedostatek
srazek, vyzadujici extrémni naklady na zavlazovani. Tyto skutecnosti plati pro zakladni
zatravnéni, kobercové pokladané zatraviiovani i jiné zatraviiovaci techniky, a stejné tak pro
ostatni typy rostlin ¢i zemédélskych plodin.

Depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C je hydrofobni organicka
hmota, ktera umoznuje udrzovat ve smési priznivou relativni vlhkost a zasadné tak snizit
spotiebu vody pii nezbytném zavlazovani. Rezidualni zbytky metylalkoholu, a derivaty
fenylpropanoidii jiz bez alkoholovych skupin, vazané na castecné¢ depolymerovanou a
karbonizovanou celulézu jsou snadno dostupnymi zivinami pro bakterie, Zijici na kofenovém
systému rostlin, podporuji jejich mnozeni a postupny nartist obsahu huminovych kyselin.
Huminové kyseliny jsou zakladnim transportérem Zivin z pldy do rostliny, které v kvalitativné
vysSich typech pad jsou aktivni slozkou humusu, a popsany proces lze tedy povazovat za
stimulaci rtstu rostlin. Rezidualni zbytky metylalkoholu, a derivaty fenylpropanoidt vazané na
Castecné depolymerovanou a karbonizovanou celulézu také pomahaji rostlinam 1épe odolavat
negativnim vliviim slanych ptid a tolerovat zbytkovy podil soli v zavlaZzovacich systémech, které
jsou zaloZeny na odsolované moiské vode¢.

Smés depolymerovaného zbytku po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C a piscité pudy lze
ptipravit a aplikovat v potiebné vysi vrstvy (obvykle do 30 cm) na zvolené ploSe anebo
zapravovat depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pfi teploté do 300 °C do pudy
ptimo na rekultivované plose béznou zemédélskou mechanizaci. Samoziejme je mozné do smési
ptridat vhodné organické hmoty, komposty ¢i organicka hnojiva a upravit vstupni parametry
ptidavkem primyslovych hnojiv a mineralnich latek, popitipad¢€ lze ptidavat bakterialni kultury,
bakterialni nutrienty a enzymy, to jak do premixu, tak pfi zapraveni do rekultivované plochy.
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Na této vrstvé smési pisCité plidy a depolymerizovaném zbytku po suché destilaci dieva pri
teploté do 300 °C a poptipadé¢ dalsich latek podle vynalezu péstované rostlinné porosty, pocinaje
travou, tak mohou mnohem lépe hospodaiit s dodavanymi Zivinami a souCasné¢ spotiebuji
podstatn¢ mensi objem vody na zavlazovani. Mnozstvi vody potfebné na zavlazovani se snizi az
0 20 %. Rostliny dosahnou viceleté Zivotnosti, coZ postupné vede k vysSimu obsahu organické
hmoty v pid¢ a ke kvalitativnimu zlepSeni struktury obhospodarované pady.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

1. Na 10 m’ pis¢ité plochy byla navezena 10 cm vrstva smési 30 % hmotn. depolymerizovaného
zbytku po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C a 70 % hmotn. téze pisCité pidy a pickryta
travovym kobercem. Na sousedni pis¢ité plose 10 m® pis¢ité piidy byl polozen jako kontrolni
pokus tentyz travovy koberec a na obou byly simulovany klimatické podminky, odpovidajici
Stiednimu Vychodu. Oba zahony byly stejné hnojeny. Kontrolni travovy porost postupné
odumiel, zatimco na smési péstovany travnik si udrzel pozadované vlastnosti pti spotiebé vody
na zavlazovani o 17 % nizsi.

2. Na 10 m’ pis¢ité plochy byla navezena 10 cm vrstva smési 30 % hmotn. depolymerizovaného
zbytku po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C a 68 % hmotn. téze piscCité pady, obohacena
bakterialni kulturou aerobnich mikroorganismu, kultivovanych z hovézi kejdy, s pridavkem 2%
bakterialniho nutrientu, kterym bylo podsitné z vyroby suSenych fepnych fizkli. Tato plocha byla
prekryta travovym kobercem. Na sousedni pis¢ité plose 10 m® pis¢ité pidy byl polozen jako
kontrolni pokus tentyz travovy koberec a na obou byly simulovany klimatické podminky,
odpovidajici Sttednimu Vychodu. Oba zahony byly stejné¢ hnojeny. Kontrolni travovy porost
postupné odumiel, zatimco na smési péstovany travnik si udrzel pozadované vlastnosti pii
spotieb¢ vody na zavlazovani o 20 % niZsi.

3. Na 10 m’ pis¢ité plochy byla navezena 20 cm vrstva smési 20 % hmotn. depolymerizovaného
zbytku po suché destilaci dieva pfi teploté do 300 °C, 20 % hmotn. kompostu a 60 % hmotn. téze
pis¢ité puidy a sousednich 10 m® pis¢ité pady bylo pouzito pro kontrolni pokus. Obé& plochy byly
osety rostlinou medunka lé¢karska (Melissa officinalis), ktera obecné vyzaduje slune¢né misto, a
op¢t byly simulovany stejné klimatické podminky. Oba zahony byly stejné hnojeny. Na kontrolni
plose meduika neptezila ro¢ni cyklus a kvalita porostu byla nizka, zatimco na smésné pude,
upravené podle vynalezu, se ji dafilo a bez problémi roc¢ni cyklus absolvovala, pti spotiebé vody
na zavlazovani o 15 % niZzsi.

4. Na 10 m’® pis¢ité plochy byla navezena 30 cm vrstva smési 20 % hmotn. depolymerizovaného
zbytku po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C, 20 % hmotn. organického hnojiva a 60 %
hmotn. téZe pis¢ité ptdy a sousednich 10 m? pis¢ité pady bylo pouzito pro kontrolni pokus. Obé
plochy byly osety pSenici a op&t byly simulovany stejné klimatické podminky. Kontrolni zahon
byl odpovidajicim zplsobem pifihnojen priimyslovym hnojivem. Vynos na ptdni smési byl o
19 % vyssi nez na kontrolni plose, pii spotiebé vody o 15 % nizsi.

5. Na 10 m® pis¢ité plochy bylo do hloubky 30 cm vrstvy zapracovano 1920 kg premixu
obsahuyjiciho 50 % hmotn. depolymerizovaného zbytku po suché destilaci dieva pfi teploté do
300 °C a 50 % hmotn. organického hnojiva obsahujiciho 1,5 % hmotn, dusiku. Sousednich 10 m*
piscité pudy bylo pouzito pro kontrolni pokus. Obé plochy byly osety pSenici a opét byly
simulovany stejné klimatické podminky. Kontrolni zahon byl odpovidajicim zptisobem pfihnojen
primyslovym hnojivem. Vynos na pidni smési byl o 25 % vyssi nez na kontrolni ploSe, pfi
spotieb¢ vody o 15 % nizsi.
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Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez je vyuzitelny v zemédelstvi k rekultivaci piscitych pid.
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PATENTOVE NAROKY

Rekultivace piscitych ptd za ztizenych klimatickych podminek, vyznadujici se tim, ze
se vrstva piscité ptidy do hloubky 10 az 30 cm obohati 10 az 40 % hmotn.
depolymerizovaného zbytku po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C, vztaZeno na
hmotnost smési s piskem.

Rekultivace podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze vrstva smési piscité pady a
depolymerizovaného zbytku po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C se dale
obohati 5 az 25 % hmotn. nejméné jedné latky vybrané ze skupiny tvofené kompostem,
organickym hnojivem, anorganickymi hnojivy, mineralnimi latkami, bakterialnimi
kulturami aerobnich mikroorganismi, bakterialnimi nutriety na baz sacharidi, celulazou
a amylazou, vztazeno na hmotnost smési s piskem.

Rekultivace podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze se depolymerizovany zbytek po
suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C zapracuje béznou zemedélskou mechanizaci
do 10 az 30 cm vrstvy piscité pudy.

Rekultivace podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze se piscity povrch prevrstvi 10 az 30
cm vrstvou smési pisku s 10 az 40 % hmotn. depolymerizovaného zbytku po suché
destilaci dieva pfi teploté do 300 °C, vztaZzeno na hmotnost smési s piskem.

Rekultivace podle naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze se ptripravi premix obsahujici
depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pfi teploté do 300 °C a maximalné 70
% hmotn. nejméné jedné latky ze skupiny tvofené kompostem, organickym hnojivem,
anorganickymi hnojivy, bakterialnimi kulturami, nutrienty nebo enzymy, vztazeno na
hmotnost premixu, ktery se béznou zemédélskou mechanizaci zapracuje do 10 az 30 cm
vrstvy piscité pudy.

Premix pro rekultivaci piscitych pid podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze obsahuje
depolymerizovany zbytek po suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C a maximalng¢ 70
% hmotn. nejméné jedné latky ze skupiny tvofené kompostem, organickym hnojivem,
anorganickymi hnojivy, bakterialnimi kulturami, nutrienty nebo enzymy, vztazeno na
hmotnost premixu.

Premix podle naroku 6, vyznacujici se tim, ze obsahuje depolymerizovany zbytek po

suché destilaci dieva pii teploté do 300 °C a maximaln¢ 70 % hmotn. organického
hnojiva, vztazeno na hmotnost premixu.

1 vykres



Nasakavost ptivodniho materidiu
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