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Installation de méthanisation.

La présente invention concerne une installation de
methanisation dans laquelle la sortie (40) de digestat com-
prend une sortie (42) de matiéres solides et une sortie (60)
de jus de suintement distinctes I'une de l'autre, la paroi pé-
riphérique (14) du digesteur (10} présentant au niveau de la
sortie (60) de jus de suintement un support magonné (62)
pourvu d’'un orifice (64) au travers duquel une grille filtrante
(66) tubulaire est placee, la grille filtrante (66) étant mobile
entre une position de travail, dans laquelle la grille filtrante
(66) obture l'orifice (64) et est interne au digesteur (10), et
une position de nettoyage, dans laquelle la grille filtrante
(66) est externe au digesteur (10) et accessible par un dis-
positif de décolmatage (70) tout en obturant l'orifice (64) du
support magonné (62). L'invention concerne également un
procédé de méthanisation de biomasse en continu a l'aide
d’'une telle installation (1) de méthanisation.

Figure de 'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Installation de méthanisation
La présente invention concerne une installation de méthanisation.

Technique antérieure

Dans un contexte de nécessité d’augmenter la production d’énergies renouvelables, la
méthanisation offre de nombreux avantages. Elle permet la production de biogaz, pour
son utilisation directe ou pour la production d’électricité, par la dégradation par des mi-
croorganismes de déchets organiques tels que des résidus de céréales ou des déjections
animales, notamment provenant des bovins. Le biogaz est composé majoritairement de
méthane, mais également de dioxyde de carbone et d’autres gaz tels que I’hydrogene
sulfuré. La méthanisation permet également de limiter les émissions de gaz a effet de
serre par rapport a I’emploi d’énergies fossiles.

I1 est connu de EP 2 449 085 un réacteur pour la méthanisation de la biomasse
comprenant un réservoir, é¢tanche au gaz, dont 1'acces est permis par une porte étanche
congue pour l'admission de la biomasse, ledit réservoir étant concu sous la forme d'un
garage, et une installation de drainage d’une partie du jus de suintement, consistant en
une conduite de drainage débouchant dans une ouverture ménagée dans une paroi
latérale du réacteur. En fin de méthanisation, le mélange de matieres solides et du reste
de jus de suintement peut étre chargé hors du réacteur dans un véhicule.

Cependant, une telle installation de drainage peut étre bouchée par des matieres
solides, nécessitant une maintenance réguliere pour déboucher I’installation.

L’un des buts de la présente invention est de proposer une installation de métha-
nisation dont les cofits de production sont réduits et dont la maintenance est aisée en
cours de méthanisation.

Résumé

A cet effet, la présente invention concerne une installation de méthanisation
comprenant :

un digesteur pour transformer de la biomasse en biogaz et en un digestat comprenant
des maticres solides et du jus de suintement,

le digesteur comprenant notamment :

une entrée de biomasse vers I’intérieur du digesteur,

un fond sur lequel repose la biomasse en cours de digestion pendant un processus de
méthanisation,

une paroi périphérique,

une sortie de digestat vers I’extérieur du digesteur,

la sortie de digestat comprenant une sortie de maticres solides et une sortie de jus de

suintement distinctes 1’une de 1’autre, la paroi périphérique du digesteur présentant au
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niveau de la sortie de jus de suintement un support maconné pourvu d’un orifice au
travers duquel une grille filtrante tubulaire est placée, la grille filtrante étant mobile
entre une position de travail, dans laquelle la grille filtrante est interne au digesteur et
récupere le jus de suintement tout en obturant 1’orifice du support magonné, et une
position de nettoyage, dans laquelle la grille filtrante est externe au digesteur et ac-
cessible par un dispositif de décolmatage tout en obturant I’ orifice du support
magonné.

Grace a cette réalisation, le jus de suintement peut €tre extrait distinctement des
matieres solides et en continu quand la grille est en position de travail, le jus de
suintement pouvant Etre réutilisé pour réensemencer la biomasse en entrée sans
traitement intermédiaire. Le digesteur ne nécessite pas de maintenance complexe pour
déboucher les évacuations de matieres solides et liquides en mettant a 1’arrét le
processus de méthanisation. Quand la grille est en position de nettoyage, la
maintenance est effectuée pour décolmater la grille sans arréter la méthanisation en
cours dans le digesteur.

La mise en mouvement de la grille filtrante entre la position de travail et la position
de nettoyage peut &tre motorisée.

La grille filtrante peut €tre actionnée par un vérin.

Le dispositif de décolmatage de la grille filtrante peut comprendre au moins une buse
de projection d’un fluide sur la grille filtrante.

La paroi périphérique du digesteur peut comprendre, a des secteurs éloignés de la
sortie de jus de suintement, un talus recouvert d’une feuille étanche aux gaz.

L’installation peut comprendre un dispositif de recirculation du jus de suintement
récupéré en sortie du digesteur vers un dispositif d’arrosage de la biomasse disposé a
I’intérieur du digesteur au voisinage de 1’entrée de la biomasse.

Le digesteur peut €tre dépourvu de moyens mécaniques d’entrainement de la
biomasse le long du fond du digesteur.

La sortie de maticres solides peut comporter un systéme de convoyage incliné par
rapport au fond du digesteur de sorte a évacuer les maticres solides a I’extérieur du
digesteur en faisant monter celles-ci le long du systéme de convoyage, et a laisser
s’écouler le jus de suintement entrainés par le systeme de convoyage par gravité vers
I’intérieur du digesteur, la paroi périphérique du digesteur présentant au niveau de la
sortie de matieres solides un support magonné soutenant le systeme de convoyage.

Selon un autre aspect de ’invention, il est proposé un procédé de méthanisation de
biomasse en continu a 1’aide d’une installation de méthanisation telle que décrite ci-
dessus, le procédé comprenant :

I’incorporation de biomasse par 1’entrée de biomasse du digesteur,

I’arrosage de la biomasse, préférentiellement, a I’entrée du digesteur pour étaler la
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biomasse et la faire avancer le long du fond du digesteur vers la sortie de digestat, le
digesteur étant dépourvu de moyens mécaniques d’entrainement de la biomasse,

la digestion de la biomasse par des micro-organismes pour former du biogaz et un
digestat comprenant des matieres solides et du jus de suintement,

la sortie distincte des matieres solides et du jus de suintement, I’évacuation du jus de
suintement se faisant au travers de la grille filtrante vers I’extérieur du digesteur.

L’évacuation du jus de suintement peut ainsi avoir lieu en continu, sans nécessiter de
moyens de convoyage ou de brassage a I’intérieur du digesteur.

Selon une variante du procédé, la grille filtrante est placée en position de nettoyage,
le procédé comprenant une étape de décolmatage de la grille filtrante en cours de mé-
thanisation, la grille filtrante obturant I’ orifice du support magonné.

Il est ainsi possible d’effectuer une maintenance sans arréter la méthanisation en
cours dans le digesteur.

Selon un autre aspect de I’invention, il est proposé une installation de méthanisation
comprenant :

un digesteur pour transformer de la biomasse en biogaz et en un digestat comprenant
des maticres solides et du jus de suintement,

le digesteur comprenant notamment :

une entrée de biomasse vers I’intérieur du digesteur,

un fond sur lequel repose la biomasse en cours de digestion pendant un processus de
méthanisation,

une paroi périphérique,

une sortie de digestat vers I’extérieur du digesteur,

la sortie de digestat comprenant une sortie de maticres solides et une sortie de jus de
suintement distinctes 1’une de 1’autre, la sortie de maticres solides comportant un
systeme de convoyage incliné par rapport au fond du digesteur de sorte a évacuer les
matieres solides a I’extérieur du digesteur en faisant monter celles-ci le long du
systeme de convoyage, et a laisser s’écouler le jus de suintement entrainés par le
systeme de convoyage par gravité vers I’intérieur du digesteur, la paroi périphérique du
digesteur présentant au niveau de la sortie de matieres solides un support magonné
soutenant le systeme de convoyage.

Grace a cette réalisation, les matiéres solides peuvent étre séparées efficacement du
jus de suintement et étre extraites du digesteur, et elles peuvent étre stockées pour Etre
réutilisées a d’autres fins. Le systeme de convoyage est soutenu par le support
magonné.

Les caractéristiques exposées dans les paragraphes suivants peuvent, option-
nellement, &tre mises en ceuvre, indépendamment les unes des autres ou en com-

binaison les unes avec les autres :



[0040]
[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]
[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

Le systeme de convoyage peut comprendre une vis sans fin.

La vis sans fin peut &tre pourvue d’une coque externe pleine. La vis sans fin peut étre
pourvue d’une coque interne ajourée, coaxiale avec la coque externe.

L’installation peut comprendre une pompe reliée au systeme de convoyage pour
décharger les matieres solides convoyées vers un réservoir de stockage.

La paroi périphérique du digesteur peut comprendre, a des secteurs éloignés de la
sortie de matieres solides, un talus recouvert d’une feuille étanche aux gaz.

Le digesteur peut €tre dépourvu de moyens mécaniques d’entrainement de la
biomasse le long du fond du digesteur.

La sortie de digestat peut comprendre une sortie de matieres solides et une sortie de
jus de suintement distinctes 1’une de 1’autre, la paroi périphérique du digesteur
présentant au niveau de la sortie de jus de suintement un support magonné pourvu d’un
orifice au travers duquel une grille filtrante tubulaire est placée, la grille filtrante étant
mobile entre une position de travail, dans laquelle la grille filtrante obture 1’ orifice et
est interne au digesteur, et une position de nettoyage, dans laquelle la grille filtrante est
externe au digesteur et accessible par un dispositif de décolmatage tout en obturant
I’orifice du support magonné.

La mise en mouvement de la grille filtrante entre la position de travail et la position
de nettoyage peut &tre motorisée.

La grille filtrante peut €tre actionnée par un vérin.

Le dispositif de décolmatage de la grille filtrante peut comprendre au moins une buse
de projection d’un fluide sur la grille filtrante.

L’invention concerne également un procédé de méthanisation de biomasse a I’aide
d’une installation de méthanisation telle que décrite ci-dessus, comprenant :

I’incorporation de biomasse par 1’entrée de biomasse du digesteur,

I’arrosage de la biomasse, préférentiellement a I’entrée du digesteur, pour étaler la
biomasse et la faire avancer le long du fond du digesteur vers la sortie de digestat, le
digesteur étant dépourvu de moyens mécaniques d’entrainement de la biomasse,

la digestion de la biomasse par des micro-organismes pour former du biogaz et un
digestat comprenant des matieres solides et du jus de suintement,

la sortie distincte des matieres solides et du jus de suintement, les maticres solides
étant évacuées par le systeme de convoyage vers I’extérieur du digesteur.

Le procédé selon I’invention est particulierement avantageux. En effet, cela permet
de réaliser une méthanisation sans nécessiter de moyens de convoyage ou de brassage
a I’intérieur du digesteur, et d’extraire efficacement les matieres solides séparément du

jus de suintement.

Breve description des dessins



[0055]  D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés qui ne sont pas réalisés a
I’échelle, sur lesquels :

Fig. 1

[0056] [Fig.1] montre une vue en coupe longitudinale et verticale d’une installation de mé-
thanisation selon un mode de réalisation.
Fig. 2

[0057] [Fig.2] montre une vue en coupe transversale du digesteur de I’installation de la
[Fig.1] au niveau de I’entrée de biomasse.

Fig. 3

[0058] [Fig.3] montre une vue en coupe longitudinale de la sortie de matieres solides de
I’installation de méthanisation de la [Fig.1] selon un premier mode de réalisation.
Fig. 4

[0059]  [Fig.4] montre une vue en coupe longitudinale de la sortie de jus de suintement de
I’installation de méthanisation de la [Fig.1] selon un deuxieme mode de réalisation.
Description des modes de réalisation

[0060] Il est maintenant fait référence a la [Fig.1]. La [Fig.1] représente une installation de
méthanisation 1 selon un mode de réalisation de 1’invention.

[0061]  L’installation de méthanisation 1 comprend un digesteur 10 pour transformer de la
biomasse 11 en biogaz et en un digestat comprenant des maticres solides et du jus de
suintement.

[0062]  Labiomasse 11 a méthaniser par la présente installation 1 peut comprendre par
exemple tout type de fumier, de la paille, des cannes de mais, de tournesol, un mélange
paille/lisier, un mélange fumier/lisier, un mélange paille/ensilage ou encore un
mélange fumier/ensilage, ou encore de la paille biodéchets ou du fumier biodéchets.

[0063]  Le digesteur 10 comprend un fond 12 sur lequel repose la biomasse 11 en cours de
digestion pendant un processus de méthanisation. Le fond 12 peut comprendre une
dalle maconnée, par exemple en béton. Le fond 12 peut également €tre réalisé a I’aide
de terre recouverte d’une feuille imperméable aux gaz. La feuille imperméable aux gaz
est par exemple réalisée en plastique, en particulier en polyéthylene haute densité
(PEHD).

[0064]  Le digesteur 10 comprend une paroi périphérique 14. La paroi périphérique 14
délimite Iintérieur du digesteur 10 et I’extérieur du digesteur 10. Selon ’exemple re-
présenté, le digesteur 10 en vue de dessus présente une forme rectangulaire.
Cependant, le digesteur 10 peut présenter toute autre forme techniquement envi-
sageable.

[0065]  La paroi périphérique 14 peut comprendre un support magonné et/ou un talus 18
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recouvert d’une feuille 20 imperméable aux gaz pouvant €tre surmonté d’une dalle
comme cela sera détaillé ci-apres.

Le digesteur 10 comprend en outre une entrée 22 de biomasse 11 vers I'intérieur du
digesteur 10. L’entrée 22 de biomasse 11 comprend par exemple un tuyau 24 au
travers d’un orifice 26 traversant la paroi périphérique 14. L’installation 1 peut
comprendre une pompe 25, par exemple une pompe a piston, ou une vis sans fin pour
introduire la biomasse 11 a U'intérieur du digesteur 10.

Le fond 12 du digesteur 10 est de préférence sensiblement plat.

Le digesteur 10 comprend de préférence un dispositif d’arrosage 28 comprenant au
moins une rampe d’arrosage 28 disposée a I’intérieur du digesteur 10 au voisinage de
I’entrée de la biomasse 11. Comme cela sera décrit plus loin, ’arrosage de la biomasse
11 a ’entrée du digesteur 10 permet d’étaler la biomasse 11 et la faire avancer le long
du fond du digesteur 10. Grace a ce dispositif, le digesteur 10 est dépourvu de moyens
mécaniques d’entrainement de la biomasse 11, il est donc de construction simple, et ce
qui entraine un gain énergétique considérable par rapport a un digesteur comportant un
convoyeur a I’intérieur.

La rampe d’arrosage 28 comprend par exemple une pluralité de buses 30 de
projection de fluide au-dessus de la biomasse 11 venant d’€tre introduite dans le
digesteur 10. De préférence, une pluralité de rampes 28, par exemple quatre rampes 28
sont disposées perpendiculairement a la direction d’avancée de la biomasse 11 le long
du fond du digesteur 10.

Le digesteur 10 est avantageusement recouvert d’une bache 32 imperméable aux gaz
pour récupérer le biogaz produit lors d’un procédé de méthanisation.

Le digesteur 10 présente une sortie 40 de digestat vers I’extérieur du digesteur 10. De
préférence, la sortie 40 de digestat est placée a I’opposé de I’entrée 22 de biomasse 11.
Par exemple, lorsque le digesteur 10 présente une forme rectangulaire en vue de
dessus, ’entrée 22 de biomasse 11 et la sortie 40 de digestat se trouvent chacune sur un
petit coté distinct du rectangle.

Selon la présente invention, la sortie 40 de digestat comprend une sortie 42 de
matieres solides et une sortie 60 de jus de suintement distinctes 1’une de I’autre.

Selon un premier mode de réalisation, la sortie 42 de matieres solides comporte un
systeme 44 de convoyage incliné par rapport au fond 12 du digesteur de sorte a
évacuer les matieres solides a I’extérieur du digesteur en faisant monter celles-ci le
long du systeme 44 de convoyage, et a laisser s’écouler le jus de suintement entrainés
par le systeme 44 de convoyage par gravité vers I’intérieur du digesteur 10, la paroi pé-
riphérique 14 du digesteur présentant au niveau de la sortie 42 de matieres solides un
support magonné 46 soutenant le systeme 44 de convoyage.

Le systeme 44 de convoyage comprend par exemple une vis sans fin 48.
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Comme représenté sur la [Fig.3], 1a vis sans fin 48 peut étre pourvue d’une coque
externe 50 pleine. La vis sans fin 48 peut étre pourvue d’une coque interne 52 ajourée,
coaxiale avec la coque externe 50. La coque interne 52 améliore la séparation de
phases entre les matieres solides du digestat et le jus de suintement, le jus de
suintement s’écoulant le long de la coque externe 50 a I'intérieur de celle-ci.

La vis sans fin 48 est par exemple inclinée d’un angle compris entre 20° et 60° par
rapport au fond 12 du digesteur 10.

En variante, le systeme 44 de convoyage pourrait étre différent et pourrait
comprendre tout moyen techniquement envisageable comme un tapis.

L’installation 1 peut comprendre une pompe 53, par exemple une pompe a piston,
reliée au systeme 44 de convoyage pour décharger les maticres solides convoyées vers
un réservoir de stockage 54 au moyen d’une tuyauterie 56.

Le support magonné 46 comprend par exemple une dalle en béton a travers de
laquelle un orifice est ménagé pour faire passer le systeme 44 de convoyage. La paroi
périphérique 14 du digesteur 10 comprend alors, a des secteurs €loignés de la sortie 42
de matieres solides, un talus 18 recouvert d’une feuille 20 étanche aux gaz.

Selon un deuxieme mode de réalisation représenté plus en détail sur la [Fig.4],
pouvant €tre mis en ceuvre seul ou en complément du premier mode de réalisation, la
paroi périphérique 14 du digesteur présente au niveau de la sortie 60 de jus de
suintement un support magonné 62 pourvu d’un orifice 64 au travers duquel une grille
filtrante 66 tubulaire est placée, la grille filtrante 66 étant mobile entre une position de
travail, dans laquelle la grille filtrante 66 obture 1’orifice 64 et est interne au digesteur
10, et une position de nettoyage, dans laquelle la grille filtrante 66 est externe au
digesteur 10 et accessible par un dispositif 70 de décolmatage tout en obturant 1’ orifice
64 du support magonné 62.

A Textérieur du digesteur 10, I’orifice 64 débouche par exemple dans un conduit 71
d’évacuation du jus de suintement. En position de nettoyage, la grille filtrante 66 est a
I’intérieur du conduit 71 d’évacuation du jus de suintement.

La mise en mouvement de la grille filtrante 66 entre la position de travail et la
position de nettoyage peut étre motorisée. De cette facon, la mise en mouvement de la
grille filtrante 66 ne nécessite pas ou peu d’intervention humaine.

La grille filtrante 66 est par exemple actionnée par un vérin. Sur I’exemple de la
[Fig.4], une tige 72 est fixée a une extrémité de la grille filtrante 66 depuis 1’extérieur
du digesteur 10. La tige 72 est elle-méme reliée a un vérin qui, lorsqu’il est mis en
fonctionnement, déplace la tige 72 et par conséquent la grille filtrante 66 vers
I’intérieur du digesteur 10 ou vers ’extérieur du digesteur 10. La grille filtrante 66 est
ainsi déplagable en translation au travers de I’orifice 64 du support magonné 62.

Le dispositif 70 de décolmatage de la grille filtrante comprend par exemple au moins
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une buse 74 de projection d’un fluide sur la grille filtrante 66. La ou les buses 74 sont
par exemple placées dans le conduit 71 d’évacuation du jus de suintement.

Bien siir, tout autre dispositif de décolmatage adapté peut étre envisagé.

Le support magonné 62 comprend par exemple une dalle en béton.

La paroi périphérique 14 du digesteur 10 comprend alors, a des secteurs éloignés de
la sortie 60 de jus de suintement, un talus 18 recouvert d’une feuille 20 étanche aux
gaz. La feuille 20 étanche aux gaz est par exemple réalisée en plastique, en particulier
en polyéthylene haute densité.

Comme cela est visible sur la [Fig.1], I'installation 1 peut comprendre un dispositif
80 de recirculation du jus de suintement récupéré en sortie du digesteur 10 vers le
dispositif 28 d’arrosage de la biomasse 11 disposé a I’intérieur du digesteur 10 au
voisinage de I’entrée 22 de la biomasse 11.

Le dispositif 80 de recirculation peut comprendre une pompe de relevage 82 pour
déplacer le jus de suintement le long du conduit 71 d’évacuation jusqu’a un conteneur
de stockage 84. Le conteneur de stockage 84 comprend une entrée 86 de jus de
suintement connectée au conduit 71 d’évacuation et une sortie 88 de jus de suintement.
Le conteneur de stockage 84 peut étre un bassin chauffé ou une cuve chauffée. Une ca-
nalisation 90 relie la sortie 88 de jus de suintement au dispositif 28 d’arrosage de la
biomasse 11.

La recirculation du jus de suintement permet de le réutiliser et ainsi de fonctionner en
circuit fermé sans générer de déchets supplémentaires, et de limiter la consommation
d’eau pour I’arrosage de la biomasse 11 a I’entrée du digesteur 10. L arrosage de la
biomasse 11 permet d’étaler la biomasse 11 et la faire avancer le long du fond du
digesteur 10 sans utiliser de moyens mécaniques. Arroser la biomasse 11 avec du jus
de suintement permet de maintenir la température autour de 37°C a I’intérieur du
digesteur, et de réensemencer la biomasse 11 en micro-organismes.

Sur I’exemple des figures 1 et 2, la paroi périphérique 14 comprend un talus 18 a des
secteurs éloignés de la sortie 42 de matieres solides et de la sortie 60 de jus de
suintement. En particulier, la paroi périphérique 14 comprend un support magonné 46,
62 au niveau de la sortie 42 de matieres solides et de la sortie 60 de jus de suintement,
et un talus 18 ailleurs.

Un premier procédé de méthanisation de biomasse en continu a I’aide d’une ins-
tallation de méthanisation 1 selon le premier mode de réalisation va maintenant étre
décrit.

Le premier procédé comprend I’incorporation de biomasse 11 par I’entrée 22 de
biomasse 11 du digesteur 10. Comme discuté ci-dessus, la biomasse 11 incorporée peut
comprendre par exemple tout type de fumier, de la paille, des cannes de mais, de

tournesol, un mélange paille/lisier, un mélange fumier/lisier, un mélange paille/
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ensilage ou encore un mélange fumier/ensilage, ou encore de la paille biodéchets ou du
fumier biodéchets..

La biomasse 11 comprend avantageusement entre 15% et 99% en poids de matieres
seches. La biomasse 11 présente par exemple une densité comprise entre 0,25 et 1.

La biomasse 11 est en particulier introduite a I’intérieur du digesteur 10 par le tuyau
24 au moyen d’une pompe ou d’une vis sans fin.

La biomasse 11 est introduite dans le digesteur 10 et a tendance a créer un monticule.

Le premier procédé comprend ensuite une étape d’arrosage de la biomasse 11, préfé-
rentiellement a 'entrée 22 du digesteur 10, pour étaler la biomasse 10 et la faire
avancer le long du fond 12 du digesteur 10 vers la sortie 40 de digestat, le digesteur 10
étant dépourvu de moyens mécaniques d’entrainement de la biomasse 11.

L’arrosage est de préférence mis en ceuvre par intermittence. Dans un exemple de
réalisation, pour un digesteur 10 ayant une capacité de 200 m?, le débit d’arrosage est
compris entre 10 m? et 100 m® par jour.

Le monticule de biomasse 11 formé a I’entrée du digesteur s’effondre sous
I’arrosage, et est entrainé le long du fond 12 du digesteur 10.

Le premier procédé comprend une étape de digestion de la biomasse 11 par des
micro-organismes pour former du biogaz et un digestat comprenant des matieres
solides et du jus de suintement. Nous ne rentrerons pas dans le détail de la digestion de
la biomasse 11 qui n’est pas ici I’objet de la présente invention.

La biomasse est de préférence introduite le plus régulierement possible, préféren-
tiellement plusieurs fois par jour, pour permettre une production de gaz la plus stable
possible.

Le jus de suintement s’écoule vers le fond 12 du digesteur 10 et les matieres solides
surnagent en surface du jus.

Le temps de séjour des matieres entre I’entrée de la biomasse 11 et la sortie 40 du
digestat est par exemple compris entre 20 jours et 60 jours pour extraire du biogaz en
quantité suffisante.

Le premier procédé comprend ensuite la sortie distincte des matieres solides et du jus
de suintement, les maticres solides étant évacuées par le systeme 44 de convoyage vers
I’extérieur du digesteur 10.

Les matieres solides en sortie du digesteur 10 ont par exemple une densité comprise
entre 0,9 et 1.

L'évacuation des maticres solides est par exemple déclenchée par un capteur de
niveau dans le digesteur 10.

Dans I’exemple représenté, le systeme 44 de convoyage comprend une vis sans fin
48. La vis sans fin 48 peut étre pourvue d’une coque externe 50 pleine et d’une coque

interne 52 ajourée, coaxiale avec la coque externe 50. La coque interne 52 joue le rdle
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de séparateur de phases, et le jus de suintement ayant pu €tre entrainé dans la vis sans
fin 48 s’écoule le long de la coque externe 50 a I’intérieur de celle-ci et revient par
gravité a 'intérieur du digesteur 10.

Les matieres solides convoyées peuvent étre déchargées au moyen d’une pompe 53
vers un réservoir de stockage 54 pour leur utilisation ultérieure.

Un deuxieme procédé de méthanisation de biomasse en continu a 1’aide d’une ins-
tallation de méthanisation 1 selon le deuxieme mode de réalisation de I’invention va
maintenant étre décrit.

Le deuxieme procédé comprend les mémes premicres étapes que le premier procédé,
ainsi que la sortie distincte des matieres solides et du jus de suintement, I’évacuation
du jus de suintement se faisant au travers de la grille filtrante 66 vers I’extérieur du
digesteur 10.

En particulier, la grille filtrante 66 est placée transversalement au support magonné
62 au voisinage du fond 12 du digesteur 10. De cette fagon, quand la grille filtrante 66
est placée en position de travail, le jus de suintement ayant percolé au fond du
digesteur 10 est entrainé vers la grille filtrante 66 et passe a I’intérieur de cette grille
filtrante 66 a travers 1’orifice 64 du support magonné 62. Les matieres solides restent a
I’extérieur de la grille filtrante 66.

Le jus de suintement est notamment évacué dans le conduit 71 d’évacuation du jus de
suintement.

L’évacuation du jus de suintement a lieu en continu, hors période de nettoyage de la
grille filtrante 66.

Lorsque I'installation 1 comprend un dispositif 80 de recirculation du jus de
suintement tel que représenté sur la [Fig.1], 1a pompe de relevage 82 déplace le jus de
suintement le long du conduit 71 d’€vacuation jusqu’au conteneur de stockage 84. Le
jus de suintement est stocké a I’intérieur du conteneur de stockage 84 pendant une
durée prédéterminée, puis est remis en circulation vers le dispositif 28 d’arrosage de la
biomasse 11 via la canalisation 90.

Si une maintenance est souhaitée, la grille filtrante 66 est mise en mouvement vers la
position de nettoyage, la grille filtrante 66 €tant alors externe au digesteur 10 et ac-
cessible par un dispositif de décolmatage 70 tout en obturant I’orifice 64 du support
macgonné 62.

La mise en mouvement de la grille filtrante 66 peut €tre réalisée par un vérin qui
déplace la tige 72 et par conséquent la grille filtrante 66 vers I’extérieur du digesteur
10.

Le procédé comprend alors une étape de décolmatage de la grille filtrante 66 en cours
de méthanisation.

Le décolmatage peut Etre manuel ou bien automatisé, par exemple en projetant un
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fluide sur la grille filtrante 66 a 1’aide de 1’au moins une buse 74 de projection.

Lorsque le décolmatage est terminé, la grille filtrante 66 peut a nouveau étre déplacée
en position de travail a I'intérieur du digesteur 10.

Le premier procédé et le deuxieme procédé peuvent €tre mis en ceuvre séparément,
ou bien concomitamment, auquel cas les maticres solides sont évacuées par un systéme
de convoyage et le jus de suintement est évacué au travers de la grille filtrante 66 vers
I’extérieur du digesteur 10.

L’évacuation de matieres solides et de jus de suintement peut avoir lieu simul-

tanément.
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Revendications

Installation (1) de méthanisation comprenant :
un digesteur (10) pour transformer de la biomasse (11) en biogaz et en
un digestat comprenant des matieres solides et du jus de suintement,

le digesteur (10) comprenant notamment :

- une entrée (22) de biomasse (11) vers ’intérieur du digesteur
10),

- un fond (12) sur lequel repose la biomasse (11) en cours de
digestion pendant un processus de méthanisation,

- une paroi périphérique (14),

- une sortie (40) de digestat vers I’extérieur du digesteur (10),

I’installation (1) étant caractérisée en ce que la sortie (40) de digestat
comprend une sortie (42) de matieres solides et une sortie (60) de jus de
suintement distinctes 1’une de I’autre, dans laquelle la paroi périphérique
(14) du digesteur (10) présentant au niveau de la sortie (60) de jus de
suintement un support magonné (62) pourvu d’un orifice (64) au travers
duquel une grille filtrante (66) tubulaire est placée, la grille filtrante (66)
étant mobile entre une position de travail, dans laquelle la grille filtrante
(66) obture I’orifice (64) et est interne au digesteur (10), et une position
de nettoyage, dans laquelle la grille filtrante (66) est externe au
digesteur (10) et accessible par un dispositif de décolmatage (70) tout en
obturant I’orifice (64) du support magonné (62).

Installation (1) selon la revendication 1, dans laquelle la mise en
mouvement de la grille filtrante (66) entre la position de travail et la
position de nettoyage est motorisée.

Installation (1) selon la revendication 2, dans laquelle la grille filtrante
(66) est actionnée par un vérin.

Installation (1) selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle le dispositif
de décolmatage (70) de la grille filtrante (66) comprend au moins une
buse (74) de projection d’un fluide sur la grille filtrante (66).
Installation (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, dans
laquelle la paroi périphérique (14) du digesteur (10) comprend, a des
secteurs éloignés de la sortie (60) de jus de suintement, un talus (18)
recouvert d’une feuille (20) étanche aux gaz.

Installation (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 4,
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comprenant un dispositif (80) de recirculation du jus de suintement
récupéré en sortie du digesteur (10) vers un dispositif (28) d’arrosage de
la biomasse (11) disposé a I'intérieur du digesteur (10) au voisinage de
I’entrée (22) de la biomasse (11).

Installation (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5, dans
laquelle le digesteur (10) est dépourvu de moyens mécaniques
d’entrainement de la biomasse (11) le long du fond (12) du digesteur
(10).

Installation (1) selon 1’une quelconque des revendications 1 a 6, dans la
sortie (42) de maticres solides comporte un systeme (44) de convoyage
incliné par rapport au fond (12) du digesteur (10) de sorte a évacuer les
matieres solides a I’extérieur du digesteur (10) en faisant monter celles-
ci le long du systeme (44) de convoyage, et a laisser s’écouler le jus de
suintement entrainé par le systeme (44) de convoyage par gravité vers
I’intérieur du digesteur (10), la paroi périphérique (14) du digesteur (10)
présentant au niveau de la sortie (42) de maticres solides un support
maconné (46) soutenant le systeme (44) de convoyage.

Procédé de méthanisation de biomasse (11) en continu a 1’aide d’une
installation (1) de méthanisation selon 1’une quelconque des reven-

dications précédentes, comprenant :

- I’incorporation de biomasse (11) par I’entrée de biomasse (11)
du digesteur (10),

- I’arrosage de la biomasse (11), préférentiellement a I’entrée du
digesteur (10), pour étaler la biomasse (11) et la faire avancer
le long du fond (12) du digesteur (10) vers la sortie (40) de
digestat, le digesteur (10) étant dépourvu de moyens mé-
caniques d’entrainement de la biomasse (11),

- la digestion de la biomasse (11) par des micro-organismes
pour former du biogaz et un digestat comprenant des maticres
solides et du jus de suintement,

- la sortie distincte des maticres solides et du jus de suintement,
I’évacuation du jus de suintement se faisant au travers de la

grille filtrante (66) vers I’extérieur du digesteur (10).

Procédé de méthanisation selon la revendication précédente, dans lequel
la grille filtrante (66) est placée en position de nettoyage, le procédé

comprenant une étape de décolmatage de la grille filtrante (66) en cours
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de méthanisation, la grille filtrante (66) obturant I’ orifice (64) du
support magonné (62).
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