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&Y)) Anotace:
Struskovy cement se zvy$enou pocatecni pevnosti, obsahujici
kiemiditany hlinité, vysokopecni strusku, slinek a CaSO,_dale
obsahuje 70 az 95 % hmotnostnich vsazené vysokopecni
strusky v mleté formé o jemnosti > 4500 cm?/g Blaine,
pfitemz tento podil miZe byt nejvyse z poloviny substituovan
kiemi¢itany hlinitymi, jako jsou létavy popilek, hlina, slin a
podobné, a déle obsahuje 0,1 aZ 2 % hmotnostni slinku,
CaSO,4 v mnoZstvi niz$im nez 5 % hmotnostnich prepodteny
na SO;, a 0,3 az 1 % hmotnostni superzkapaltiovadla jako je
naftalensulfonét.
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Struskovy cement

Oblast techniky

Vynilez se tyka struskového cementu se zvySenou pocatecni pevnosti, obsahujici kiemigitany
hlinité, vysokopecni strusku, slinek a CaSQO,.

Dosavadni stav techniky

Struskové cementy riizného sloZeni jsou znamy jiz del$i dobu. Obvykle obsahuji maximalng
50 % hmotnostnich vysokopecni strusky. Tyto struskové cementy zpravidla také obsahuji pfibliz-
n€ 15 % hmotnostnich CaSO, pro dosazeni pozadované pocate¢ni pevnosti. Obsah siranu vapena-
tého, popfipadé anhydritu, je pfitom rozhodujici pro poCatecni pevnost, pii¢emz hydrataci vyso-
kopecni strusky je zajiSténa odpovidajici pevnost po Giplném vytvrzeni. Tyto struskové cementy
tohoto druhu, kromé struskového pisku a sadry, také zpravidla obsahuji asi 5 % hmotnostnich
slinku.

Aby se doséhlo zastupitelnych pocate€nich pevnosti, bylo u dosavadnich struskovych cementii
pouZito nejvyse 50 % vysokopecni strusky a asi 15 % siranu vapenatého, popiipadé anhydritu,
pfi¢emz piisada slinku byla povaZovana za rozhodujici pro zagatek vytvrzovani.

Struskové cementy takového sloZeni se jen s malymi modifikacemi vyrabé&ji po vice nez 60 roki.
V priibéhu této doby se znaéné zménilo sloZeni vysokopecnich strusek, takze pii nezménéném
sloZeni nebylo jiz dale mozno dosahnout piivodnich pogateénich pevnosti.

Pro zvySeni poCate¢ni pevnosti se jevi jako mozné zvysit podil siranu vépenatého popiipadé
anhydritu. U téchto supersulfatovanych cementi je vsak zpravidla nezbytn4 ptidavni aktivace.
Alkalicka aktivace v3ak u takovych cementovych struktur pfedstavuje vyznamny nakladovy fak-
tor. Alkalicky aktivované supersulfatované cementy s vysokymi podily prachl z cementéaiskych
peci jsou popsany ve spisu WO 00/00447. U cementi tohoto druhu bylo jiz navrzeno nahradit
Cast vysokopecni strusky létavym popilkem nebo jily s obsahem vy$§im neZ 5 % hmotnostnich
AL O;, pfi¢emZ pro dosazeni pozadovanych pevnostnich vlastnosti byly pridavany soli alkalic-
kych kovii pro aktivaci a CaSO, v mnozstvi vy$$im neZz 5 % hmotnostnich.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu Jje vytvorit struskovy cement vyse uvedeného druhu, u kterého bude mozno
dosdhnout vysoké pocateni pevnosti pfi malém mnoZstvi CaSO,, popfipadé malém obsahu
anhydritu.

Tento ukol spliiuje a dosavadni nevyhody odstrafiuje struskovy cement se zvySenou po&atedni
pevnosti, obsahujici kfemicitany hlinité, vysokopecni strusku, slinek a CaSO,, podle vynalezu,
Jjehoz podstatou je, Ze obsahuje 70 az 95 % hmotnostnich vsazené vysokopecni strusky v mleté
form& o jemnosti > 4500 cm*/g Blaine, pFicemz tento podil miZze byt nejvyse z poloviny substi-
tuovan kfemi¢itany hlinitymi, jako jsou létavy popilek, hlina, slin a podobné, a déle obsahuje 0,1
az 2 % hmotnostni slinku, CaSO, v mnoZstvi niz$im nez 5 % hmotnostnich, piepoéteno na SO;,
a 0,3 az 1 % hmotnostni superzkapaliiovadla jako je naftalensulfonat.

Pfekvapivé se nyni ukazalo, Ze u struskového cementu ve slozeni podle vynalezu je mozno podil
vhodn€ jemné semleté vysokopecni strusky zna¢né zvysit, a Ze je mozno dosahnout odpovidajici
pocatecni pevnosti pfi znaéné snizeném podilu siranu vapenatého, dosadi-li se 0,3 az 1 % hmot-
nostni superzkapaliiovadla, jako je naftalensulfondt a soudasné se zredukuje podil slinku, takze
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pfi snizeném mnozstvi siranu vapenatého a snizeném mnozstvi slinku v rozmezi 0,1 az 2 %
hmotnostni byly zjistény prekvapivé vysoké hodnoty polate¢ni pevnosti. Tento neodekavany
ucinek je z¢&asti zdvodnén tim, Ze v disledku ptisady superzkapaliiovadla, naptiklad naftalensul-
fonétu, je mozno pracovat pti niz§im poméru slozeni vody a cementu, aniz by dochazelo ke ztra-
tam fluidnich vlastnosti. Soucasné by sniZeni obsahu slinku vzhledem k béznému sloZeni mohlo
vést k tomu, Ze AL,O; z podilu vysokopecni strusky, poptipadé z kfemicitant hlinitych, reagujici
se siranem, vytvari ettringit jako produkt hydratace, ktery znané zvySuje pocateni pevnost.
Vyssi podil slinku vede nutné ke zvy$eni podilu CaO, coz by mohlo vést k inhibici rozpousténi
Al,O; a tim ke zhorSenému vyvoji potateéni pevnosti. Uplné vzdani se slinku ma oviem za nas-
ledek vyrazné zhorSeni pocateéni pevnosti. Soucasné s omezenim podilu CaSO, na hodnoty znag-
n¢ niz8i neZ 15 % hmotnostnich se zjistilo, Ze nakladna alkalicka aktivace je pro zvy3eni po&ated-
ni pevnosti zbyte¢na. Vcelku se také piekvapive ukazalo, Ze je mozno pouzit vysokopecni strus-
ku v mnozstvi az do 95 % hmotnostnich, aniZ by doslo ke ztraté po&ate¢ni pevnosti, pokud se
soucasné dodrzuji krajni podminky pro obsah slinku a podilu superzkapaliiovadel. Pro vyvoj pev-
nosti ma rozhodujici vyznam pouziti vysokopecniho struskového pisku odpovidajici jemnosti
a podle vyndlezu se proto vytvofi cementova smés tak, Ze se vsazuje vysokopecni struska v mleté
formé o jemnosti > 4500 cm?/g Blaine. Takovy jemn& mlety struskovy pisek ma spole¢né s maly-
mi podily superzkapaliiovadla, a zejména s naftalensulfonatem v mnozstvi 0,3 az 1 % hmotnost-
ni, za nasledek zvla§t¢ dobrou zpracovatelnost smési, pfic¢emz se u ni dosahuje vysoka podateéni
i kone¢na pevnost. Pro podporu tvorby ettringitu musi byt, jak jiz bylo vySe uvedeno, pfiméfend
omezeno mnozstvi sadry, popfipadé siranu vapenatého nebo anhydritu.

Je vyhodné, obsahuje-li struskovy cement podle vynalezu slinek v mnoZzstvi kolem 1 % hmot-
nostniho.

Stuskovy cement podle vynalezu mize obsahovat vysokopecni strusku o jemnosti > 5000 cm*/g
Blaine.

Zv1asté vysoké pevnosti a dobré zpracovatelnosti je mozno u struskového cementu podle vynale-

zu doséhnout tim, Ze se pouZije vysokopecni struska jemnosti > 5000 cm’/g Blaine, pfi¢emz ve
vséazce je obsazena siddra v mnoZstvi < 5 % hmotnostniho.

Piehled obrazki na vykresech

Vyndlez je dale podrobnéji vysvétlen vzhledem k vyvoji pevnosti riznych sloZeni smési a k pfi-
pojenym grafiim, kde obr. 1 predstavuje graf prib&hu zpeviiovani smési z vysokopecni strusky
a 10 % CaSOy v zavislosti na podilu slinku v % hmotnostnich, obr. 2 graf prib&hu zpeviiovani
vysokopecni strusky s 5 % CaSO, v zavislosti na podilu slinku v % hmotnostnich a obr. 3 graf
pribéhu zpeviiovani struskového cementu podle vynélezu s vysokopecni struskou, s 5 % CaSO,
a 0,7 % naftalensulfonatu v zavislosti na obsahu slinku v % hmotnostnich.

Priklady provedeni vynalezu

Podle obr. 1 byla pouzita sm&s vysokopecni strusky o jemnosti 5000 cm*/g Blaine smichana
s 10 % CaSO, po pfidani slinku. Na grafu podle obr. 1 jsou znazornény tfi kiivky predstavujici
prib&h pevnosti v zdvislosti na podilu slinku po 1 dni (1D), po 2 dnech (2D) a po 7 dnech (7D).
Je zfejmé, Ze je mozno dosahnout maximalni kone&né pevnosti s piisadou slinku v rozmezi 1 az
2 % hmotnostnich. Tato smés se viak vyznadovala nepfiznivymi vlastnostmi zpracovani a vyZa-
dovala relativné vysoky pomér davky vody a cementu.

U smési podle obr. 2 a 3 bylo ptidano po 5 % hmotnostnich CaSOQ,. S piisadou 0,7 % hmotnost-
niho naftalensulfonatu byla zjisténa vy$si potate¢ni pevnost s maximalni pfisadou slinku v mnoz-
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stvi mezi 1 a 2 % hmotnostnimi, pfi soutasné zvySené koneéné pevnosti, jak je znazornéno na
grafu podle obr. 3.

Veelku se tak piekvapive ukazalo, ze pfi omezeni podilu slinku na hodnotu mezi 1 a 2 % hmot-
nostnimi a pii sou¢asné snizeném podilu CaSO,, bylo moZno ziskat snadno zpracovatelny strus-
kovy cement s podilem vysokopecnich struskovych piskit mezi 85 a 89 % hmotnostnimi. Odlisné
od dosavadniho nézoru, Ze pocatecni tuhost je zavisla jen na zvySeném podilu siranu vapenatého,
popfipadé podilu anhydritu, je tak mozno u struskového cementu podle vynalezu v uvedené smé-
si dosahnout dobré zpracovatelnosti a vysoké pocate¢ni pevnosti i pfi zna¢né nizsim podilu sira-
nu vapenatého.

PATENTOVE NAROKY

1. Struskovy cement se zvySenou pocatecni pevnosti, obsahujici kiemicitany hlinité, vysoko-
pecni strusku, slinek a CaSO,, vyznacéujici se tim, Ze obsahuje 70 aZ 95 % hmotnost-
nich vsazené vysokopecni strusky v mleté formé o jemnosti > 4500 cm/g Blaine, pfi¢em? tento
podil mize byt nejvyse z poloviny substituovan kiemi&itany hlinitymi, jako jsou létavy popilek,
hlina, slin a podobné, a dale obsahuje 0,1 az 2 % hmotnostni slinku, CaSO, v mnoZstvi niz§im
nez 5 % hmotnostnich, pfepocteno na SOs, a 0,3 az 1 % hmotnostni superzkapaltiovadla jako je
naftalensulfonat.

2. Struskovy cement podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje slinek
v mnoZzstvi kolem 1 % hmotnostniho.

3. Struskovy cement podle nékterého z naroki 1 2722, vyznaéujici se tim, Ze obsa-
huje vysokopecni strusku o jemnosti > 5000 cm’/g Blaine.

1 vykres
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Vysokopecni struska, 10 % hmotnostnich CaSO4
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