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(57) Die Erfindung hat eine Durchstanzbewehrung
(20, 21) aus einem oder mehreren flachigen Ele-
menten zum Gegenstand, die durchgehend oder 17 30
abschnittsweise um die Stiitze (11) verlaufen oder
angeordnet sind. Ein Durchstanzelement (20, 21) \
besteht aus einem Tragermedium (31) um das ein BN 7\ o /
flexibles Bewehrungselement (30) gewickelt wird s
und/oder an dem das flexible Bewehrungselement |
(30) befestigt wird. Das Tragermedium (31) kann ‘
aus Mortel, Beton, Textilbeton oder Staben aus ]
beispielsweise Stahl hergestellt werden. Das flexible / /
Bewehrungselement (30) kann aus Gewebe, Gele-
ge, parallel angeordneten Fasem oder diinnen T
Staben herstellt werden. Der Durchstanzwiderstand t N N \
kann mit der erfindungsgemaRen Bewehrung durch ‘] 6
die gleichméaRige Verteilung der Bewehrungsele- .
mente, das Aufteilen in zwei Bewehrungsebenen F|g 6
und den guten Verbund im Beton durch die diinnen
Bewehrungsstdbe oder eine geeignete Oberfliche
erhoht werden.
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Die Erfindung hat eine Durchstanzbewehrung nach Patentanspruch 1 bis 4 aus einem oder
mehreren flachigen Elementen zum Gegenstand, wobei das flachige Element aus einem Tra-
gerelement und einer flexiblen Bewehrung besteht, welches um das Tragerelement gewickelt
oder am Tragerelement befestigt wird.

Durchstanzen tritt beispielsweise bei Flachdecken und Fundamentplatten im Bereich der Stut-
zen auf. Durch die meist hohe Kraft in den Stiitzen wird eine konzentrierte Last auf eine kleine
Flache eingetragen, die hohe Schub- und Normalspannungen erzeugt. Die Berechnung erfolgt
ublicherweise auf Basis einer Stabwerkanalogie, bei der die einwirkenden Durchstanzkrafte und
das Stitzmoment durch Zug- und Druckstreben abgetragen werden. Bei Deckenknoten im
Hochbau veriaufen die Zug- und Druckstreben zur Abtragung des Moments entlang der Ober-
und Unterseite des plattenférmigen Deckenelements. Bei der Einleitung der Durchstanzkraft in
das Deckenelement wird ein weiteres Fachwerk aus Druck- und Zugstreben ausgebildet, wobei
hier auch geneigte Druckstreben und Zugstreben, die einen Winkel mit der Plattenebene zwi-
schen 30° und 90° einschlieRen, auftreten. Die Stabwerke zur Abtragung von Moment und
Durchstanzkraft werden (iberlagert. Die Druckstreben werden vom Beton abgetragen und die
Zugstreben parallel zur Plattenfliche werden meist von Bewehrungsstahl oder Spannstahl
abgetagen. Die Kréfte in den Zugstreben, die einen Winkel zwischen 30° und 90° mit der Mittel-
ebene des plattenférmigen Deckenelements aufweisen, werden mit der sogenannten Durch-
stanzbewehrung aufgenommen.

Als Durchstanzbewehrung kann Bewehrungsstahl in Form von Biigeln eingesetzt werden.
Wegen den geringen Dicken bei Flachdecken ist die Effektivitdt der Bligel relativ niedrig. Zu-
satzlich wird die Verankerung der Bligel durch die Rifbildung im Bereich des Durchstanzkegels
verschlechtert. Aus diesen Grinden miissen Flachdecken mit Durchstanzbewehrung eine
Mindestdicke von 20 cm nach ONorm B 4700 aufweisen. Weiters ist die maximale Erhéhung
der Durchstanzlast durch Bligelbewehrung gegeniber unbewehrter Ausfiihrung mit 40 % nach
oben hin begrenzt.

Anstelle von Biigein werden zum Durchstanzen auch Dibelleisten oder Schienen (Firma DEHA-
HALFEN, Jordahl, Peikko) mit Doppelkopfankern (CA 19952165848), die an den Enden aufge-
stauchte Kopfe aufweisen, verwendet. Diese Systeme werden sternférmig im Stiitzenbereich
angeordnet. Die Doppelkopfanker wirken als Zugpfosten und erméglichen dadurch eine Erho-
hung der Durchstanzlast. Durch die aufgestauchten Kopfe ist eine bessere Verankerung als bei
konventionellen Bugeln gegeben. Der Stahlquerschnitt des Doppelkopfankers kann dadurch
besser ausgenutzt werden, doch der Ausnutzungsgrad darf dabei 50 % nicht {iberschreiten. Der
grofte Nachteil dieses Systems ist der hohe Preis. In der Baupraxis werden oftmals dickere
Decken in Kauf genommen, um dadurch die teueren Dubelleisten einzusparen. Die erfindungs-
gemafRe Durchstanzbewehrung ist wirtschaftlicher und kann bei gleicher Deckendicke héhere
Durchstanzlasten (bertragen.

GB 1396780 offenbart eine flachige Durchstanzbewehrung, die aus einem bandartigen Beweh-
rungselement besteht, welches kreisférmig um die Stiitze gefiihrt wird. Das Band besteht aus
einem oberen und unteren Stab, welche durch Querstdbe miteinander verbunden sind. Diese
Verbindungen, zwischen Querstab und Langsstab, miissen geschweilt werden. Die flachige
Durchstanzbewehrung kann als Abstandhalter zwischen oberer und unterer Bewehrung dienen.
Im Stabwerkmodell werden zur Abtragung der Durchstanzkrafte die Krafte in den Zugstreben
durch die Querstabe, die in eingebautem Zustand normal auf die Plattenebene stehen, abge-
tragen. Die Nachteile sind, daR die Stébe in geringem Abstand angeordnet werden missen und
jeder Querstab an dem oberen und unteren Léngsstab angeschweit werden muf3. Bei der
erfindungsgemafRen Bewehrung, die beispielsweise mit Stahlstdben ausgefihrt wird, sind viele
dinne Stabe vorhanden, die um das Tragerelement gewickelt wurden. Die Vorteile sind, daf
dinnere Stabe eine kiirzere Verankerungslange benétigen und daher, je Querschnittsflaiche der
Stabe gesehen, effektiver sind. Weitere Vorteile sind, daR® nur die Stiabe des Tragerelements
verschweif}t werden miissen und das umwickeln ein einfacher und kostenglinstiger Vorgang ist.
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Die Aufgabe der Erfindung ist es eine Durchstanzbewehrung zu schaffen, die einfach und kos-
tenglinstig ist, hohe Durchstanzlasten abtragen und mit einem einfachen Verfahren hergestellt
werden kann. Gleichzeitig soll die erfindungsgeméaRe Durchstanzbewehrung auch die Distanz-
halter zwischen oberer und unterer Bewehrungslage ersetzen. Dadurch wird die Anzahl der
eingesetzten Teile, der Materialaufwand, die Anzahl der Arbeitsschritte, die Arbeitszeit, der
Transportaufwand und dadurch der Preis reduziert.

Mit der in Patentanspruch 1 beschriebenen Erfindung ist es mdglich viele gleichmafig verteilte
Druck- und Zugstreben auszubilden und damit lokale Uberbeanspruchungen zu verhindern.
Dies geschieht durch die enge Umwicklung mit dem flexiblen Bewehrungselement. Durch das
Umwickeln sind keine Befestigungen oder Schweiflungen zwischen Tragermedium und flexib-
lem Bewehrungselement notwendig, was den Herstellungsaufwand stark verringert und da-
durch auch den Preis reduziert. Je enger das flexible Bewehrungselement um das Tragermedi-
um gewickelt wird, umso mehr Druck- und Zugstreben werden ausgebildet und umso dinner
konnen die einzelnen Umwicklungen ausgefiihrt werden. Diinne Stadbe bendtigen nur eine
geringe Verankerungsldnge, was die Effizienz der einzelnen Umwicklung steigert. Dadurch ist
es moglich die lastabtragenden Materialien bestmdglich auszunutzen und hohe Durchstanzlas-
ten bei geringem Materialeinsatz abzutragen. Ein flexibles Bewehrungselement kann aus diin-
nen Bewehrungsstében, Geweben, Gelegen, Drahten oder Fasern hergestellt sein.

Der Verbund kann zusétzlich durch rauhe und/oder strukturierte Oberflichen verbessert wer-
den. Je nach verwendetem Typ von flexiblem Bewehrungselement ist ein Mindestabstand
einzuhalten, der sicherstellt, daR keine Hohlrdume beim Betonieren entstehen.

Die Erfindung wird nun nachfolgend, beispielsweise, und unter Bezug auf die beigefiigten Figu-
ren naher erlautert.

Fig. 1 zeigt einen vertikalen Schnitt durch eine Deckenplatte und Stiitze mit den im Feld angrei-
fenden Kraften und Momenten, sowie den nach Stabwerkanalogie in der Platte entstehenden
Druck- und Zugstreben.

In Fig. 2 ist der Schnitt 11-1l der Fig. 1 mit unterschiedlichen Ausfiihrungsformen der erfindungs-
gemafien Durchstanzbewehrung im Grundrif} dargestellt. Dabei wird die Durchstanzbewehrung
durchgehend um die Stiitze gefiihrt, aber auch in einer anderen Ausfiihrungsform abschnittwei-
se um die Stitze angeordnet.

Fig. 3 zeigt den Querschnitt einer erfindungsgemaRen Durchstanzbewehrung, die ein
T-formiges Tragermedium aus Textilbeton, Beton oder Mortel verwendet, um das eine flexible
Bewehrung gewickelt wird.

Fig. 4 zeigt die Ansicht einer erfindungsgemaRen Durchstanzbewehrung mit einem Tragerme-
dium aus Stahlstdben um das eine flexible Bewehrung aus einem Fasernetz gewickelt wird.

Fig. 5 zeigt zwei mdgliche Querschnittsformen des Schnitts V-V der Fig. 4.

Fig. 6 zeigt den Querschnitt einer erfindungsgeméRen Durchstanzbewehrung mit einem Tra-
germedium aus Stahlstdben um das ein Band aus hochfesten Fasern gewickelt wurde. Das
Tragermedium hat dabei eine Z oder L-formige Ausformung und ermdglicht damit, dai die
flexible Bewehrung geneigt angeordnet ist, welches die optimale Bewehrungsrichtung ist.

Die Fig. 1 zeigt einen vertikalen Schnitt durch eine Deckenplatte 10 und eine Stiitze 11 mit der
Stitzenlast N, den Querkraften V und den Momenten M und den nach Stabwerkanalogie in der
Deckenplatte 10 entstehenden Zug- 12, 14 und Druckstreben 13, 15. Das einwirkende Moment
M wird durch Druck- 15 und Zugstreben 14 abgetragen. Die Durchstanzkraft N steht mit den
Querkraften V im Gleichgewicht. Dazwischen bildet sich ein Stabwerk aus Druck- 13, 15 und




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 AT 500 709 B1

Zugstreben 12, 14 aus, das mit den Zug- 14 und Druckstreben 15 zufolge Moment Uberlagert
wird. Die Druckstreben 13, 15 werden durch den Beton, die Zugstreben 14 werden durch Be-
wehrungsstahl und die Zugstreben 12 werden durch die erfindungsgeméfRe Durchstanzbeweh-
rung 20, 21 aufgenommen. Die Zugstreben 12 bzw. die erfindungsgeméafiien Durchstanzbeweh-
rungen 20, 21 kénnen Winke! a zwischen 30° und 150° mit der Plattenebene 18 annehmen.

Fig. 2 zeigt die Anordnung der Durchstanzbewehrung 20, 21 im Grundrif3. Sind besonders hohe
Durchstanzlasten N abzutragen, wird die Durchstanzbewehrung 20 durchgehend um die Stutze
11 gefihrt, dies aktiviert die Druckstreben 13 um die gesamte Stiitze 11. Die Durchstanzbeweh-
rung 20 kann dabei kreisférmig, spiralférmig oder rechteckig um die Stiitze 11 verlaufen.

Die Durchstanzbewehrung 20 kann als Endlosband hergestellt und entsprechend abgelangt
werden. Der StoR der beiden Enden kann durch Uberlappung erfolgen. Wenn nur geringere
Durchstanzlasten N abzutragen sind, kann die Durchstanzbewehrung 21 auch nur abschnitts-
weise um die Stitze 11 verlaufen. Die Abschnittsweise Durchstanzbewehrung 21 kann aus
geraden Stlicken bestehen oder um eine bessere Standfestigkeit sicherzustellen auch, wie in
Fig. 2 dargestellt, U-, L-, S- oder halbkreisférmig hergestellt werden.

Fig. 3 zeigt eine Durchstanzbewehrung 20, 21 bei der ein Tragermedium 31 aus Mértel, Beton
oder Texilbeton eingesetzt wird, und einen beispielsweise T-formigen Querschnitt aufweist, um
den die flexible Bewehrung 30 gewickelt wird. Es entstehen hier zwei Bewehrungsebenen, die
eine gute Lastverteilung sichern. Das Tragermedium 31 kann in regelmaRigen Abstanden Off-
nungen aufweisen, die verhindern, daf} Hohlrdume beim Betonieren entstehen.

Fig. 4 zeigt eine Durchstanzbewehrung 20, 21 mit Tragermedium 31 aus Stahlstdben 33, 34
und einer flexiblen Bewehrung 30 aus einem Fasernetz in der Ansicht.

Fig. 5 zeigt mogliche Querschnittsausfiihrungen der in Fig. 4 dargestellten Durchstanzbeweh-
rung 20, 21. In einer Ausfihrungsform wird das flexible Bewehrungselement 30 eng anliegend
um das Tragermedium 31 gewickelt. In einer anderen Ausfiihrungsform wird zur Verbesserung
der Verankerung das flexible Bewehrungselement 30 an der Ober- und Unterseite befestigt und
ein Uberstand vorgesehen.

Fig. 6 zeigt einen L und Z-férmigen Querschnitt eines Tragermediums 31 aus beispielsweise
Stahlstaben, bei dem das flexible Bewehrungselement 30 in Form eines Bandes um das Tra-
germedium 31 gewickelt wird. Beim Z-Querschnitt sind die flexiblen Bewehrungselemente 30
geneigt zur Plattenebene 18 angeordnet. Beim Belasten entstehen im Durchstanzbereich ge-
neigte Risse. Eine Durchstanzbewehrung 20, 21 ist dann am effizientesten, wenn sie die Risse
in einem Winkel von 90° kreuzt. Die Neigung der flexiblen Bewehrung 30 kann nun so sein, daf}
die Risse in einem Winkel nahe 90° gekreuzt werden. Dadurch wird die Bewehrung sehr effi-
zient. Weiters entstehen zwei Bewehrungsebenen die zusatzlich eine verbesserte Verteilung
gewahrleisten. Beim L-Querschnitt werden auch wieder zwei Bewehrungsebenen gebildet,
wovon eine geneigt und die andere nahezu vertikal ist. Die Aufteilung auf mehrere Beweh-
rungsebenen wirkt sich glnstig auf die Lastverteilung aus und erhéht die Durchstanzlast zusatz-
lich. Da das Trégermedium in Langsrichtung sehr biegesteif ist werden hier vorzugsweise ge-
radlinige Durchstanzbewehrungen hergestellt, die dann rechteckig um die Stiitze angeordnet
werden.

Bezugszeichenliste:

10 Deckenplatte bzw. plattenférmiges Element aus Stahlbeton oder Spannbeton
11 Stitze bzw. Stltzenbereich

12 Zugstrebe zufolge der Durchstanzlast V

13 Druckstrebe zufolge der Durchstanziast V

14 Zugstrebe zufolge Biegemoment M und Durchstanzlast V
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15 Druckstrebe zufolge Biegemoment M und Durchstanzlast V
16 untere Deckenbewehrung aus Bewehrungsstahl

17 obere Deckenbewehrung aus Bewehrungsstahl

18 Plattenebene der Deckenplatte 10

N Normalkraft in der Stiitze (Summe aller Krafte V)

V' Querkraft in bestimmtem Abstand zur Stiitze

M Moment in bestimmtem Abstand zur Stltze

20 durchgehend um die Stiitze (11) verlaufende Durchstanzbewehrung
21 abschnittweise um die Stiitze (11) verlaufende/angeordnete Durchstanzbewehrung.

30 flexibles Bewehrungselement, aus beispielsweise Gewebe, Gelege oder parallel angeordne-

ten Fasern aus zugfestem Fasermaterial, das um das Tragermedium 31 gewickelt wird

und/oder daran befestigt wird

31 Tragermedium das als Distanzhaiter zwischen oberer und unterer Bewehrung eingesetzt

werden kann und um das die flexible Bewehrung gewickelt wird und/oder daran befestigt
wird. Das Tragermedium kann aus einem Mortel, Beton, TextilBeton oder Staben aus bei-
spielsweise Stahl hergestellt werden.

33 Stab des Distanzhalters bzw. des Tragermediums
34 Horizontaler stab des Distanzhalters bzw. des Tragermediums

Patentanspriliche:

1.

Eine Durchstanzbewehrung (20, 21) fiir ein plattenformiges Element aus Stahlbeton oder
Spannbeton (10), das durch eine konzentrierte Lasteinleitung (N) normal zur Plattenebene
(18), wie beispielsweise im Stiitzenbereich (11) einer Flachdecke (10), belastet ist, wobei
die Durchstanzbewehrung (20, 21), mit einem oder mehreren flichigen Elementen ausge-
flhrt ist, die durchgehend oder abschnittsweise, beispielsweise kreisférmig, spiralférmig,
rechteckig um die Stutze (11) verlaufen oder angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchstanzbewehrung (20, 21) aus einem Tragermedium (31) besteht, um das
ein flexibles Bewehrungselement (30) gewickelt ist und/oder an dem ein flexibles Beweh-
rungselement (30) befestigt ist.

Durchstanzbewehrung (20, 21) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass, das
Tréagermedium (31) aus einem oder mehreren Stiben (33, 34), aus beispielsweise Stahl
zusammengesetzt ist.

Durchstanzbewehrung (20, 21) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tra-
germedium aus Beton, Mortel oder texilbewehrtem Beton hergestelit ist.

Durchstanzbewehrung (20, 21) nach Anspruch 1, 2, 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
flexible Bewehrung (30) mit einem Gelege, Gewebe, parallel angeordneten Fasern, Drah-
ten oder diinnen Staben, die aus Stahldraht, diinnen Bewehrungsstéhlen, Glasfaser, Ara-
midfaser, Basaltfaser oder Kohlefaser ausgefiihrt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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