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- (s4) Verfahren und Walzwerk zur Verminderung der Rohrwanddicke

(57) Verfahren zur Veljminderung der Rohrwanddicke und Walzwerk zur Verminderu‘ng,der Rohrwanddick'e.l Ziel der
Erfindung ist die 5konomische Vornahme des Walzvorganges, wobei der Erfindung die Aufgabe zugrunde liegt, mit

. dem Verfahren und dem Walzwerk Rohre groBeren Durchmessers mit groBer Maigenauigkeit und geringer -

~ Konturenabweichung, herzustellen. Das Verfahren zur Verminderung der Rohrwanddicke besteht darin, daR in der '
- Zone der Reduzierung der Wanddicke auf die Innenfléche des Rohres durch den Kopf des Dornes ein Druck ausgelibt .
. wird, der die Erhdhung des Innendurchmessers bewirkt und auf die AuBenflache des Rohres durch die Walzen ein
- Pruck ausgeiibt wird, welcher die Unveranderlichkeit des AuBendurchmessers des Rohres gewahrleistet. Das - |
: YWalzwerk zur Verminderung der Wanddicke des Rohres enthiit einen Erweiterungskopf, der auf einem Dorn sitzt und
: 'gi/e Arbeitswalzen, welche in der Reduzierungszone der Wanddicke des Rohres eine Ballenoberflache aufweisen, die -
- zu der Achse des Rohres parallel liegt. Die Lager der Arbeitswalzen sind radial verschiebbar in den rotierenden Kopf
i gesetzt. Fig.1 ' . . . ’ '
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Verfahron und Walzwerk zur Verminderung dd; Rohﬁncﬂc_ldickq ’
Anwendungsgebnet derErfindung :
Die Erfindung betrifft ein Verfahren 2ur Verminderung der Rohrwanddlcke und ein Walzwerk zur Durchfiihrung des

Varfahrens

Charakteristik der bekannton technischen Lésungen
Aus der DD-PS 635015 ist gin Walzwerk mit einem die Walzen umschlmgenden Stiitzring bekannt; dessen Walzen, angetneben

~ durch die Reibungskraft an dem Stiitzring und dem Rohr, umkreisen dieses Rohr als Satelliten. Das auf einer Dornstange
‘aufgesetzte Rohr wird durch das Walzwerk durchgedriickt oder durchgezogen. Die Walzen haben eine solche Gestalt und
'Anardnung gegeniiber der Rohrachse, daB beim Walzen der AuBendurchmesser des Rohres vermindert wird. :

Ein Nachteil des beschriebenen Walzwerkes besteht darin, daB das Rohr mit dem Gesamtwert des Walzmomentes belastet

. wird. Diesés ergibt sich aus dem Fehlen eines rotierenden und separat angetriebenen Kopfes,in welchem die Walzenla‘ger

gesetzt werden kdnnten. AuBerdém sind die Walzen durch die axiale Druckkraft des Metalls beansprucht.

Ein aus der PL-PS 83997 bekanntes Verfahren zur VergréBerung des AuRendurchmessers eines Rohres besteht darin, daB8 die
Vergrof&erung des Rohrdurchmessers in zwei Phasen erfolgt. In der ersten Phase wird das Rohr durch einen feststehenden '
Erwelterungskopf gezogen oder gedriickt. In der zweiten Phase werden die Rohrwénde auf dem Erwelterungskopf durch eine - .
Einheit aus drei oder mehreren das Rohr als Satelliten umkreisenden Walzen quergewalzt.

" Das Verhiltnis der Winkelgeschwindigkeit des rotierenden Kopfes und des Stiitzringes ist so gewéhlt, daB das

Verdrehungsmoment des Rohres gleich oder nahe Null ist.

. Aus der PL-PS 83997 ist eine Vorrichtung mit'einem Dorn bekannt, der mit einem Ende an dem Gestell befestigt ist, wéhrend -

‘eran seinem anderen Ende einen Kagelerwelterungskopf aufweist. Rund um den Kopf sind drei Arbeitswalzen angeordnet, die -
den grundsatzlichen Teil ihrer ‘Arbeitsfiiche in Form eines Stumpfkegels haben. Die Walzen sind fest oder pendelartig in dem
rotierenden Kopf gelagert und durch den mit dem Antriebssystem verbundenen Stiitzring abgestitzt. Der Stiitzring treibt die

“Arbeitswalzen an und vermindert deren Beugung, indem er sie abstitzt. Der Kopf ist mit einem separaten Antrieb- verbunden,

wobei die beiden Antriebe eine solche Regelung des Verhéitnisses zwischen ihren Winkelgeschwindigkeiten erméglichen, da

* das Verdrehungsmoment des Rohres in der Nihe von Null schwankt. Die Achsen der Arbeitswaizen liegen auf der Oberfliche
“des Kegels, dessen  Gipfel in der Achse des Rohres liegt und entgegengesstzt zu seiner Bewegungsrichtung gewandt ist. Das

_ Rohir.ist durch einen Satz von Ausdriickwalzen umfaRt, deren Achsen senkrecht zu der Achse des Rohres sind. Hmter dem Kopf

ist ein Satz Ausziehwalzen angeordnet, deren Achsen senkrecht zu der Achse des Rohres sind.

. Ein Nachteil des beschriebenen-Verfahrens und der beschriebenen Vorrichtung besteht im wesenihchen in der Emschranku ng

der Méglichkeiten, Rohre mit kleinem Durchmesser- und diinnen Winden herzustellen, welche sich aus der Einschrénkung des

. Ausdehnungswertes und des Zusammenhanges der Verminderung der Wanddicke mit der VergréBerung des Durchmessers
- ergibt. Die Wanddicke des gewalzten Rohres hiingt von der Lage des Erweiterungskopfes gegeniiber den Walzen ab.

Infolge der ungeniigenden Starrheit des Walzwerkes in seiner Achsenrichtung treten Schwierigkeiten in dem Erreichen einer l
hohen Genauigkeit der Rohrwanddicke ein. AuBerdem werden die Axiallager dieses Walzwerkes durch betréchtliche

- Metalldruckkraft beansprucht was sich ungunsttg auf deren Besténdigkeit auswirkt

Ziel der Erfindung . .
Das Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein Walzwerk zur Verminderung der Rohrvwmddlcke 2ur Anwendung 2u bnngen,
mit dem Rohre mit vorteilhaften 6konomischen’ Parametern hergestelit werden konnen. ,

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Vermmderung der Rohrwanddicke in verkoppelten Prozessen des

. Umlaufwalzens und des Durchdriickens oder Durchziehens eines Rohres und ein Walzwerk zur Durchfiihrung des Verfahrens
_zu schaffen, mit dem Rohre mit gréBerem Durchmesser bei groBer Genauigkeit der Abmessungen des Rohres und seiner

' Gestalt gewalzt werden kénnen,

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch gelést, daB in verkoppelten Prozessen des Umlaufwalzens und des Durchdriickens
.oder Durchziehens des Rohres in der Zone der Wanddickenreduzierung auf die Innenfidche des Rohres durch den Dornkopf ein*
Druck ausgetibt wird, welcher eine Vergro6Berung des Innendurchmessers bewirkt, wobei auf die AuBenfliche ein Druck
ausgelbt wird, welcher die Unverénderlichkeit des AuBendurchmessers des Rohres gewihrleistet. ‘

Das erfindungsgeméRe Walzwerk besitzt einen mit einem Ende an das Gestell befestigten Dorn, auf dessen anderem Ende ein-
Erweiterungskopf angeordnet ist, um den die in einem rotierenden angetriebenen Kopf gelagerten Arbeitswalzen angeordnet
sind, die durch einen mit dem Antrieb verbundenen Stitzring unterstitzt sind. An einer Seite des rotierenden Kopfes ist eme
Durchdruckvornchtung und an der anderen Seite eine Auszlehvomchtung angeordnet.

Die Achsen der Arbeitswalzen sind zu der Achse des Rohres parallel, und die Oberfliche der Walzenballen ist auch zu der

‘Rohrachse in der Reduzaerzone der Rohrwand parallel Die Lager der Arbeitswalzen sind radial verschiebbar in den rotlerenden

Kopf gesetzt.
Ein Vorteil des erfindungsgemaRen Verfahrens besteht darin, daB der Reduz«erungsgrad der Wanddicke von der Anderung

'des AuBendurchmessers des Rohres in der Walzzone unabhéngig gemacht wird, Der Einsatz von Walzen mit paralielen Achsen

und mit der zur Rohrachse parallelen Ballenfliche ohne Einschnitt oder Vorstand in der Rohrwand- -Reduzierungszone bewirkt
die Beseitigung der axialen Komponente des Metalldruckes, eine Verminderung der Beanspruchung der Lager und ermaglici
eine Erhéhung der radialen Steifheit des Walzwerkes durch Abstiitzung der Walzen durch einen steifen Stitzring. Dadurch

‘wird gleichzeitig die Rohrwanddicke von den Anderungen der axialen Lage des Kopfes gegeniiber den Walzen unabhanglg

gemacht, welche durch elastische Verformungen der Elemente des Walzwerkes in axialer Richtung entstehen.
Die Belastung der einzelnen Walzen hingt nicht vom Rohrdurchmesser ab. Es ist also eine Zunahme der .
Rohrvorschubgeschwindigkeit mit der Zunahme seines Durchmessers moghch AuBerdem befinden sich wihrend des Walzens
alle Elemente des Walzwerkes in gleichfdrmiger Bewegung, wobei das Rohr nicht rotiert. Dadurch ist es moglich, den - .
Gerauschpegel und den Energieverbrauch zu vermmdem und dne Lebensdauer des Walzwerkes zu verléngern.

|
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Ausfithrungsbeispiel

Die Erfi indung wird nachstehend an einem Ausfuhrungsbeasplel nahe! erlau’tert

In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: ;ein Schema des Walzwerkes im Schnitt und

Fig.2: den Schnitt A-Ain Flg 1.

Das Walzwerk besitzt einen Dorn 1, auf welchen ein Rohr 2 aufgesetzt ist. Der Dorn'1 lst mit einem Ende an einem Gestell 3
befestigt. An seinem anderen Ende st ein Kopf 4 angeordnet, dessen die Wand reduzierender Teil 5einenin Bewegungsnchtung
des Rohres 2 hin wachsenden Durchmesser aufweist. Rund um den Kopf 4 sind vier Arbeitswalzen 6 angeordnet, deren Achsen
2ur Achse des Rohres 2 parallel sind, Die Oberfliiche des Ballens ist in der Zone der Reduzierung der Wand des.Rohres 2 zur
Achse des Rohres 2 parallel. Die Walzen 6 sind in Lager 7 gesetzt, deren Gehéuse radial verschiebbar in einen rotierenden
Kopf 8 gesetzt und durch einen mit einem Antrieb 10 verbundenen Stiitzring 9 abgestiitzt sind. Der Kopf 8ist miteinem separaten
Antrieb 11 verbunden, wobei die Antriebe 10; 11 eine solche Regelung deren Antriebsmomentes erlauben, daf das
Verdrehungsmoment am Rohr 2 in'den vorgegebenen Grenzen liegt oder gleich Null ist. Vor den Walzen 6isteine
Ausdruckvornchtung 12 und hinter den Walzen 6 eine Ausziehvorrichtung 13 angeordnet. Das Verfahren zur Reduzierung der
Rohrwanddicke besteht darin, daR das Rohr 2 mit Nennabméssungen von 75 @ x 5mm, aus unlegiertem Stahl ausgefiihrt und
auf den Dorn 1 aufgesteckt, am Kopf mit einem wachsenden Durchmesser von 65 bis 69 mm 4 durch die Ausdriickvorrichtung 12
aufgedruckt wird. Indem sich das Rohr 2 am Kopf 4 erweitert, ber(hrt es die Walzen -6 mit einem Durchmesser von 50mm. Von
dlesem Moment an beginnt die Verminderung der Rohrwanddicke durch Erweiterung des Innendurchmessers bei Einhaltung
eines unveranderten AuBendurchmessers des Rohres 2 zwischen dem kegelférmigen Teil 5 zur Verminderung der Wanddicke
und den Walzen 6, welche das sich in axialer Richtung verschiebende Rohr 2 walzen, indem sie dieses Rohr 2 als Satellnten
umkreisen. Nachdem die Wand des Rohres 2 die Zone iiber dem reduzierenden Teil 5 verlaRt, besitzt das Rohr 2 die
Nennabmessungen von @75 x 3. Das Rohr 2 wird weiter gegléattet und durch den restlichen Teil des Arbeitsteiles der Walze 6
kalibriért. Im Ergebnis erhilt das Rohr eine Oberflachengiite, welche nur bei Schleifprozessen errgicht werden kann und eine
Genauugkelt des AuRBendurchmessers in den Grenzen von +0,05mm aufweist. Das Ende des Rohres 2 wird aus den Walzen 6
idurch dle Ausdruckvornchtung 12 ausgedrickt oder durch die'Ausziehvorrichtung 13 ausgezogen.
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: Erﬁndungsanspruche
\(erfahren zuf Vermmderung der Rohrwanddlcke in verkoppelten Prozessen des: Umlaufwalzens und des Durchdruckens :
der Durchzieheris des Rohres, gekennzeichnet dadurch, da®t in der Zone der Reduzierung der Wanddicke auf die Innenflache
'des Rohres durch den Kopf des Dornes ein Druck ausgetbt wird, der eine Erhdhung des Innendurchmessers bewirkt, wihrend :
-auf dne AuBenfléche durch die Walzen ein Druck ausgeubt wird, der eine Unveranderhchkelt des Auf&endurchmessers des .~
‘Rohres gewahrlenstet
-Walzwerk zur Druchfiihrung des Verfahrens nach Punkt 1, énthaltend einen mlt einem Ende fest an das Gestell befestlgten )
.. Dorn, an dessen anderem Ende ein Erweiterungskopf angeordnet ist, um den Arbeitswalzen angebracht sind, deren Achsen "
ol Achse des Rohres parallel verlaufen, um in éinem mit einem Antrieb verbundenen rotierenden Kopf gelagert und durch .-
“ " einen mit dem Antrieb verbundenen Stiitzring angestiitzt sind, wobei an einer Seite des Kopfes eine Ausdrickvorrichtung
. ind an der anderen Seite eine Ausziehvorrichtung angeordnetist, gekennzeichnet dadurch, daR in der Zone der Reduzierung
der Wanddicke des Rohres (2) die Oberfl&che des Ballens der Arbeitswalzen (6) zur Achse des Rohres (2) parallel verlduft
"'und die Lager (7) der Arbeitswalzen (6) radial verschlebbar indem rotlerenden Kopf (4) gesetzt smd o
rzu2 Setten Zemhnungen . . S , .
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