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(54) MODULARER AUFBAU EINER LED-LEUCHTE

(57)  Die Erfindung betrifft Leuchte mit wenigstens:
einem Geratetrager (2), einem LED-Modul (3), einem
Linsenelement (4), und einem Reflektor (5), welche alle
als separate Bauteile ausgebildet sind und in der Leuchte
mechanisch verbunden sind, wobei das LED-Modul (3)
durch einen ersten Formschluss an dem Geratetrager
(2) anliegt und der erste Formschluss das LED-Modul
(3) in einer Langs- und Querrichtung an dem Geratetra-

Fig. 1

ger (2) positioniert, wobei das Linsenelement (4) und der
Reflektor (5) durch einen zweiten Formschluss ineinan-
dergreifen und der zweite Formschluss nur das Linsen-
element (4) und den Reflektor (5) zueinander ausrichtet,
und das LED-Modul (3) gegeniiber dem Reflektor (5)
durch einendritten Formschluss ausgerichtetist, und wo-
bei der Reflektor (5) in den Geratetrager (2) eingerastet
ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft den modula-
ren Aufbau einer Leuchte, insbesondere einer Innen-
raumleuchte zur Beleuchtung von Arbeitsplatzen, wel-
che mehrere separat ausgebildete Bauteile aufweist, die
in der Leuchte zueinander ausgerichtet sind.

[0002] Leuchten werden vorzugsweise modular auf-
gebaut, weil dadurch die Méglichkeit besteht, immer glei-
che Module fiir die Gestaltung verschiedener Leuchten
zu verwenden. Die Bauteile kdnnen insbesondere LED-
Module, welche eine oder mehrere LEDs (Light Emitting
Diodes, worunter hier jede Form von Halbleiterlichtquelle
verstanden wird), Reflektoren und Linse umfassen, die
aus verschiedenen Materialien und mit verschiedenen
Fertigungsverfahren hergestellt sind. Die verschiedenen
Materialien weisen jedoch verschiedene Warmeausdeh-
nungskoeffizienten auf. Beim thermischen Erwarmen
kann sich daher die Positionierung der Bauteile gegen-
einander verschieben. Diese Verschiebung sollte jedoch
moglichst wenig Einfluss auf das optische System der
Leuchte haben. Ferner stellt sich auch das Problem, dass
durch unterschiedliches Ausdehnen der Bauteile beim
Betrieb der Leuchte Gerausche entstehen, welche ins-
besondere fiir Innenraumleuchten in Biroanwendungen
ungewiinscht sind.

[0003] Trotzdem ist bei Leuchten die Modularitat aus
Kostendesigngriinden sehr wichtig. Durch die Verwen-
dung gleicher Module kdnnen bei diesem Aufbau viele
verschiedene Varianten von Leuchten ermdglicht wer-
den. Ein solcher Variantenreichtum héatte bei einteilig
ausgebildeten Leuchten ein viel hdheres Werkzeugin-
vest zu Folge. Das sichtbare Design der Leuchtenvari-
anten sollte jedoch mdglichst einteilig aussehen, d.h. es
soll nichterkennbar sein, dass das System aus mehreren
immer gleichen Modulen zusammengesetzt ist. Ferner
soll zur automatischen Fertigung die Montage der Bau-
teile in der Leuchte mdéglichst einfach sein und schlielich
istes aus Nachhaltigkeitsgriinden auch von Vorteil, wenn
die Bauteile der Leuchte sortenrein wieder voneinander
getrennt werden kdnnen.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine modular aufgebaute Leuchte bereitzustellen,
welche einfach aufzubauen ist und trotz thermischer Aus-
dehnung der Modulkomponenten optischen Mangel so-
wie Gerauschentwichlung beim Betrieb der Leuchte so-
weit wie moglich verhindert.

[0005] Gelost wird die Aufgabe durch eine Leuchte,
insbesondere eine Innenraumleuchte fur Buroanwen-
dungen, nach Anspruch 1.

[0006] Die erfindungsgemaRe Leuchte umfasst we-
nigstens einen Geratetrager, ein LED-Modul, ein Linsen-
elementund einen Reflektor. Diese Bauteile sind separat
ausgebildet und mechanisch in der Leuchte verbunden.
Die mechanische Verbindung umfasst jedoch keine
Stoffverbindung. Das heil}t, die Teile kdnnen auch zer-
stérungsfrei voneinander getrennt werden. Eine Beson-
derheit der erfindungsgemaRen Leuchte besteht in der
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Gestaltung der Formschlussverbindungen, welche die
einzelnen Bauteile in der Leuchte zueinander ausrichten.
Durch eine erste Formschlussverbindung zwischen dem
LED-Modul und dem Geréatetrager wird das LED-Modul
gegenuber dem Geratetrager in einer Langs- und Quer-
richtung des Geratetragers positioniert. Die Begriffe
Langs- und Querrichtung beziehen sich immer auf die
Ausdehnungdes Geratetragers. Sofern der Geratetrager
jedoch eine quadratische Form aufweist, sind die Begriffe
Langs- und Querrichtung gegeneinander austauschbar.
Mit einem formschlissigen Ineinandergreifen werden
das Linsenelement und der Reflektor gegeneinander
ausgerichtet. Dieser zweite Formschluss sieht vor, dass
das Linsenelement und der Reflektor direkt ineinander-
greifen und ist besonders hilfreich, da das Linsenelement
und der Reflektor auf die optischen Eigenschaften des
Systems einen grolRen Einfluss haben. Diese beiden
Bauteile sollten daher méglichst prazise zueinander aus-
gerichtet sein, was durch das Ineinandergreifen der bei-
den Komponenten ermdglicht wird. Ferner ist eine dritte
formschlissige Verbindung zwischen dem LED-Modul
und dem Reflektor vorgesehen. Da auch die Ausrichtung
des LED-Moduls gegentiber dem Reflektor einen groRen
Einfluss auf die optische Qualitat der Leuchte hat, ist die-
ser Formschluss von Vorteil. Schlie3lich ist vorgesehen,
dass der Reflektor in den Geratetrager eingerastet ist.
Dadurch wird die Leuchte insgesamt zusammengehal-
ten. Eine direkte Verbindung zwischen dem LED-Modul
oder dem Linsenelement zum Geratetrager ist dadurch
nicht mehr notwendig.

[0007] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsformist
kein direkter Formschluss zwischen dem LED-Modulund
dem Linsenelement gebildet. Im Gegenteil ist es sogar
von Vorteil, dass das Linsenelement gegeniuber dem
LED-Modul frei verschiebbar ist. Das LED-Modul entwi-
ckelt im Betrieb Warme, welche sich auf die angrenzen-
den Bauteile Ubertragen kann. Um Spannungen zwi-
schen dem LED-Modul und einer daran angrenzenden
Linse zu vermeiden, ist es daher von Vorteil, wenn die
Linse gegentiber dem LED-Modul sich bewegen kann.
Auf die optische Qualitdt der Leuchte hat dies keinen
groRen Einfluss, geringe Toleranzen in der Lage zwi-
schen dem Linsenelement und der Lichtquelle sind im
LED-Modul hinnehmbar, weil eine Verschiebung einer
LED gegentiber deroptischen Achse einer grof3flachigen
Linse nur einen sehr geringen Effekt auf die erzeugte
Lichtverteilung der Linse hat. Abgesehen davon, sind das
LED-Modulund das Linsenelementindirekt die drei oben
genannten Formschlisse zueinander ausgerichtet.
[0008] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsformist
der Reflektor in dem Geréatetrager in einer Einsteckrich-
tung eingerastet, welche eine Niederhaltkraft aufdas Lin-
senelement und/oder das LED-Modul in einer Richtung
zu dem Geréatetrager ausibt, um das Linsenelement
und/oder das LED-Modul in der Leuchte zu halten. Da-
durch kann die Rastverbindung zwischen dem Reflektor
und dem Geratetrager auch dafiir genutzt werden, um
das Linsenelementund das LED-Modul ohne weitere Zu-
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satzbauteile an dem Geratetrager indirekt zu halten. Da
die prazise Ausrichtung des Linsenelements und des
LED-Moduls in Bezug auf den Geratetrager fir die opti-
schen Eigenschaften der Leuchte unerheblich ist, ben6-
tigen diese Bauteile auch keine eigene Verbindung zu
dem Geratetrager. Das Niederdriicken ermdglicht es fer-
ner, dass das LED-Modul auch flachig an den Geréate-
trager angedriickt werden kann, so dass zwischen dem
Geratetrager und dem LED-Modul eine gute thermische
Verbindung gebildet ist. Dies hat den Vorteil, dass der
Geratetragerauch als Kuihlkérper fur das LED-Modul die-
nen kann, ohne dass separate Befestigungsmittel not-
wendig sind, um das LED-Modul direkt mit dem Gerate-
trager fest zu verbinden.

[0009] GemalR einer Weiterentwicklung der vorge-
nannten Ausfiihrungsform bt der Reflektor die Nieder-
haltkraft lediglich mit einer oder mehreren Punktaulagen
auf das Linsenelement aus. Die Punktauflage dient zur
Gerauschverminderung (Slip-Stick-Effekt), die durch die
unterschiedliche thermische Ausdehnung zwischen dem
Reflektor und dem Linsenelement auftreten kann. Beide
Bauteile sind durch den dritten Formschluss zueinander
ausgerichtet. Trotzdem kdnnen bei thermischer Erwar-
mung die beiden Bauteile sich gegeneinander in Langs-
richtung verschieben. Eine solche Verschiebung in einer
Richtung senkrecht zu einer Anpresskraft kann jedoch
zur Gerauschentwicklung fihren, weil die beiden aufein-
andergedriickten Flachen nicht mehr ohne weiteres
gleichmaRig Gbereinander hinweggleiten. Die eine Fla-
che bleibt durch die Anpresskraft auf der anderen Flache
liegen, bis die thermische Spannung so grof} ist, dass
die Haftreibung liberwunden wird und sich die Flachen
dann ruckartig gegeneinander bewegen. Dadurch ent-
steht eine Reibschwingung, die akustisch wahrnehmbar
ist und insbesondere bei Innenraumleuchten besonders
storend ist. Bei der Ausflihrungsform mit dem punktfor-
migen Kontakt der aufeinandergedriickten Bauteile wird
der Effekt der Reibschwingung verhindert, weil keine gro-
Beren Flachenabschnitte vorhanden sind, die mit einer
Presskraft auf einander gedriickt werden.

[0010] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist der Reflektor einen Beriihrschutz auf, welcher zu-
sammen mit dem Linsenelement ein Einfihren eines
langlichen Gegenstandes mit einem Durchmesser von
wenigstens 3 mm zu dem LED-Modul im Bereich von
Leiterbahnen des LED-Moduls verhindert. Der Berlhr-
schutz kann beispielsweise an den Stirnseiten des Re-
flektors eine durchgangige Flache aufweisen, so dass
keine Spalte in der Leuchte gebildet werden, die mit ei-
nem Spaltmall von mehr als 3 mm einen Zugang zu den
elektrischen Leitern im LED-Modul erméglichen. Da-
durch wird verhindert, dass bei unsachgemafer Wartung
der Leuchte ein diinner metallischer Gegenstand, z.B.
ein Schraubendreher oder ein Drahtstiick, in Kontakt mit
spannungsfiuhrenden Teilen der Leuchte gerat. Da die
entsprechenden Bauteile der erfindungsgemalen
Leuchte ohnehin durch Formschluss miteinander ver-
bunden werden, lasst sich mit dem zuséatzlichen Berihr-
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schutz die Betriebssicherheit der Leuchte ohne groRen
Aufwand erhéhen. Ferner hat diese Ausflihrungsform
auch den Vorteil, dass ein optisch einheitliches Erschei-
nungsbild der Leuchte erzielt wird.

[0011] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsformist
der Reflektor als Teil eines Leuchtenrasters ausgebildet,
das Innenwande aufweist, die jeweils eine von mehreren
Lichtaustritts6ffnungen der Leuchte umgeben. Vorzugs-
weise ist jeweils wenigstens eine LED des LED-Moduls
einer Lichtaustrittséffnung zugeordnet. Leuchtenraster
mit reflektierenden Innenwanden sind in Anwendungen
als Innenraumleuchte wegen des verbesserten Blend-
schutzes bevorzugt. Die Innenwande kénnen aber auch
lichtabsorbierend ausgebildet sein. Der erfindungsge-
mafe modulare Aufbau lasst sich auf diese Art von
Leuchten sehrleichtanwenden, weil das Leuchtenraster,
das die Reflexionsflachen des Reflektors bereitstellt,
Uber dem Linsenelement angeordnet werden kann. Das
Linsenelementkann in dieser Ausfiihrungsform mehrere
einzelne Linsen umfassen, die jeweils in einer Lichtaus-
tritts6ffnung des Leuchtenrasters angeordnet sind und
mit besagtem Formschluss gehalten werden. Vorzugs-
weise sind die einzelnen Linsen jedoch auchin einer oder
mehreren gréReren, vorzugsweise plattenférmigen, Lin-
senelementen zusammengefasst, so dass sich das Lin-
senelement jeweils Uber mehrere Lichtaustritts6ffnun-
gen des Lichtrasters erstreckt und mit diesem form-
schlissig verbunden ist.

[0012] GemaR einer bevorzugen Ausfiihrungsform ist
der erste Formschluss durch ein hervorspringende Po-
sitionierungselement an dem Geratetrager, das in den
Aussparungen des LED-Moduls eingreift, gebildet, wo-
bei der Eingriff das LED-Modul gegeniiber dem Gerate-
trédger nur in der Langs- und Querrichtung festlegt. Da-
durch ist das LED-Modul an dem Geréatetrager zentrisch
gehalten. Jedoch kann das LED-Modul in der noch freien
Richtung auf den Geratetrager aufgeschoben werden.
Vorzugsweise entspricht die freie Bewegungsrichtung
genau der Einsteckrichtung der Rastverbindung zwi-
schen dem Reflektor und dem Geratetrager. Dadurch
wird das LED-Modul in allen Richtungen am Geratetrager
in Verbindung mit dem Reflektor festgelegt. Dabei ist kei-
ne direkte Verbindung zwischen dem Reflektor und dem
LED-Modul notwendig. Es gentgt, wenn das LED-Modul
Uber die Anpresskraft des Reflektors indirekt durch das
Linsenelementan dem Geratetrager senkrecht zur Quer-
und Langsrichtung niedergehalten wird.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsformist
der dritte Formschluss durch ineinandergreifende Posi-
tionierungselemente an dem LED-Modulund andem Re-
flektor gebildet, welche den Reflektor gegeniiber dem
LED-Modul entlang einer Querrichtung des Gerétetréa-
gers zueinander festlegen. In dieser Ausfiihrungsform
kann sich der Reflektor gegentiber dem LED-Modul in
Langsrichtung des Geratetragers ausdehnen. Dadurch
werden thermische Spannungen in der Leuchte verhin-
dert, wobei der Reflektor dennoch gegeniiber dem LED-
Modul zentriert ist.
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[0014] GemafRe einer bevorzugten Ausfiihrungsform
ist der zweite Formschluss durch einen hervorspringen-
den Steg des Linsenelements, der in eine Nut des Re-
flektors eingreift, gebildet, wobei der Eingriff den Reflek-
tor gegenliber dem Linsenelement nur entlang einer
Querrichtung festlegt. Dieser Ausfuhrungsform ist be-
sonders bei langeren Reflektoren, z.B. in einer Raster-
leuchte mit mehreren hintereinanderliegenden Rastern
und geringer Querausdehnung, bevorzugt. Thermische
Spannungen zwischen dem Linsenelement und dem Re-
flektor werden dadurch verhindert, dass sich der Reflek-
tor in Langsrichtung des Linsenelements bzw. des Ge-
ratetragers erstrecken kann, wobei das Linsenelement
gegenuber dem Reflektor quer zur Langserstreckung der
Leuchte zentriert gehalten ist.

[0015] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist der Reflektor zum Einrasten des Reflektors in den
Geratetrager mehrere elastische Rastnasen auf entge-
gengesetzten Seitenwanden des Reflektors auf, welche
in eine entsprechende Anzahl von Aussparungen auf
zwei gegenuberliegenden Seiten des Geréatetragers ein-
gerastet sind. Dabei ist von besonderem Vorteil, dass
die Rastnasen aufzwei gegeniberliegenden Seitenwan-
den des Reflektors bzw. des Geratetragers vorgesehen
sind, weil dadurch der Reflektor im Geratetrager zentriert
wird und ferner die Einsteckrichtung des Reflektors senk-
rechtzur Quer-und Langserstreckung des Geratetragers
in Richtung zu dem Linsenelement und dem LED-Modul
erfolgen kann. In dieser Ausfiihrungsform lasst sich da-
her sehr einfach durch das Einrasten des Reflektors eine
Niederdriickkraft auf das Linsenelement und das LED-
Modul erzeugen, um alle weiteren Bauteile an dem Ge-
ratetrager indirekt zu halten, ohne dass eine direkte kraft-
schllssige Verbindung zwischen dem Geratetrager und
dem LED-Modul oder dem Linsenelement notwendig ist.
[0016] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegen-
den Erfindung werden aus der nachfolgenden Beschrei-
bung einer bevorzugten Ausfiihrungsform deutlich, die
in Verbindung mit den beigefiigten Figuren gegeben
wird. In den Figuren ist folgendes dargestellt:

Figur 1  zeigt eine perspektivische Ansicht einer
Leuchte gemal einer Ausfiihrungsform.

Figur 2  zeigteine Seitenansicht der Leuchte in Explo-
sionsdarstellung.

Figur 3  zeigt eine perspektivische Ansicht der Leuch-
te in vergroRerter Darstellung.

Figur4  zeigt eine Seitenansicht der Leuchte.

Figur 5  zeigt einen Querschnitt durch die Leuchte.

Figur 6  zeigt einen Querschnitt eines vergroRerten
Abschnitts der Leuchte ohne Geréatetrager.

Figur 7  zeigteine Aufsicht auf einen vergréRerten Ab-
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schnitt des Reflektors der Leuchte.

[0017] Die Leuchte in der dargestellten Ausfihrungs-
form umfasst einen Geratetrager 2, in welchem ein LED-
Modul 3, ein Linsenelement 4 und ein Reflektor 5, wel-
cher als Leuchtenraster ausgebildetist, angeordnet sind.
Der Geratetrager 2 weist senkrecht zu einer Langser-
streckung einen etwa U-férmigen Querschnitt auf. Vor-
zugsweise ist der Geratetrager aus einem Metallblech
gebildet. Auf der Innenseite des Bodens des U-férmigen
Geratetragers 2 liegt das LED-Modul 3 flachig auf. Das
LED-Modul 3 umfasst eine Leiterplatte, auf der in einer
Reihe mehrere LEDs angeordnet und elektrisch kontak-
tiert sind. Das LED-Modul 3 ist in dem Geréatetrager von
unten lediglich eingelegt und wird durch niederdriicken
durch den Reflektor 5 und das Linsenelement 4 auf dem
Boden des Geratetragers 2 gehalten. Wie beispielsweise
in der Figur 1 dargestellt, ist der Reflektor 5 in den Ge-
ratetrager eingesetzt und mit Rastnasen 54 an den Sei-
tenwanden des Reflektors 5 in Aussparungen 21 in den
Seitenwanden des U-férmigen Geratetragers 2 einge-
rastet. Das Einrasten des Reflektors 5 erfolgt durch eine
Bewegung senkrecht zur flachigen Erstreckung des
LED-Moduls 3 in Richtung auf den Boden des Gerate-
tragers 2. Bevor der Reflektor 5 in den Geratetrager 2
eingerastet wird, ist jedoch noch das Linsenelement 4 in
den Reflektor 5 eingesetzt. Dadurch driickt der Reflektor
5 mit dem Linsenelement 4 auf das LED-Modul 3 und
halt dadurch alle Bauteile der Leuchte in dem Geratetra-
ger 2.

[0018] An dem Geratetrager 2 wird das LED-Modul 3
positioniert. Dazu sind Aussparungen 30 an den Langs-
seiten des LED-Moduls vorgesehen, die in entsprechen-
de Vorspriinge 20 an dem Geratetrager eingreifen, wie
z.B. in Figur 5 gezeigt. Das Ineinandergreifen der Posi-
tionierungselemente 20 mit den Aussparungen 30 legt
das LED-Modulin Langsrichtung und in Querrichtung ge-
genuber dem Geratetrager fest. Jedoch ist das LED-Mo-
dul in den Geratetrager lediglich eingelegt und mit die-
sem senkrecht zur Quer- und Langsrichtung nicht direkt
fest verbunden, sondern nur durch den Reflektor bzw.
das Linsenelement 4 gehalten. Das Ineinandergreifen
der Positionierungselemente 20 mit den Aussparungen
30 wird auch als erste Formschlussverbindung in dieser
Anmeldung bezeichnet.

[0019] DasLinsenelement4 weistein Positionierungs-
element in Form eines Steges 41 auf und der Reflektor
5 weist ein Positionierungselement in Form einer nutfor-
migen Vertiefung 53 auf. Wie an der Stirnseite der Leuch-
te in der Abbildung nach Figur 3 zu sehen, greift das
Linsenelement 4 mit dem Steg 41 in die Nut 53 des Re-
flektors 5 ein. Dadurch ist das Linsenelement in Quer-
richtung zu dem Reflektor festgelegt. Der Formschluss
zwischen dem Steg 41 und der Nut 53 wird auch als
zweiter Formschluss in dieser Anmeldung bezeichnet.
[0020] Fdir die Ausrichtung des LED-Moduls 3 zu dem
Reflektor 5 weist der Reflektor Positionierungselemente
51 auf, die in Aussparungen 32 des LED-Moduls 3 ein-
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greifen, wie in Figur 5 dargestellt. Dieser Formschluss
zwischen der Aussparung 32 am LED-Modul 3 und dem
Positionierungselement 51 an dem Reflektor 5 wird auch
als dritter Formschluss in dieser Anmeldung bezeichnet.
[0021] SchlieBlich wird zur Montage der Leuchte der
Reflektor 5 mitdem Linsenelement 4 in den Geratetrager
2 eingerastet und klemmt dabei das LED-Modul 3 auf
dem Boden des Geratetragers 2 fest.

[0022] Die mittigen Befestigungen 31, 54, 52 und 40
dienen fir die Positionierung der Bauteile in der Mitte.
So flie8t die Langsausdehnung der unterschiedlichen
Bauteile nach auf3en. Bei den duBeren Befestigungen
32 und 51 ist gentigend Freiraum gegeben, um eine Be-
rihrung auch bei thermischer Ausdehnung zu unterbin-
den.

[0023] Bezugnehmend auf die Figur 6 ist noch darge-
stellt, wie der Reflektor 5 ausgebildet ist, um die Kraft
zum Niederhalten des Linsenelements 4 und des LED-
Modul 3 ausgebildet ist. Der Reflektor 5 weistim Bereich
zweier gegenuberliegender Kanten nahezu punktférmi-
ge Erhebungen 56 auf, welche den Kontakt mit dem da-
runterliegenden Bauteil bildet. Dadurch, dassin Richtung
der Niederhaltekraft lediglich punktférmige Auflagen ge-
bildet ist, werden keine flachigen Abschnitte gegenein-
ander gedruckt. Diese dient der Gerauschverminderung
(Slip-Stick-Effekt), der durch die Erwarmung von flachig
aneinander liegenden Bauteilen entstehen kdnnte. Die
geringe Anlageflache sorgt dafiir, dass der Slip-Stick-
Effekt soweit wie mdglich reduziert ist, wenn die Rastha-
ken 54 in die Vertiefungen 21 des Geratetragers einge-
rastet sind.

[0024] Ferneristin der dargestellten Ausfiihrungsform
an dem Reflektor 5 noch ein Berlihrungsschutz 55 vor-
gesehen, der an einer Stirnseite des Reflektors vollstan-
dig den Bereich bis zu dem LED-Modul 3 ausfiillt, wie in
Figur 4 dargestellt. So kann das LED-Modul 3 auch durch
einen schmalen Gegenstand, wie ein Schraubendreher,
nicht beriihrt werden, da es komplett umschlossen ist.
Der Bertiihrschutz ist jedoch nur im Bereich der Leiter-
bahn des LED-Moduls 3 notwendig und sofern keine Lei-
terbahn an der Stirnseite des LED-Moduls 3 vorgesehen
ist, kann die Stirnseite des LED-Moduls 3 auch vorste-
hen.

[0025] Die vorhergehend beschriebene Leuchte ist in
einerlanglichen Variante dargestellt, wobei der Reflektor
5 als eine einzelne Reihe von Leuchtenrastern darge-
stellt ist, die jeweils eine kleine Lichtaustrittsflache um-
schlieen. In anderen Ausfiihrungsformen kann die
Leuchte jedoch auch breiter ausgefiihrt sein. Beispiels-
weise kdnnen zwei oder mehr Raster nebeneinander in
Querrichtung zur Langserstreckung der Leuchte vorge-
sehen sein. In anderen Ausfiihrungsformen kann die
Leuchte auch mit einem quadratischen Querschnitt aus-
gebildet sein. In diesem Fall ist die Langs- und Querer-
streckung gleich.

[0026] Der Geratetrager 2 kann gemaf Ausfiihrungs-
form der Leuchte in einem Gehause montiert werden.
Dazu sind beispielsweise Befestigungsfedern 6 auf der
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auleren Seite des Geratetragers 2 vorgesehen, die in
Vertiefungen eines Gehauses (in den Figuren nicht dar-
gestellt) eingerastet werden konnen. Beispielsweise
kénnen auch mehrere Geratetrager hintereinander oder
nebeneinanderin dem Gehause eingerastet werden, um
Leuchten mit unterschiedlicher Ladngs- und Querausdeh-
nung modular aufzubauen.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0027]

2 Geréatetrager

3 LED-Modul

30  Positionierung zum Geratetrager
31  Positionierung quer und langs
32  Positionierung quer

4 Linsenelement

40  Positionierung langs/quer

41  Steg zur Positionierung quer

5 Reflektor

51  Positionierung quer

52  Positionierung quer/langs

53  Nut zur Positionierung quer

54  Rastnase

55  Berihrungsschutz

56  Punktauflage

6 Befestigungsfeder am Geratetrager

Patentanspriiche
1. Leuchte mit wenigstens:

- einem Geratetrager (2),

- einem LED-Modul (3),

- einem Linsenelement (4), und

- einem Reflektor (5),

welche alle als separate Bauteile ausgebildet
sind und in der Leuchte mechanisch verbunden
sind,

wobei das LED-Modul (3) durch einen ersten
Formschluss an dem Gerétetrager (2) anliegt
und der erste Formschluss das LED-Modul in
einer Langs- und Querrichtung an dem Gerate-
trager (2) positioniert,

wobei das Linsenelement (3) und der Reflektor
(5) durch einen zweiten Formschluss ineinan-
dergreifen und der zweite Formschluss nur das
Linsenelement (3) und den Reflektor (5) zuein-
ander ausrichtet, und

das LED-Modul (3) gegeniiber dem Reflektor (5)
durch einen dritten Formschluss ausgerichtet
ist, und

wobei der Reflektor (3) in den Geratetrager (2)
eingerastet ist.

2. Leuchte nach Anspruch 1, wobei kein direkter Form-
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schluss zwischen dem LED-Modul (3) und dem Lin-
senelement (4) gebildet ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Reflektor (5) in den Geratetrager (2)
in einer Einsteckrichtung eingerastetist, welche eine
Niederhaltkraft auf das Linsenelement (4) und/oder
das LED-Modul (3) in einer Richtung zu dem Gera-
tetrager (2) ausibt, um das Linsenelement (4)
und/oder das LED-Modul (3) in der Leuchte zu hal-
ten.

Leuchte nach Anspruch 5, wobei der Reflektor (5)
die Niederhaltekraft lediglich mit einer oder mehre-
ren Punktauflagen (56) auf das Linsenelement (4)
ausubt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobeider Reflektor (5) einen Berlihrungsschutz
(55) aufweist, welcher zusammen mit dem Linsen-
element (3) ein Einfiihren eines langlichen Gegen-
standes mit einem Durchmesser von wenigstens 3
mm zu dem LED-Modul wenigstens im Bereich von
Leiterbahnen des LED-Moduls verhindert.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Reflektor (5) als Teil eines Leuchten-
rasters ausgebildet ist, das Innenwande aufweist,
die jeweils eine von mehreren Lichtaustrittséffnun-
gen der Leuchte umgeben, wobei vorzugsweise je-
weils wenigstens eine LED des LED-Moduls (3) ei-
ner der Lichtaustritts6ffnungen zugeordnet ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der erste Formschluss durch ein hervor-
springendes Positionierungselement (20) an dem
Geratetrager (2), das in einer Aussparung (30) des
LED-Moduls (3) eingreift, gebildet ist, wobei der Ein-
griff das LED-Modul (3) gegenliber dem Geratetra-
ger (2) nur in der Langs- und Querrichtung festlegt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der dritte Formschluss durch ineinander-
greifende Positionierungselemente (32, 51) an dem
LED-Modul (3) und dem Reflektor (5) gebildet ist,
welche den Reflektor (5) gegeniiber dem LED-Mo-
dul (3) entlang einer Querrichtung des Geratetragers
(2) zueinander festlegen.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der zweite Formschluss durch einen her-
vorspringenden Steg (41) des Linsenelements (4),
der in eine Nut (53) des Reflektors (5) eingreift, ge-
bildet ist, wobei der Eingriff den Reflektor (5) gegen-
Uber dem Linsenelement (4) nur entlang einer Quer-
richtung festlegt.

10. Leuchte nach einem der vorhergehenden Ansprii-
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che, wobei der Reflektor (5) zum Einrasten des Re-
flektors (5) in den Geratetrager (2) mehrere elasti-
sche Rastnasen (54) auf entgegengesetzten Seiten-
wanden des Reflektors (5) aufweist, welche in eine
entsprechende Anzahl von Aussparungen (21) auf
zwei gegenuberliegenden Seiten des Geratetragers
(2) eingerastet sind.
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