Wydano 31 pazdziernika 1941

URZAD PATENTOWY

w WARSZAWIE

k0o, 29|y

OPIS PATENTOWY

Nr 30117

Stal stopowa

Sandvikens Jernverks Aktiebolag, Sandvike C'?/ ¢ ﬁ

£ f’)‘&/%

Zgloszono 29 kwietnia 1938
Udzielono 8 paZdziernika 1941
Pierwszenistwo: 3 maja 1937 (Szwecja)

Wynalazek niniejszy dotyczy stali sto-
powej, dajgcej sie hartowa¢ do budowy
martenzytowej i nadajgcej sie szczegélnie
do wyrobu odpornych na nagryzanie przed-
miotéw hartowanych, a zwlaszcza narzedzi
tnacych.

Odporne na nagryzanie stale chromowe,
dajace sie hartowaé¢ do budowy martenzy-
towej, posiadaja sklad zawarty mniej wie-
cej w granicach nastepujacych:

02 — 2,59
—220/4
900/.

wegla
chromu 8
zelaza najwyzej okoto

Ze wzgledu na odporno$é na nagryza-
nie dolna granica zawarto$ci chromu we
wszystkich tych stalach wynosi okolo 129/,.

Przy mniejszych wymaganiach co do od-
pornodci na nagryzanie mozna takze stoso-
waé nieco mniejsze zawartoSci chromu.
Gérna granica zawartoSei chromu ze
wzgledu na hartowno$é stali wynosi okolo
209/e.

Zawarto§é wegla, najkorzystniejsza do
réznych zastosowan, jest okreSlona zadang
twardoscia po hartowaniu oraz innymi
wiladciwoSciami ostrza narzedzia. Twar-
dos§é¢ wzrasta wraz ze wzrastajacg zawar-
toScig wegla, leez réwnoezeSnie zwiekszaja
sie takze i trudnosci ksztaltowania i obréb-
ki na gorgco i na zimno, Jesli stal stosuje
sie do wyrobu narzedzi o ecienkim ostrzu
tnacym i o duzej trwaloSei, to komieczna
jest zawarto$é wegla wynoszaca przynaj-
mniej 0,5%, a najlepiej 0,7%. Przy zwick-



szeniu zawartosci wegla otrzymuje sig lep-

sze dzialanie tnace, ale ze wzgledu na tru-

dnosci obrabiania takiej stali przez walco-
wanie i wycigganie na zimno, jak i ze
- wzgledu na trudno$é¢ doprowadzania wegli-
kéow do odpowiedniego rozdzielenia w ma-
sie stali, nie nalezy stosowaé!wiigkszych za-
wartoéci wegla niz okolo 1,359, Lepsze
dzialanie tnace, osiagane przy zwiekszonej
zawartoSci wegla, tlumaczy sie zwieksze-
niem zawartoSci weglikéw, ktére sa twar-
de i odporniejsze na $cieranie. Zwiekszona
zawarto$¢ weglikbw pogarsza jednak od-
pornos$¢é stali na nagryzanie, poniewaz zna-
czna czeS¢ chromu wystepuje w postaei we-
glikéw, wskutek czego zawarto$é chromu
w roztworze stalym zmniejsza sie.

Wedhig znanego wykresu réwnowagi
stopu zelazo - chrom - wegiel (poréwnaé np.
czasopismo Arch. Eisenhiittenwes., 9, 607
— 617, 1935/36) w obrebie wchodzacego
w danym przypadku w gre zakresu stezen
mog3a istnieé dwa wegliki, a mianowicie we-
glik w postaci trygonalnej o wzorze

(Cr,Fe).C, i weglik szeScienny o wzorze

(Cr,Fe),C lub tez (Cr,Fe),,C,. W tempe-
raturach powyzej okoto 800° w réwnowa-
dze moze istnie¢ tylko weglik trygonalny,
w temperaturach za$§ ponizej okolo 800° o-
précz weglika trygonalnego wystepuje réw-
niez weglik sze§cienny.

Mozna stad wyciagnaé wniosek, ze je-
dnej i tej samej zawarto$ci wegla odpowia-
da 1,6 do 1,8 razy wieksza zawarto§é wa-
gowa weglikéw, gdy wystepuja one w po-
staci szeSciennej, niz gdy wystepuja one w
postaci trygonalnej. Z drugiej strony obe-

.cno§é duzej iloSci weglika sze§ciennego po-
woduje zmniejszenie zawarto$ci chromu w
roztworze stalym, wskutek czego zmniej-
-sza sie odporno$é stopu na nagryzanie,

Wedlug wynalazku niniejszego wieksza
cze$é weglikéw moze byé otrzymana w po-
staci szeSciennej dzieki temu, Zze do stali
chromowej, zawierajacej 0,2 — 1,35, we-
‘gla i 8 — 229/ chromu, dodaje sie molib-

denu, kobaltu i miedzi. Stosownie do tego
stal wedlug wynalazku jest zasadniczo zna-
mienna tym, Ze oprécz chromu, wegla oraz
zwyklych iloSei skladnikéw ubocznych, za-
wartych w stali technicznej, a mianowicie
manganu, krzemu, fosforu i siarki, zawie-
ra molibden, kobalt i miedZ w ilodci powy-
zej 0,29/¢ kazdego z-tych metali, a razem

~od 0,6° do 157/ wagowych, Molibden mo-

ze byé przy tym calkowicie lub czeSciowo
zastgpiony wolframem.

Préby wykazaly, ze odporno$¢ na na-
gryzanie stali stopowej wedlug wynalazku
nie pogarsza sie, lecz odwrotnie polepsza, i
to zaré6wno w stanie wyzarzonym, jak i
przede wszystkim w stanie zahartowanym.
To podwéjne dzialanie, spowodowane przez
dodanie molibdenu, kobaltu i miedzi, jest
nieoczekiwane, gdyz dodatek kazdej z tych
substancji z osobna nie powoduje zadnego
praktycznie dostrzegalnego odchylenia od
wykresu réwnowagi stopu zelazo . chrom -
wegiel.

Poza zwigkszeniem odporno§ci na na-
gryzanie dodatek ten powoduje zwieksze-
nie ilo$ci weglikéw przy danej zawartoSci
wegla, wskutek czego zwieksza si¢ twar-
doé¢ stopu i jego odporno$é na zuzycie w
stanie zahartowanym. Oprécz tego okazato
sie, ze wystepujacy w tych okolicznosciach
zespolony weglik szeScienny moze byé o-
trzymanyl w stanie drobno rozdzielonym.

Poniewaz wegliki chromu sg szczegélnie
odporne na nagryzanie, wiec otrzymuje sie
je jako nierozpuszczona pozostalo§é, gdy
wyzarzong stal rozpuszcza sig, np. w roz-
cieficzonym kwasie solnym. Rozpuszczanie
to przeprowadza sie celowo w atmosferze
dwutlenku wegla w celu uniemozliwienia
utleniania. weglikéw tlenem powietrza. W
wyniku licznych préb ustalono, ze w stali
chromowej o zawarto$ci okoto 19/, wegla i
13 — 149/ chromu, lecz bez innych spe-
cjalnych dodatkéw, zawarto§é weglikéw
wynosi 7 — 89/ wagowych. Dalszy doda-
tek niewielkich ilo§ei manganu, kobaltu i



miedzi nie zmienia znacznie zawartosci we-
glikéw. Pewne zwigkszenie zawarto$ci we-
glikow osiaga sie przez dodanie wolframu
lub molibdenu. Jes$li jednak wedlug wyna-
lazku niniejszegio zastosuje sie dodanie mo-
libdenu, kobaltu i miedzi w ilo$ci np. okoto
10/ z kazdego. z tych metali, to zawartos$é
weglikéw w stali wzrasta do 18—199/,. To
zwiekszenie zawartoSci weglikéw jest nie-
oczekiwane, gdyz dodatek samego tylko ko-
baltu lub miedzi nie zwigksza zawartoSci
weglikow. _
Rentgenograficzne badanie weglikéw
dalo wynik nastepujacy. W stali chromo-
we]j tego rodzaju bez specjalnych dodatkéw
wegliki skladaly sie w przyblizeniu z ta-

Wegliki ze stali chromowej -
z dodatkiem Mo — Co — Cu

Wegliki ze stali chromowej

bez specjalnych dodatkéw

Znacznie wieksza zawarto$é zelaza i
mniejsza zawarto§¢ chromu w weglikach
zlozonej stali stopowej wedlug wynalazku
powinna powodowaé¢ mniejsza elektroli-
tyczna réznice potencjaléw miedzy wegli-
kiem i roztworem stalym niz w zwyklej
stali chromowej. Analiza pierwotnej stali
wykazala w tym przypadku sklad nastepu-
jacy:

wegla 1,020/
manganu 0,419/,
krzemu 0,199/
chromu 12,990/,
molibdenu 0,959/
kobaltu 1,499/,
miedzi 1,000/

Analiza weglikéw tej stali odpowiada
WZzorowi

(Cr, Fe, Mn, Co)

M
22,44(’6,100

kich samych iloéci weglika trygonalnego i
weglika szeSciennego, a wiec zgodnie z wy-
kresem réwnowagi. Natomiast, jak okaza-
lo sie, w stali chromowej z dodatkiem mo-
libdenu - kobaltu i miedzi wegliki skiadaly
sie praktycznie biorac wylacznie z weglika
szeSciennego, chociaz stal t¢ wyzarzano
przez dluzszy czas w okolo 860°C, tj. w za-
kresie temperatur, w ktérym wedlug zna-
nych wykreséw réwnowagi ma by¢ obecny
jedynie weglik trygonalny.

Duza odporno$é na nagryzanie, jaka po-
siada stal zawierajgca dodatek molibdenu-
kobaltu i miedzi, moze byé czeSciowo wyja-
Sniona przez wyniki analizy pozostaltosci
weglikowych.

%C % Fe % Cr
5,64 40,7 47,3
8,20 26,5 63,4.
to jest wartoSci, ktéora po uwzgled-

nieniu mozliwej dokladno$ci nadzwyczaj
dobrze odpowiada teoretycznemu wzorowi
(Cr, Fe),,C, weglika szeSciennego, a po-
nadto zgadza sie z wynikami badania rent-
genograficznego. Nalezy zauwazy¢, ze do-
datek miedzi ma zasadniczy wplyw zaréw-
no na zwiekszenie odpornosci na nagryza-
nie, jak i na wystepowanie zgdanego we-
glika sze$ciennego.

Co sie tyczy zawarto§ci manganu, to
nalezy wspomnieé, ze w stalach wedlug wy-
nalazku winna by¢ ona mniejsza niz 0,65,
gdyz w ten sposéb przy zastosowanym po-
lgczeniu stopowym mozna osiagngé wiek-
szg twardo$¢ przy hartowaniu niz w przy-
padku wigkszej zawartoSei manganu.

Stal stopowa, szczegélnie nadajaca sie
do wyrobu hartowanych delikatnych narze-
dzi tnacych, jak np. ostrzy do golenia i
przyrzadéw chirurgicznych, posiada sklad
nastepujacy :



wegla 0,7 — 1,35%,
chromu 10 —189%/,
molibdenu 0,2 — 20/
kobaltu 02 — 29/
miedzi 0,2 — 20/,

Do szezegblnych zastosowan moze byé
pozadana pewna zmiana mechanicznych i
innych wlasciwos$ei stopu przez dodanie je-
szcze innych substancji poza dodatkiem mo.
libdenu, kobaltu i miedzi. Stal wedlug wy-
nalazku moze zatem zawieraé¢ wiecej niz
0,05%,, a.co najwyzej 5°¢ jednego lub kil-
ku nastepuijacych pierwiastkéw: berylu,
boru, glinu, tytanu, wanadu, arsenu, sele-
nu, cyrkonu, niobu, cyny, antymonu, tan-
talu, uranu.

Zastrzezenia patentowe.

1. Stal stopowa, zwlaszeza do wyrobu
odpornych na nagryzanie przedmiotéw har-
gla, 8 — 220/, chromu i 60 — 909/, zelaza
towanych, zawierajaca 0,2 — 1,359, we-

oprécz normalnych iloSci skltadnikéw, za-
wartych w stali technicznej, a mianowicie
manganu, krzemu, fosforu i siarki, zna-
mienna tym, ze zawiera ponadto molibden,
kobalt i miedZ w iloSciach przynajmniej po
0,2%¢, a razem od 0,6, do 15°%, wago-
wych, przy eczym molibden moze byé calko-
wicie lub czeSciowo zastapiony wolframem.

2. Stal wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze zawiera 0,7 — 1,35%/; wegla, 10 —
18/; chromu, 0,2 — 29/y molibdenu, 0,2 —
20/¢ kobaltu i 0,2 — 29/p miedzi

3. Stal wedlug zastrz. 1 i 2, znamienna
tym, ze zawiera od 0,05 do 5% jednego lub
kilku nastepujacych dodatkéw stopowych:
berylu, boru, glinu, tytanu, wanadu, arse-
nu, selenu, cyrkonu, niobu, cyny, antymo-
nu, tantalu, uranu.

Sandvikens Jernverks
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rzecznik patentowy
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