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(54) 음성 인식 방법

(57) 요약

본 발명의 음성 인식 방법은 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 포함하고 있다. 이용자의 조작 또는 동작에 따라서 이러한

취입이 개시된다. 이어서, 취입된 음성의 시작부분이 존재하는지 누락하고 있는지의 여부가 판정된다. 음성 판정 유닛의

결과에 기초하여 인식 대상 단어의 발음 정보가 설정되며, 그 설정된 발음 정보를 이용하여 취입된 음성이 인식된다.

대표도

도 5

특허청구의 범위
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청구항 1.

음성 인식 방법으로서,

이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하는 단계와;

취입된 음성의 시작부분이 누락되고 있는지의 여부를 판정하는 단계와;

상기 판정 단계의 결과에 기초하여 인식 대상 단어(target word to be recognized)의 발음 정보를 설정하는 단계와;

상기 설정된 발음 정보를 이용하여 취입된 음성을 인식하는 단계

를 포함하는 음성 인식 방법.

청구항 2.

음성 인식 방법으로서,

이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하는 단계와;

상기 음성의 취입이 상기 이용자가 만들어낸 음성 도중에 개시되는지의 여부를 판정하는 단계와;

상기 판정 단계의 결과에 기초하여 인식 대상 단어의 발음 정보를 설정하는 단계와;

상기 설정된 발음 정보를 이용하여 상기 취입된 음성을 인식하는 단계

를 포함하는 음성 인식 방법.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 판정 단계에서의 음성의 시작부분이 누락되고 있는지의 여부의 판정은, 음성 파형의 파워, 영교차율(zero-crossing

rate), 스펙트럼 정보 및 고조파 구조를 나타내는 특징 파라미터 중 적어도 하나에 대한 정보를 이용하여 행해지는 음성 인

식 방법.

청구항 4.

제1항에 있어서,

상기 발음 정보는 인식 대상 단어의 판독에 관련된 발음 계열(pronunciation sequence), 발음 계열에 관련된 상세 발음 계

열, 및 인식 대상 단어에 관련된 참조 패턴 계열 중 적어도 하나인 음성 인식 방법.

청구항 5.

제4항에 있어서,

상기 상세 발음 계열은 상태 천이 모델로 모델화된 발음 계열의 상태 계열인 음성 인식 방법.
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청구항 6.

제4항에 있어서,

상기 참조 패턴 계열은 등록 요구형의 음성 인식 장치에서의 등록 음성의 특징 파라미터 계열인 음성 인식 방법.

청구항 7.

제1항에 있어서,

상기 음성을 취입하는 단계는, 이용자의 조작에 따라서 음성의 취입을 개시하는 음성 인식 방법.

청구항 8.

제1항에 있어서,

상기 음성을 취입하는 단계는, 센서에 의해 검지된 이용자의 동작에 따라서 음성의 취입을 개시하는 음성 인식 방법.

청구항 9.

컴퓨터로 하여금 제1항 또는 제2항의 음성 인식 방법을 실행하도록 하는 컴퓨터 실행가능 명령을 저장한 컴퓨터 판독가능

매체.

청구항 10.

음성 인식 장치로서,

이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하도록 구성된 음성 취입 유닛과;

상기 취입된 음성의 시작부분이 누락되고 있는지의 여부를 판정하도록 구성된 판정 유닛과;

상기 판정 유닛의 결과에 기초하여 인식 대상 단어에 대한 발음 정보를 설정하도록 구성된 설정 유닛과;

상기 설정된 발음 정보를 이용하여 상기 취입된 음성을 인식하도록 구성된 음성 인식 유닛

을 포함하는 음성 인식 장치.

청구항 11.

음성 인식 장치로서,

이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하도록 구성된 음성 취입 유닛과;

상기 음성의 취입이 상기 이용자의 음성 도중에 개시되는지의 여부를 판정하는 판정 유닛과;

상기 판정 유닛의 결과에 기초하여 인식 대상 단어의 발음 정보를 설정하도록 구성된 설정 유닛과;
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상기 설정된 발음 정보를 이용하여 상기 취입된 음성을 인식하도록 구성된 음성 인식 유닛

을 포함하는 음성 인식 장치.

청구항 12.

제10항에 있어서,

상기 판정 유닛에서 상기 음성의 시작부분이 누락되고 있는지의 여부의 판정은, 음성 파형의 파워, 영교차율, 스펙트럼 정

보 또는 고조파 구조를 나타내는 특징 파라미터 중 적어도 하나에 대한 정보를 이용하여 행해지는 음성 인식 장치.

청구항 13.

제10항에 있어서,

상기 설정 유닛 내의 발음 정보는, 인식 대상 단어의 판독에 관련된 발음 계열, 발음 계열에 관련된 상세 발음 계열, 및 인식

대상 단어에 관련된 참조 패턴 계열 중 적어도 하나인 음성 인식 장치.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은, 버튼 누름과 같은 음성 개시 커맨드의 입력을 수반한 음성 인식을 수행하여, 버튼을 누르기 전에 음성이 만들어

질 수 있는 고정밀도의 음성 인식을 실현하기 위한 방법에 관한 것이다.

음성 인식을 수행할 때, 주위 잡음에 기인한 에러를 방지하기 위해, 이용자의 입과 마이크로폰 간의 거리 및 입력 레벨을

적절하게 설정하고, 음성 개시 커맨드를 (통상 버튼을 누름으로써) 적절하게 입력할 필요가 있다. 이들이 적절하게 행해지

지 않으면, 인식 성능의 상당한 저하를 초래할 것이다. 그러나, 이용자가 이러한 설정 또는 입력을 항상 적절하게 유지할

수는 없기 때문에, 이러한 경우의 성능 저하를 방지하기 위한 대책이 필요하게 된다. 특히, 예를 들어, 버튼을 누르기 전에

음성이 만들어지는 등과 같이, 간혹 음성 개시 커맨드가 정확하게 입력되지 않는 경우가 있다. 그러한 경우에는, 음성 개시

커맨드가 입력된 후에 마이크로폰을 통해 음성을 취득하기 때문에, 음성의 시작부분이 생략될 것이다. 그 생략된 음성에

기초하여 종래의 음성 인식을 수행할 경우, 음성 개시 커맨드가 정확하게 입력되는 경우와 비교하여, 인식율이 크게 떨어

질 것이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

이러한 문제를 고려하여, 일본특허공보 제2829014호에서는, 인식 처리 개시 커맨드가 입력된 후에 취입된 음성 데이터를

저장하는 데이터 버퍼외에도, 항상 일정 길이의 음성을 취입하는 링 버퍼를 제공하는 방법을 개시하고 있다. 그리고, 커맨

드가 입력된 후, 데이터 버퍼에 의해 취입된 음성을 이용하여 음성의 헤드를 검출한다. 음성의 헤드가 검출되지 않을 경우,

링 버퍼에 저장되어 있는 커맨드 입력전의 음성을 추가로 사용함으로써 음성 헤드의 검출을 수행한다. 이 방법에서, 링 버

퍼가 음성의 취입 처리를 지속적으로 수행해야 하기 때문에, 데이터 버퍼만을 이용하는 경우와 비교하면, 추가적인 CPU

부하를 요구한다. 즉, 이동 장치와 같은 배터리 구동 장치에 사용하기에 반드시 적절한 방법은 아니다.

또한, 일본특허공보 제3588929호에서는 단어의 시작부분에 반음절 또는 단음절 생략되어 있는 단어를 인식 대상으로 하

는 방법을 개시하고 있다. 이 방법으로, 잡음 환경에서의 음성 인식률의 저하를 방지할 수 있다. 또한, 일본특허공보 제

3588929호에서는 헤드 부분이 생략된 단어를 잡음 레벨에 따라서 인식 대상의 단어로 해야 하는지를 판정하는 제어를 수
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행하는 방법을 개시하고 있다. 이 방법으로, 단어 시작부분에 반음절 또는 단음절의 종류 또는 잡음 레벨에 따라, 단어 시

작부분에 반음절 또는 단음절 생략되어 있는지의 여부에 관한 판정이 수행된다. 생략된 것으로 판정된 경우, 생략되지 않

은 단어는 인식 대상의 단어로 지정되지 않는다. 부가적으로, 단어의 시작부분이 생략되고 있는지의 여부가 판정되면, 이

용자의 조작 또는 동작에 의해 입력된 음성 시작 커맨드를 정확하게 수행하고 있는지의 여부는 고려하지 않는다. 따라서,

일본특허공보 제3588929호에서는, 단어의 시작부분에서의 생략은 1음절까지이며, 조용한 환경에서는 단어의 시작부분

을 생략하지 않는다. 결과적으로, 버튼을 누르기 전에 음성이 만들어진 경우, 예를 들어, 조용한 분위기에서 2음절 정도의

음성이 생략된 경우에는, 인식 성능의 저하가 방지될 수 없다.

상기 문제에 관하여, 본 발명의 목적은 음성의 시작부분이 누락 또는 생략된 경우에, 간단하고 쉬운 처리로 인식 성능의 저

하를 방지하는 방법을 제공하는 것이다. 그러한 생략은 음성 개시 커맨드가 이용자에 의해 부적절하게 입력된 경우에 발생

한다.

발명의 구성

본 발명의 일양상은, 이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하는 단계와, 취입된 음성의 시작부분이

누락되고 있는지의 여부를 판정하는 단계와, 상기 판정 단계의 결과에 기초하여 인식 대상 단어의 발음 정보를 설정하는

단계와, 상기 설정된 발음 정보를 이용하여 취입된 음성을 인식하는 단계를 포함하는 음성 인식 방법이다.

본 발명의 또 다른 양상은, 이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하는 단계와, 상기 음성의 취입이

상기 이용자가 만들어낸 음성 도중에 개시되는지의 여부를 판정하는 단계와, 상기 판정 단계의 결과에 기초하여 인식 대상

단어의 발음 정보를 설정하는 단계와, 상기 설정된 발음 정보를 이용하여 상기 취입된 음성을 인식하는 단계를 포함하는

음성 인식 방법이다.

본 발명의 또 다른 양상은, 이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하도록 구성된 음성 취입 유닛과,

상기 취입된 음성의 시작부분이 누락되고 있는지의 여부를 판정하도록 구성된 판정 유닛과, 상기 판정 유닛의 결과에 기초

하여 인식 대상 단어에 대한 발음 정보를 설정하도록 구성된 설정 유닛과, 상기 설정된 발음 정보를 이용하여 상기 취입된

음성을 인식하도록 구성된 음성 인식 유닛을 포함하는 음성 인식 장치이다.

본 발명의 또 다른 양상은, 이용자 입력에 따라서 이용자가 만들어낸 음성의 취입을 개시하도록 구성된 음성 취입 유닛과,

상기 음성의 취입이 상기 이용자의 음성 도중에 개시되는지의 여부를 판정하는 판정 유닛과, 상기 판정 유닛의 결과에 기

초하여 인식 대상 단어의 발음 정보를 설정하도록 구성된 설정 유닛과, 상기 설정된 발음 정보를 이용하여 상기 취입된 음

성을 인식하도록 구성된 음성 인식 유닛을 포함하는 음성 인식 장치이다.

본 발명의 다른 특징들은 첨부 도면을 참조하여 예시적인 실시예에 대한 다음의 상세한 설명으로부터 명백해질 것이다.

명세서에 통합되어 일부를 구성하고 있는 첨부 도면은 본 발명의 예시적인 실시예를 설명하며, 상세한 설명과 함께 본 발

명의 원리들을 설명해 줄 것이다.

<실시예>

이하 도면을 참조하여 본 발명의 예시적인 실시예를 상세하게 설명한다.

(제1 실시예)

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 음성 인식 장치의 블록도이다. CPU(101)는 ROM(102)에 저장되거나 외부 저장 장치

(104)로부터 RAM(103)에 로딩된 제어 프로그램에 따른 음성 인식 장치의 블록도이다. ROM(102)은 각종 파라미터 및

CPU(101)에 의해 실행되는 제어 프로그램을 저장하고 있다. RAM(103)은 각종 제어 기능을 수행할 때의 작업 영역을 제

공하며, CPU(101)에 의해 실행되는 제어 프로그램을 저장하고 있다. 도 5의 흐름도에 도시된 방법은, 바람직하게는 CPU

(101)에 의해 실행되는 프로그램이며, 이는 ROM(102), RAM(103) 또는 저장 장치(104)에 저장된다.

참조번호 104는 하드디스크, 플로피(등록상표) 디스크, CD-ROM, DVD-ROM, 메모리 카드와 같은 외부 저장 장치를 나

타낸다. 외부 저장 장치(104)가 하드디스크인 경우에는, CD-ROM 또는 플로피(등록상표) 디스크 등으로부터 설치된 각종

프로그램을 저장한다. 마이크로폰과 같은 음성 입력 장치(105)는 음성 인식을 수행할 음성을 취입한다. CRT 또는 LCD와

같은 디스플레이 장치(106)는 처리 내용의 설정을 수행하고, 입력 정보를 디스플레이하고, 처리 결과를 출력한다. 버튼, 텐
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키, 키보드, 마우스 또는 펜과 같은 보조 입력 장치(107)는 이용자가 만들어낸 음성을 취입하기 시작하라는 명령을 제공하

는데 사용된다. 스피커와 같은 보조 출력 장치(108)는 음성 인식 결과를 소리(voice)로 확인하는데 이용된다. 버스(109)는

상기 모든 장치들을 접속한다. 인식 대상 음성은 음성 입력 장치(105)를 통해 입력될 수도 있으며, 다른 장치 또는 유닛에

의해 획득될 수도 있다. 다른 장치 또는 유닛에 의해 획득된 대상 음성은 ROM(102), RAM(103), 외부 저장 장치(104) 또

는 네트워크를 통해 접속된 외부 장치에 보유된다.

도 2는 음성 인식 방법의 모듈 구성의 블록도이다. 음성 취입 유닛(201)은 음성 입력 장치(105)인 마이크로폰을 통해 입력

된 음성을 취입한다. 음성 취입을 개시하라는 명령은 보조 입력 장치(107)의 버튼을 누르는 것과 같은 이용자 조작에 의해

제공된다. 취입된 음성 판정 유닛(202)은 음성 취입 유닛에 의해 취입된 음성의 시작 또는 시작부분이 누락 또는 생략되고

있는지를 판정한다. 발음 정보 설정 유닛(203)은 취입된 음성 판정 유닛(202)의 결과에 기초하여, 대상 단어의 발음 정보

를 설정한다. 음성 인식 유닛(204)은 발음 정보 설정 유닛(203)에 의해 설정된 발음 정보를 이용하여 음성 취입 유닛(201)

에 의해 취입된 음성을 인식한다.

도 3은 비등록 음성 또는 화자 독립형 음성(speaker-independent speech)을 인식할 때에 이용되는 일반적인 음성 인식

방법의 모듈의 블록도이다. 음성 입력 유닛(301)은 음성 입력 장치(105)를 통해 입력된 음성을 인식한다. 음성 특징 파라

미터 추출 유닛(302)은 음성 입력 유닛(301)에 의해 입력된 음성에 스펙트럼 분석을 수행하여, 특징 파라미터를 추출한다.

발음 사전(305)은 인식 대상 단어의 발음 정보를 보유하고 있다. 음향 모델(306)은 음소 모델(또는 음절 모델 또는 단어 모

델)을 보유하고 있으며, 인식 대상 단어의 참조 패턴은 발음 사전(305)의 발음 정보에 따라서 음향 모델을 이용하여 구성

된다. 언어 모델(307)은 단어 리스트 및 단어 접속 확률(또는 문법 제약)을 보유한다. 탐색 유닛(303)은 발음 사전(305)으

로부터 언어 모델(307)을 이용하여 구성되는 참조 패턴과, 음성 특징 파라미터에 의해 추출 유닛(302)에 의해 얻어지는 음

성의 특징 파라미터 간의 거리를 계산한다. 탐색 유닛(303)은 우도(likelihood)를 계산하거나, 탐색 처리를 수행한다. 결과

출력 유닛(304)은 탐색 유닛(303)에 의해 얻어진 결과를 디스플레이 장치(106)에 디스플레이하거나, 그 결과를 보조 출력

장치(108)에 음성으로 출력하거나, 소정의 조작을 수행하기 위해 인식 결과를 출력한다. 발음 정보 설정 유닛(203)에 의한

발음 정보의 설정은 발음 사전(305)의 설정에 대응한다.

도 5는 음성 인식 방법의 전체 처리의 흐름도이다. 흐름도를 이용하여 전체 처리를 상세하게 설명한다. 단계 S501에서, 음

성 개시 커맨드 입력을 대기한다. 이 커맨드는 이용자의 조작 또는 동작에 따라서 입력된다. 커맨드 입력은 사용자로 하여

금 예를 들어, 텐키, 키보드 또는 스위치 등의 버튼을 누르거나, 마우스를 클릭하거나, 터치 패널을 누름으로써 음성 개시

명령을 제공하도록 하는 임의의 수단을 이용할 수 있다. 부가적으로, 적외선 센서를 포함하는 광 센서, 촉각 센서, 초음파

센서 등의 센서를 이용하면, 음성 인식 장치에 근접하고 있는 이용자의 동작을 검지할 수 있다. 이러한 이용자 동작이 음성

개시 커맨드로서 간주되면, 센서에 의한 검출을 음성 개시 커맨드로서 이용할 수 있다. 단계 S501에서의 커맨드는 단계

S502의 마이크로폰을 통해 음성 취입을 트리거한다. 단계 S504에서, 취입된 음성의 시작부분이 생략되고 있는지의 여부

를 판정하여, 이 판정에 필요한 음성 분석을 단계 S503에서 수행한다.

도 6a 및 도 6b는 음성 개시 커맨드를 입력하는 타이밍 차에 기인한 음성 생략의 개략도이다. 횡축은 시간 눈금이며, 시각

S에서 음성이 시작된다. 도 6a는 음성을 개시하라는 커맨드가 시각 P(P＜S)에서 입력되는 경우이다. 시각 P(또는 P 직후)

에서 음성 취입이 개시될 수 있기 때문에, 음성은 생략되지 않으며 적절하게 취입된다. 한편, 도 6b는 음성을 개시하라는

커맨드가 시각 Q(S＜Q)에서 입력되는 경우이다. 시각 Q(또는 Q 직후)에서 음성 취입이 개시되기 때문에, 음성의 시작부

분이 생략된다. 음성 분석 및 음성의 시작부분이 생략되는지의 여부 판정은 다음의 방법으로 수행된다.

음성 분석 및 판정을 수행하기 위한 여러가지 방법이 있다. 쉽고 간편한 한 방법은 취입된 음성 파형(예컨대, 300 샘플)의

헤드 부분을 이용하여 파형 파워를 계산하여, 그 결과를 소정의 임계값과 비교하는 것이다. 그 결과가 임계값을 초과하는

경우에는, 음성의 시작부분이 생략되고 있는 것이라고 판정될 수 있다. 영교차율, 분석, 스펙트럼 분석 또는 기본 주파수

분석과 같은 다른 분석을 수행함으로써 판정을 행할 수도 있다.

영교차율은 취입된 음성 데이터를 코드(예를 들어, 16비트의 signed short 연산의 경우, -32768과 32767 사이의 값을 취

함)로 표현하고, 그 코드가 변화한 횟수를 카운트함으로써 얻어질 수 있다. 이 영교차율은 음성 파형의 헤드 부분에 대해

얻어지며, 그 결과는 상술된 파형 파워인 임계값과 비교된다. 따라서, 음성의 시작부분은 결과가 임계값보다 큰 경우에는

생략되는 것으로, 결과가 임계값보다 작거나 같은 경우에는 생략되지 않는 것으로 판정될 수 있다.

스펙트럼 분석은, 예를 들어 음성 인식 특징 파라미터 추출 유닛(302)의 음성 인식의 특징 파라미터 추출과 동일한 방식으

로 수행될 수 있다. 다음으로, 추출된 특징 파라미터를 이용하여 음성 모델과 비음성 모델의 우도(또는 확률)를 획득하여,

음성 모델의 우도가 비음성 모델의 우도보다 크면, 음성이 생략되고 있다고 판정한다. 음성 모델의 우도가 비음성 모델의

우도보다 작은 경우에는, 생략되고 있지 않다고 판정한다. 음성 모델과 비음성 모델은 음성 부분의 특징 파라미터 및 비음
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성 부분의 특징 파라미터로부터 미리 통계 모델로서 준비되어 있다. 이 모델들은 어떤 기존의 방법, 예를 들면 GMM

(Gaussian Mixture Model)에 의해 생성될 수 있다. 또한, 음성 특징 파라미터 추출 유닛(302)의 음성 인식의 특징 파라미

터 추출과는 다른 분석에 의해 획득된 다른 스펙트럼을 나타내는 특징 파라미터를 이용한 방법을 이용할 수도 있다.

기본 주파수 분석에 대해서는, 자기 상관 기술(autocorrelation technique) 또는 캡스트럼 기술(Cepstrum technique)과

같은 기존의 분석 기술을 이용할 수 있다. 생략은, 기본 주파수 값을 직접적으로 이용하는 대신에, 주기성에 관련된 값을

이용하여 판정한다. 보다 정확하게는, 예를 들면, 캡스트럼 기술에 기초한 기본 주파수 분석의 경우, 큐프렌시(quefrency)

(대수 진폭 스펙트럼의 역이산 푸리에 변환) 시의 계열의 소정의 범위 내(사람의 소리의 피치의 범위 내)의 최대값을 이용

할 수 있다. 이 값은 음성 파형의 헤드 부분에 대해 획득되어, 파형 파워의 경우에서와 같이 임계값과 비교된다. 그 값이 임

계값보다도 큰 경우에는 음성이 생략된 것으로 판정하고, 그 값이 임계값보다 작은 경우에는 음성이 생략되지 않는 것으로

판정한다. 그 외에도, 기본 주파수 대신에 고조파 구조를 획득하도록 분석을 수행하는 방법을 이용할 수 있으며, 그 결과는

특징 파라미터로서 이용된다.

음성이 단계 S504에서 생략된 것으로 판정되면, 단계 S505에서 생략된 음성의 발음 정보를 설정한다. 이어서, 단계 S506

에서 이 발음 정보를 이용하여 음성 인식을 수행한다. 음성이 단계 S504에서 생략되지 않은 것으로 판정되면, 단계 S506

에서 통상의 음성 인식을 수행한다. S505에서 수행된 처리를 도 7 내지 도 11을 참조하여 설명한다. S505의 처리시, 인식

대상 단어는 "Tokyo", "Hiroshima", "Tokushima", "Tu"이다. 도 7은 인식 대상 단어의 예이며, 단어 ID, 표기, 발음(음소)

의 정보를 유지하고 있다. 발음(음소) 계열("Tokyo"의 경우에는, /t o o k y o o/의 7음소)에 따라서 음향 모델(306)(예를

들어, 음소 HMM)에 접속함으로써 음성 인식 처리의 참조 패턴을 생성한다. 도 8은 제1 음소가 도 7의 발음 정보로부터 삭

제된 경우의 인식 대상 단어를 도시한다. 예를 들면, "Tokyo"의 경우에는, 제1 음소 /t/가 삭제되어, 인식 대상 단어가 /o o

k y o o/가 된다. 도 9 및 도 10은 제2 및 제4 음소가 삭제된 경우의 인식 대상 단어를 도시한다. "Tu"의 경우, 발음 계열은

/ts u/의 2음소이다. 그러므로, 2 이상의 음소가 삭제되면 발음 계열이 없어져 버릴 것이다. 이러한 경우에는, 무음 모델

(SIL)을 발음 계열로서 할당한다. 부가적으로, 도 10의 "Hiroshima" 및 "Tokushima"의 경우에는, 처음 4개의 음소가 삭제

되면, 동일한 발음 계열(/shima/)이 될 것이다. 단계 S504에서 음성이 생략되지 않는 것으로 판정되면, 단계 S506에서 단

지 도 7의 대상 단어에 대해서만 음성 인식을 수행한다. 한편, 단계 S504에서 음성이 생략된 것으로 판정되면, 단계 S505

에서, 도 7의 인식 대상 단어에 추가하여 도 8 내지 도 10의 대상 단어에 대해서도 음성 인식을 수행한다. 도 8 및 도 10의

대상 단어에서, 발음 계열의 헤드 부분이 삭제되었다. 단계 S503의 음성 분석과 단계 S504의 음성 생략 판정을 수행함으

로써, 음성이 생략되고 있는지의 여부가 판정될 수 있다. 그러나, 생략된 음성의 길이 또는 음소의 수를 추정할 수는 없다.

따라서, 추가되어야 할 대상 단어의 삭제된 음소의 적절한 수에 대해 미리 결정할 필요가 있다. 그 수는 경험적으로 설정될

수도 있고, 또는 이용자의 조작 또는 동작에 따라 생략된 음성의 경향을 고려하여 설정될 수도 있으며, 또는 인식 성능을

고려하여 설정될 수도 있다. 제1 내지 제4 음소의 발음 계열이 삭제된 단어의 모든 조합이 인식 대상이 될 수 있다. 이러한

경우, 도 11에 도시된 바와 같은 대산 단어는 음성 생략에 대한 발음 정보와 같이 설정된다.

단계 S503에서의 스펙트럼 분석 또는 기본 주파수 분석은 음성 인식 처리에서의 음성 특징 파라미터 추출과 동일하거나

유사한 처리이다. 그러므로, 이 처리들은 음성 인식 유닛(204)에 포함될 수도 있고, 음성 인식 유닛(204) 내에 구성되어 있

는 것으로서 실행될 수도 있다. 도 17은 음성 인식 처리시 취입된 음성 판정 및 발음 정보 설정을 포함하는 음성 인식 방법

의 모듈 구성의 블록도이다. 취입된 음성 판정 유닛(202) 및 발음 정보 설정 유닛(203)은 취입된 음성 판정 유닛(603) 및

발음 정보 설정 유닛(604)으로서 도 3의 처리에 각각 포함된다. 음성 입력 유닛(601) 내지 언어 모델(609)은 도 2 및 도 3

의 것과 동일한 것이므로, 그 설명은 생략한다.

또한, 음성 분석은 첫 음성 프레임만을 이용하여 단계 S503에서 반드시 수행될 필요는 없으나, 복수 프레임(예를 들면, 처

음 5개의 프레임)에 대한 정보가 이용될 수도 있다. 부가적으로, 음성이 생략되고 있는지를 판정하기 위해, 본 발명은 단계

S504에 도시된 바와 같이, 임계값이 비교될 때 소정의 값을 이용하는 것으로 한정되지는 않는다. 예를 들어, 첫 프레임과

10번째 프레임의 파형 파워를 비교하는 등의 다른 처리를 수행할 수도 있다. 이 경우, 첫 프레임의 파형 파워가 10번째 프

레임보다 훨씬 작을 경우(예를 들어, 10% 미만일 경우), 어떤 음성 생략도 없는 것으로 판정한다.

단계 S504에, 음성이 생략되고 있는지의 여부를 판정하는 예를 제공했다. 그러나, 본 발명은 이 예에 한정되는 것은 아니

고, 음성 취입이 이용자의 음성 도중에 개시되는지의 여부를 판정하도록 구성될 수 있다.

상기 실시예에 따르면, 이용자가 음성 개시 커맨드를 정확한 타이밍에 입력하지 않아도, 인식 성능의 저하를 방지할 수 있

다. 결과적으로, 음성 인식 장치를 조작하는데 익숙하지 않은 이용자라도 조작 수행시 쉽게 여길 수 있게 된다.

(제2 실시예)
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제1 실시예에서는, 인식 대상 단어의 발음을 음소화하고, 판독을 위한 발음 계열이 삭제되어, 단계 S505에서 그 생략된 음

성에 대한 발음 정보를 설정했다. 그러나, 본 발명은 본 실시예에 제한되는 것이 아니다. 인식 대상 단어의 발음을 음소에

비해 보다 상세한 발음 계열을 이용하여 표현할 수 있으며, 그 상세화된 발음 계열을 삭제할 수도 있다. 보다 자세히 말하

면, 히든 마르코프 모델(HMM:Hidden Markov Model)에 기초하여 음성 인식을 수행할 때, 음소는 통상적으로 복수의 상

태로 모델화된다. 이 상태 계열은 상세화된 발음 계열로 간주되어, 상태 레벨에서 삭제된다. 이러한 방식으로, 음소 레벨에

서의 삭제에 비해 보다 정밀하게 발음 정보를 설정할 수 있다. 도 12는 음소/t/가 HMM의 3가지 상태(t1, t2, t 3)로 모델화

된 예이다. 도 7의 발음을 그러한 상태 계열로 설명할 경우, 도 13에 도시된 바와 같은 표현이 가능해진다. 이 경우, 도 13

의 상태 계열에서 제1 상태 계열을 삭제하면, 도 14를 얻을 수 있다.

도 15a, 도 15b 및 도 15c는 발음(음소) 계열의 삭제와 상태 계열의 삭제의 차이를 설명하는 개략도이다. 모든 음소가

HMM의 3가지 상태로 모델화되는 경우, "Tokyo"의 발음 계열인 /t o o k y o o/는 도 15a에 도시된 바와 같이 HMM의 링

크로 표현된다. 제1 음소(/t/)가 삭제되면, 도 15b에 도시된 바와 같이 /t/의 3가지 HMM 상태가 모두 삭제된다. 그러나,

"Tokyo"의 상세화된 발음 계열이 HMM의 상태 계열로 표현되면, 도 15c에 도시된 바와 같이 /t/의 HMM의 제1 상태 t1만

을 삭제할 수 있다. 즉, 음소 레벨 대신에 상태 레벨이 삭제됨으로써, 보다 상세화된 발음 정보가 설정될 수 있다. 대안으로,

상술된 HMM 대신에 일반적인 상태 천이 모델을 이용하여도 동일한 처리를 수행할 수 있다.

(제3 실시예)

상기 실시예에 따른 발음 정보는 인식 대상 단어가 발음 계열 또는 상세화된 발음 계열로서 표현될 수 있는 경우에 설정될

수 있다. 그러나, 상기 설정은 널리 이용되고 있는 음소 HMM에 기초한 불특정 화자 음성 인식(비등록 요구형의 음성 인식

방법)에도 이용될 수 있다. 보다 구체적으로는, 특정 화자 음성 인식(등록 요구형 음성 인식 방법)에서는 참조 패턴으로부

터 음소 또는 상태 계열을 식별할 수 없다. 특정 화자 음성 인식에서는, 음성 인식을 이용하기 전에 참조 패턴이 음성에 의

해 등록된다. 따라서, 상기 실시예에서 설명된 방법은 이용할 수 없다. 그러나, 참조 패턴의 특징 파라미터 계열을 직접 이

용하면, 생략된 음성에 대한 발음 정보를 설정하는 것이 가능해진다.

도 4는 등록 요구형의 음성 인식 방법의 모듈 구성을 도시한 블록도이다. 음성 입력 유닛(401)에서 결과 출력 유닛(404)까

지의 블록들은 음성 입력 유닛(301)에서 결과 출력 유닛(304)까지의 블록과 동일하기 때문에, 이 유닛들의 설명은 생략한

다. 인식 대상 단어는 음성에 의해 미리 등록된다. 참조 패턴(405)은 그 등록된 음성의 특징 파라미터 계열로서 보유된다.

12차 켑스트럼과 그 12차 캡스트럼의 1차 회귀 계수인 델타켑스트럼(c1~c12, Δc1~Δc12)으로 특정 파라미터 계열이 유

지되어 있다고 가정한다. 이 경우, "Tokyo"라는 단어에 대한 등록된 음성의 특징 파라미터 계열은, 도 16a(T1은 등록된

음성을 분석할 때의 프레임 수임)에 도시된 바와 같이 참조 패턴 계열(24차원의 벡터 계열)로서 보유된다. 음성이 단계

S504에서 생략되고 있다고 판정되면, 도 16b(첫 프레임이 삭제됨) 또는 도 16c(첫 프레임과 둘째 프레임이 삭제됨)에 도

시된 바와 같이, 참조 패턴으로부터 처음 몇개의 프레임이 삭제된다. 그 삭제된 프레임을 포함한 특징 파라미터 계열의 음

성 인식에 의해, 음성의 시작부분이 생략된 음성 입력에 대해서도 거의 저하 없이 음성 인식을 수행할 수 있다.

또한, 본 발명의 목적은 상기 실시예의 기능을 실현하는 소프트웨어의 프로그램 코드를 저장하고 있는 저장 매체를 시스템

또는 장치에 공급하고, 그 시스템 또는 장치의 컴퓨터(또는 CPU 또는 MPU)에 의해 저장 매체에 저장된 프로그램 코드를

검색 및 실행함으로써 달성될 수 있다.

이 경우, 저장 매체로부터 판독된 프로그램 코드 자체는 상기 실시예의 기능을 실현하여, 그 프로그램 코드를 저장하는 저

장 매체는 본 발명을 구성할 수 있게 된다.

프로그램 코드를 공급하기 위한 저장 매체의 예들로서는, 플렉시블 디스크, 하드디스크, 광 디스크, 광 자기 디스크, CD-

ROM, CD-R, 자기 테이프, 불휘발성 메모리 카드 및 ROM을 들 수 있다.

또한, 컴퓨터에 의해 검색된 프로그램 코드를 실행함으로써 상기 실시예의 기능을 실현할 뿐만 아니라, 본 발명은, 컴퓨터

에서 가동중인 운영체제(OS)가 그 프로그램 코드의 명령에 따라 실제 처리의 일부 또는 전부를 수행하여, 그 처리가 상기

실시예의 기능들을 실현하는 경우까지도 포함하고 있다.

더구나, 프로그램 코드가 저장 매체로부터 검색되어, 컴퓨터에 삽입된 기능 확장 보드 또는 컴퓨터에 접속된 기능 확장 유

닛 내의 메모리에 로딩된 후, 그 기능 확장 보드 또는 기능 확장 유닛 유닛 내의 CPU가 그 프로그램 코드의 명령에 따라 실

제 처리의 일부 또는 전부를 수행하여, 그 처리가 상기 실시예의 기능들까지 실현하는 경우까지 포함하고 있다.
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본 발명은 하드웨어는 물론 하드웨어와 소프트웨어의 조합에 의해서도 구현될 수 있다.

본 발명을 실시예들을 참조하여 설명하였지만, 본 발명이 기술된 실시예들에만 제한되는 것이 아님을 이해해야 한다. 이하

의 청구범위는 실시예들에 대한 모든 변경들, 등가 구조들 및 기능들을 포함하도록 가장 넓게 해석되어야 한다.

발명의 효과

본 발명은 음성의 시작부분이 누락 또는 생략되더라도, 간단하고 쉬운 공정으로 음성 인식 성능의 저하를 방지할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 제1 실시예에 따른 음성 인식 방법이 탑재된 정보 장치의 하드웨어 구성의 블록도.

도 2는 본 발명의 제1 실시예에 따른 음성 인식 방법의 모듈 구성의 블록도.

도 3은 통상의 등록 비요구형 음성 인식 방법의 모듈 구성의 블록도.

도 4는 통상의 등록 요구형 음성 인식 방법의 모듈 구성의 블록도.

도 5는 본 발명의 제1 예시적인 실시예에 따른 음성 인식 방법의 전체 처리의 흐름도.

도 6a 및 도 6b는 발성을 개시하라는 커맨드를 입력하는 타이밍 차에 기인한 음성 생략의 개략도.

도 7은 인식 대상 단어의 일례를 도시한 도면.

도 8은 도 7의 인식 대상 단어를, 제1 발음 계열을 삭제한 일례를 도시한 도면.

도 9는 도 7의 인식 대상 단어를, 제1 및 제2 발음 계열을 삭제한 일례를 도시한 도면.

도 10은 도 7의 인식 대상 단어를, 제1 내지 제4 발음 계열을 삭제한 일례를 도시한 도면.

도 11은 도 7의 인식 대상 단어를, 제1 내지 제4 발음 계열을 삭제한 모든 조합의 일례를 도시한 도면.

도 12는 음소 /t/를 3 상태의 히든 마르코프 모델(HMM)로 모델화한 예를 도시한 도면.

도 13은 인식 대상 단어의 일례로서, 도 7의 인식 대상 단어의 발음 정보를 HMM의 상태 계열로 표현한 도면.

도 14는 도 13의 인식 대상 단어를, 제1 상태 계열을 삭제한 일례를 도시한 도면.

도 15a, 도 15b, 도 15c는 발음 계열의 삭제 및 상태 계열의 삭제 간의 차이를 설명하는 개략도.

도 16a, 도 16b, 도 16c는 발음 정보가 참조 패턴 계열의 삭제에 의해 어떻게 설정되는지를 설명하는 개략도.

도 17은 음성 인식 처리에 취입된 음성의 판정 및 발음 정보의 설정을 포함하는 음성 인식 방법의 모듈 구성의 블록도.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

104: 외부 저장 장치

105: 음성 입력 장치

106: 디스플레이 장치
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107: 보조 입력 장치

108: 보조 출력 장치

201: 음성 취입 유닛

202: 취입된 음성 판정 유닛

203: 발음 정보 설정 유닛

204: 음성 인식 유닛

301: 음성 입력 유닛

302: 음성 특징 파라미터 추출 유닛

303: 탐색 유닛

304: 결과 출력 유닛

305: 발음 사전

306: 음향 모델

307: 언어 모델

401: 음성 입력 유닛

402: 음성 특징 파라미터 추출 유닛

403: 탐색 유닛

404: 결과 출력 유닛

405: 참조 패턴

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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도면5

도면6a

도면6b
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도면7

도면8

도면9

도면10

도면11
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도면12

도면13

도면14

도면15a

도면15b

도면15c
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