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(54) (57) 1. УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
НЕОБСЛУЖИВАЕМЫХ УСИЛИТЕЛЬНЫХ ПУНКТОВ 
СИСТЕМ СВЯЗИ, содержащее на обслу­
живаемом усилительном пункте генера­
тор уплавляющих сигналов, блок дис­
танционного питания, полосовой 
фильтр, блок сигнализации, модулятор, 
анализатор сигналов извещения и дат­
чик команд, при этом выход генерато­
ра управляющих сигналов подключен
к одному входу модулятора, другой 
вход которого соединен с каналом те­
ле обслуживания, выход модулятора че­
рез последовательно соединенные поло- 

. совой фильтр и анализатор сигналов 
извещения подключен к входам блока 
сигнализации, а второй выход генера­
тора управляющих сигналов через дат­
чик команд подключен к другим входам 
анализатора сигналов извещения, а на 
каждом необслуживаемом усилительном 
пункте содержащее индивидуальный 
блок дистанционного питания, датчики 
неисправности, соединенные с генера­
тором' сигналов извещения, первый 
выход которого подключен к каналу
:телеобслуживания, при этом индиви­
дуальные блоки дистанционного пита­

ния всех необслуживаемых усилитель­
ных пунктов соединены последователь­
но один с другим и через прямой и об­
ратный провода дистанционного питания 
подключены к блоку дистанционного 
питания на обслуживаемом усилитель­
ном пункте, отличающееся 
тем, что, с целью повышения точности 
определения места обрыва кабеля, 1 
на обслуживаемом усилительном пункте 
введены двухвходовый элемент И, триг­
гер, мультивибратор и регистр памя­
ти, информационные входы которого 
соединены с соответствующими выходами 
датчика команд, выходы разрядов под­
ключены к соответствующим информаци­
онным входам блока сигнализации, 
установочный вход объединен с первым 
входом триггера и соединен с выходом 
блока· сигнализации, а управляющий 
вход соединен с выходом двухвходово­
го элемента И, первый вход которого 
соединен с выходом мультивибратора, 
вход которого соединен с выходом 
полосового фильтра, а второй вход 
двухвходового элемента И соединен 
с выходом триггера, второй вход ко­
торого соединен с выходом блока ди­
станционного питания, а на каждом 
необслуживаемом усилительном пункте 
введены резистор эквивалентного со­
противления линии и электронный ключ, 
управляющий вход которого соединен 
с вторым выходом генератора сигналов 
извещения, коммутационный вход сое­
динен с прямым проводом дистанцион­
ного питания, а коммутационный вы­
ход через резистор эквивалентного 
сопротивления линии подключен к обрат­
ному приводу дистанционного питания.
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2. Устройство по π. 1, отли­

чающееся тем, что блок сигна­
лизации содержит индикаторы характе­
ра неисправности, общий индикатор, 
индикаторы номера необслуживаемого 
пункта и дешифраторы неисправности, ' 
выходы которых подключены к соответ­
ствующим индикаторам номера необслу­
живаемого усилительного пункта и че­

рез соответствующие индикаторы харак 
тера неисправности - к общему индика­
тору, а также к выходу блока сигнали­
зации и к установочным входам инди­
каторов номера необслуживаемого уси­
лительного пункта, информационные 
входы которых и входы дешифраторов 
неисправностей являются входами бло­
ка сигнализации.

1 2

Изобретение относится к технике 
связи и может быть использовано для 
контроля необслуживаемых усилитель­
ных пунктов (НУП) кабельных линий 
связи. 5

Известно устройство для контроля 
НУП систем связи, содержащее на об­
служиваемом усилительном пункте гене­
ратор управляющих сигналов, полосо­вой фильтр и блок сигнализации,сое- 10 
диненные соответствующим образом, а 
на каждом НУП датчики неисправности, 
соединенные с генератором сигнала из­
вещения, выход которого подключен к каналу телеобслуживанйя [ij . *5

Однако это устройство имеет низкую 
помехозащищенность и не позволяет . 
осуществлять контроль за НУП при об­
рывах кабеля, что затрудняет опреде­
ление места обрыва. ' 20

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигаемо­
му результату является устройство 
для_контроля НУП систем связи, содер­жащее на обслуживаемом усилитель- 2$ 
ном пункте генератор управляющих' 
сигналов, блок дистанционного пита­
ния, полосовой фильтр, блок сигнали­
зации, модулятор, анализатор сигна­
лов извещения и датчик команд, при 30 
этом первый выход генератора управ­
ляющих сигналов подключен к одному 
входу модулятора, другой вход кото­
рого соединен с каналом телеобслуяси- 
вания, выход модулятора через после- 35 
довательно соединенные полосовой 
фильтр и анализатор сигналов извеще­
ния подключен к входам блока сигнали­
зации, а второй выход генератора 
управляющих сигналов через датчик 40 
команд подключен к другим входам

анализатора сигналов извещения, 
а на каждом НУП содержащее индиви­
дуальный блок дистанционного питания, 
датчики неисправности, соединенные 
с генератором сигналов извещения, 
первый выход которого подключен к ка­
налу телеобслуживания, при этом ин­
дивидуальные блоки дистанционного 
питания всех НУП соединены последо­
вательно один с другим и через пря­
мой и обратный провод дистанционного 
питания подключены к блоку дистанци­
онного питания на обслуживаемом уси­
лительном пункте [2] .

Недостаток известного устройства 
заключается в том, что оно не позво­
ляет осуществлять контроль за НУП 
при обрывах кабеля, что затрудняет 
определение места обрыва.

Цель изобретения - повышение точ­
ности определения места обрыва кабе­
ля.

Цель достигается тём, что в уст­
ройство для контроля необслуживаемых 
усилительных пунктов систем связи, 
содержащее на обслуживаемом усили­
тельном пункте генератор управляющих 
сигналов, блок дистанционного пита­
ния, полосовой фильтр, блок сигнали­
зации, модулятор, анализатор сигналов 
извещения и датчик команд, при этом 
первый выход генератора управляющих 
сигналов подключен к. одному входу 
модулятора, другой вход которого сое­
динен с каналом телеобслуживания, вы­
ход модулятора через последовательно 
соединенные полосовой фильтр и анали­
затор сигналов извещения подключен 
к входам блока сигнализации, а вто­
рой выход генератора управляющих 
сигналов через датчик команд подклю­
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чен к другим входам анализатора 
сигналов извещения, а на каждом не­
обслуживаемом усилительном пункте 
содержащее индивидуальный блок дис­
танционного? питания, датчики неис- 5 
правности, соединенные с генератором 
сигналов извещения, первый выход 
которого подключен к каналу телеоб­
служивания , при этом индивидуальные 
блоки дистанционного питания всех Ю 
необслуживаемых усилительных пунк­
тов соединены последовательно один 
с другим и через прямой и обратный 
провода дистанционного питания под­
ключены к блоку дистанционного пита- 15 
ния на обслуживаемом усилительном 
пункте 4 на обслуживаемом усилитель­
ном пункте введены двухвходовый эле­
мент И, триггер, мультивибратор и ре­
гистр памяти, информационные входы \ 20 
которого соединены с соответствующи­
ми выходами датчика команд, выходы 
разрядов подключены к соответствую­
щим информационным входам блока сиг­
нализации, установочный вход объеди- 25 
нен с первым входом триггера и сое­
динен с выходом блока сигнализации, 
а управляющий вход соединен с выхо­
дом двухвходового элемента И, первый 
вход которого соединен с выходом 30 
мультивибратора, вход которого сое­
динен с выходом полосового фильтра, 
а второй вход двухвходового элемен­
та И соединен с выходом триггера, 
второй вход которого соединен с выхо-35 
дом блока дистанционного питания, а 
на каждом необслуживаемом усилитель­
ном пункте введены резистор эквива­
лентного сопротивления линии и элект­
ронный ключ, управляющий вход которо~40 
го соединен с вторым выходом генера­
тора сигналов извещения, коммутацион­
ный вход соединен с прямым проводом 
дистанционного питания, а коммута­
ционный выход через резистор эквива- 45 
лентного сопротивления линии подклю­
чен к обратному проводу дистанцион­
ного питания.

Блок сигнализации содержит инди­
каторы характера неисправности, об- 50 
щий индикатор, индикаторы номера не­
обслуживаемого пункта и дешифраторы 
неисправности, выходы которых nojtpcnto- 
чены к соответствующим индикаторам 
номера необслуживаемого усилительно- 55 
го пункта и через соответствующие 
индикаторы характера неисправности - 
к общему индикатору, а также к выхо­

ду блока сигнализации и к установоч­
ным входам индикаторов номера необ­
служиваемого усилительного пункта, 
информационные входы которых и входы 
дешифраторов неисправностей являются 
входами блока сигнализации.

На фиг. 1 представлена структур­
ная электрическая схема устройства 
для контроля НУП; на фиг. 2 - струк­
турная электрическая схема блока 
сигнализации и блока регистра памяти.

Устройство контроля НУП систем 
связи содержит на обслуживаемом 
усилительном пункте (ОУП) 1 
блок 2 сигнализации, датчик 3 команд, 
анализатор 4 сигналов извещения, 
состоящий из N ячеек 5/-5// анализа, 
модулятор 6, генератор 7 управляющих 
сигналов, полосовой фильтр 8, муль­
тивибратор 9, двухвходовый эле­
мент 10, регистр 11 памяти, триг­
гер 12, блок 13 дистанционного пита­
ния, а на НУП 14^-14/v N датчи­
ков 15/-15/V неисправности, генера­
тор 16 сигналов извещения, индиви­
дуальный блок 17 дистанционного пита­
ния, электронный ключ 18, резис­
тор 19 эквивалентного сопротивления 
линии, причем ОУП и НУП связаны меж­
ду собой каналом 20 телеобслужива­
ния, а также прямым проводом 21 ди­
станционного питания и обратным 
проводом 22 дистанционного питания.

Кроме того, блок 2 сигнализации 
содержит N дешифраторов 23^-23д/ не­
исправности, N индикаторов 24^-24^ 
характера неисправности, η индикато­
ров 25/-25)7 номера НУП и общий инди­
катор 26, кроме того,регистр 11 памя­
ти содержит η двухвходовых элемен­
тов И 27/-27^ и из η триггеров 28^- 
28/7.

Устройство работает следующим 
образом.

Каждый из генераторов 16 сигна­
лов извещения настроен на определен­
ную частоту, соответствующую данному 
НУП 14. Сигнал, подаваемый от гене­
ратора 16 извещения через канал 20 
телеобслуживания поступает на вход 
модулятора 6. На управляющий вход 
модулятора 6 от генератора 7 управ­
ляющих сигналов поочередно поступают 
сигналы, отличающиеся по частоте. 
Каждому контролируемому НУП 14 соот­
ветствует свой управляющий сигнал, 
который с сигналом извещения данного 
НУП 14 образует на выходе модулято-
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pa 6 сигнал промежуточной частоты. 
Таким образом, осуществляется пооче­
редное вьвделение сигналов извещения 
от НУП 14 со второго выхода генера­
тора 7 управляющих сигналов, одно- 5 
временно с подачей управляющего сиг­
нала на модулятор. 6 подается такто­
вый сигнал на датчик 3 команд. Под 
воздействием тактового сигнала на 
одном из выходов датчика 3 команд 
появляется команда на включение со­
ответствующей ячейки 5/-5 у анализа 
анализатора 4 сигналов извещения. 
Каждому контролируемому НУП 14 соот­
ветствует своя ячейка анализатора 4 15
сигналов извещения, которая включает­
ся синхронно с выбором сигнала из­
вещения. В момент включения ячей­
ки 5 анализатора осуществляется 
анализ сигнала извещения, поступив- 20 
шего с НУП 14. В результате чего 
на выходе ячейки 5 анализатора появ­
ляется сигнал, соответствующий сос­
тоянию контролируемого НУП 14.
Этот сигнал поступает на блок 2 сиг- 25 
нализации. В зависимости от состоя­
ния контролируемого НУП 14 в блоке 2 
сигнализации включаются соответствую­
щие индикаторы 24 характера неисправ­
ности, индикаторы 25 номера НУП'и 30 
общий индикатор 26.'

При исправном кабеле на каждом 
НУП 14 со второго выхода генерато­
ра 16 сигналов извещения на управляю­
щий вход электронного ключа 18 по- 35 
ступает сигнал, поддерживая его в за­
крытом состоянии. При обрыве кабеля 
обрывается- цепь дистанционного пита­
ния НУП 14, отключается электропита­
ние генератора 16 сигналов извеще- 40 
кия, пропадает сигнал на его втором 
выходе, вследствие чего электронный 
ключ 18 открывается. Благодаря этому 
резистор. 19 эквивалентного сопротив­
ления линии оказывается включенным 45 
на всех НУП 14 между прямым и обрат­
ным проводом 21 и 22 дистанционного 
питания. В первый момент времени 
шлейфы дистанционного питания (ДП) 
образуются на всех усилительных уча- 50 
стках кабеля до места обрыва. Инди­
видуальные блоки 17 дистанционного 
питания на всех НУП 14 до места обры­
ва кабеля начинают получать ток и 
подавать напряжение питания на гене- 55 
раторы 16 сигналов извещения. В свя­
зи с этим электронные ключи 18 за­
крываются на всех НУП 14 до места об­

рыва. Шлейф между прямым проводом 21 
дистанционного питания и обратным 
проводом 22 дистанционного питания 
через резистор 19 эквивалентного 
сопротивления линии сохраняется лишь 
на последнем перед местом обрыва 
НУП 14. Со второго выхода генерато­
ра 16 сигналов извещения всех НУП 14, 
кроме последнего, в канал 20 телеоб­
служивания подаются сигналы извеще­
ния .

При наличии сигнала извещения 
на входе модулятора 6 на выходе поло­
сового фильтра 8 вырабатывается 
сигнал логической·единицы. В момент 
анализа извещения с НУП 14, предшест­
вующего месту обрыва, на выходе- поло­
сового фильтра 8 происходит переход 
от логической единицы к нулю. Это 
обеспечивает срабатывание мультивиб­
ратора 9. На выходе последнего воз­
никает импульс на время анализа од­
ного сигнала извещения. Этот импульс 
поступает на первый вход двухвходо- 
вого Элемента И 10, на втором вхо­
де которого в этот момент также име­
ется сигнал логической единицы. 
Этот сигнал появляется потому, что 
в момент обрыва кабеля в блоке 13 
дистанционного питания возникает ре­
жим холостого хода, который харак­
теризуется скачкообразным повышением 
напряжения на выходе блока 13 дистан­
ционного питания. Кратковременный 
импульс с выхода последнего приводит 
к срабатыванию триггера 12, обеспе­
чивая формирование на его выходе 
логической единицы. На выходе двух­
входового элемента И 10 формируется 
сигнал, который поступает на управ­
ляющий вход регистра 11 памяти. 
В этот момент осуществляется запись 
в регистр 11 памяти состояния инфор­
мационных входов, связанных с датчи­
ком 3 команд. При этом сигнал логи­
ческого нуля будет на том выходе 
регистра 11 памяти, который соответ­
ствует НУП 14, последнему перед мес­
том обрыва, поскольку датчик 3 ко­
манд посылает сигналы синхронно с вы­
делением соответствующего сигнала 
извещения. Под воздействием сигнала 
логического нуля отключается соот­
ветствующий индикатор 25 номера необ­
служиваемого усилительного пункта 
в блоке 2 сигнализации.

При анализе последующих за местом 
обрыва кабеля НУП 14 мультивибра—
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тор 9 не срабатывает, поэтому двух­
входовый элемент И 10 остается закры> 
тым, регистр 11 памяти сохраняет за­
писанную ранее информацию и отключа­
ет индикаторы 25 номера НУП в бло­
ке 2 сигнализации всех последующих 
за обрывом кабеля НУП 14. Участок об­
рыва кабеля определяется как учас­
ток между НУП 14 с выключенными ин­
дикаторами 25 номера НУП в блоке 2 10
сигнализации и первым включенным. 
При восстановлении кабеля восстанав­
ливается вся секция цепи дистанцион­
ного питания. Поэтому генераторы 16 
сигналов извещения всех НУП начинают (5 
выдавать сигналы. При анализе этих 
сигналов устанавливаются в исходное 

состояние все индикаторы 25 номера 
НУП в блоке 2 сигнализации. С выхо­
да последнего подается сигнал сброса 
на установочный вход регистра 11 
памяти и триггера 12. Благодаря это­
му они переходят в исходное состоя­
ние.

Технико-экономический эффект от 
внедрения устройства достигается 
за счет повышения точности определе­
ния места обрыва кабеля и, следова­
тельно, оперативного устранения мес­
та обрыва. Годовой экономический 
эффект от внедрения предлагаемого 
устройства на кабельной магистрали 
протяженностью 1000 км составляет 
14500 руб.

Фиг.1
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