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DESCRIPCION
Ventilador
La invencién se refiere a un ventilador con un motor.

Los motores o ventiladores del tipo genérico son suficientemente conocidos en la practica. Se hace referencia, por
ejemplo, al documento GB 2 512 043 A solo a modo de ejemplo. Por esta publicacién se conoce un sistema de
ventilacién con los ventiladores correspondientes, en el que tiene lugar una medicién del volumen de aire en la carcasa.
La electrénica correspondiente se encuentra en la carcasa, pero fuera del motor, y también se alimenta con
corrienteftensién desde fuera del motor. No hay control integrado. El sistema conocido es complejo en lo que respecta
a la transmisién de datos de los valores nominales y medidos, ya que no se proporciona ninguna conexién de bus. El
documento US 2003/198564 A1 divulga un ventilador con un motor y una unidad de sensor con un sensor de presién,

En aparatos compactos de aire acondicionado modernos se utilizan hoy en dia ventiladores de velocidad de rotacion
controlada con motores conmutados electrénicamente (ventiladores EC). Estos sirven alli como ventiladores de
impulsién/extraccién de aire. Para regular el volumen de aire segln se requiera, es necesario medir la presidén del aire
Yy, si es necesario, la temperatura en varios puntos del aparato compacto de aire acondicionado. Normalmente se
utilizan sensores de presién o de presién diferencial. La sefial de salida del sensor de presidn diferencial suele enviarse
a una unidad de control separada, donde se procesa. La unidad de control calcula un valor nominal de velocidad de
rotacién y lo transmite, por ejemplo, a través de una sefial analégica (por ejemplo, de 0 a 10 voltios) o a través de un
sistema de bus (por ejemplo, a través de un Modbus) a un sistema de control/regulaciéon de nivel superior o al
ventilador. El sensor de presién, la unidad de control, la fuente de alimentacién y el ventilador deben instalarse en o
sobre la unidad de aire acondicionado y cablearse juntos. Esto requiere mucho tiempo.

La invencién se basa en el objetivo de configurar y desarrollar ain mas un motor del tipo genérico de tal manera que
sea adecuado para accionar ventiladores con el menor esfuerzo posible de circuiteria y control o regulacién.

El objetivo anterior se logra con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1, a saber, gracias al disefio de la unidad de
sensor como un médulo que puede conectarse a la electrénica del motor o enchufarse dentro de la electrénica del
motor o esta integrada al menos parcialmente en la electrénica del motor y se alimenta de energia a través de la
electronica del motor, es decir, internamente.

Un sistema de ventilador segun la invencion comprende al menos un ventilador segun la invencion, concretamente
segun la reivindicacién dependiente 10.

Para el ventilador segln la invencién es esencial que la unidad de sensor, que comprende el sensor y la electrénica
requerida del sensor, pueda conectarse a la electrénica del motor como mddulo o pueda enchufarse dentro la
electrénica del motor. Alternativamente, la unidad de sensor esta completamente integrada en la electrénica del motor.
En ambos casos, la unidad de sensor se alimenta de energia eléctrica a través de la electrdnica del motor y la unidad
de sensor esta conectada directamente de modo operativo a la electrénica del motor.

En la primera variante mencionada, es decir, cuando la unidad de sensor esta configurada como médulo enchufable
0 conectable, se pueden reequipar los ventiladores correspondientes. Para ello pueden considerarse todas las
tecnologias de motor conocidas, por ejemplo, motores asincronos, motores sincronos con excitacién magnética
permanente, motores sincronos de reluctancia, etc.

A continuacion, la invencién se describe utilizando el ejemplo de un ventilador radial, en cuyo caso la descripcion sirve
como discusién ejemplar de la ensefianza seguUn la invencion, pero no la limita a un tipo de ventilador. También son
posibles otros tipos de ventiladores como, por ejemplo, ventiladores axiales/diagonales.

Como ya se ha explicado anteriormente, el término "unidad de sensor' debe entenderse en el sentido mas amplio.
Incluye el sensor propiamente dicho y, por ejemplo, una placa de circuitos con componentes electrénicos.

La unidad de sensor comprende un sensor de presién que determina una presién local a través de al menos una
manguera o una diferencia de presidén en dos ubicaciones a través de dos mangueras. Una sefial analédgica o digital
correspondiente a la presién o a la diferencia de presién se transmite a un microprocesador, que puede ser parte
integrante de la unidad de sensor.

Ademés, es concebible que la unidad de sensor comprenda otros sensores que estén conectados a la unidad de
sensor y cuyos valores medidos puedan leerse. También es concebible que se proporcionen otras unidades de
sensores, internas o externas, que estén equipadas con los sensores correspondientes.

En cualquier caso, es esencial que la manguera (manguera de presién) o las mangueras (en el caso de presion
diferencial) estén conectadas directamente al motor/ventilador. La unidad de sensor integrada detecta la presién y
transmite un valor medido correspondiente a esta presién a un sistema de microprocesador a través de una sefial
analégica o digital. Opcionalmente, pueden determinarse otras magnitudes de medicién a través de sensores externos
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y transmitirse sus valores de medicidén a la unidad de sensores para su lectura. Para este fin, por ejemplo, pueden
preverse sensores de temperatura, sensores de humedad, sensores relativos a la calidad del aire, etc.

De manera ventajosa, la unidad de sensor se comunica directamente con una unidad controladora del motor a través
de un sistema de bus. Si se dispone de varios motores/ventiladores, es ventajoso que se disponga de un sistema de
control externo de nivel superior, que preferiblemente especifique un valor nominal en cada caso a través de un sistema
de bus, por ejemplo, a través de un Modbus. El sistema de control superior sirve, entre otras cosas, para intercambiar
datos con el control del motor integrado y la unidad de sensores. También es concebible que la interfaz utilizada para
el intercambio de datos utilice un procedimiento para el direccionamiento dinamico de las unidades esclavas, por
ejemplo, segln el documento EP 2 287 689 B1. En este caso resulta especialmente ventajoso un protocolo de
comunicacién comuln con un conjunto de protocolos estandarizado.

El procedimiento utiliza un algoritmo de control de un sistema de microprocesador, mas precisamente teniendo en
cuenta un valor nominal de presion que puede predeterminarse y, en caso necesario, teniendo en cuenta otros valores
nominales para sensores adicionales. Se calcula un valor nominal de velocidad de rotacién del motor respectivo y la
electrénica integrada del motor se controla de modo correspondiente de tal manera que resulte una velocidad de
rotacién determinada del motor.

De acuerdo con las explicaciones anteriores, la unidad direccionable puede realizar la medicién de la presién, el control
de la presidn y, utilizando el factor K dependiente del ventilador, la medicién del caudal volumétrico o el control del
caudal volumétrico.

Las ventajas de la tecnologia segun la invencién pueden verse en el hecho de que la unidad de sensor se alimenta
con tensién/corriente directamente en el motor o el ventilador. Por consiguiente, no hay necesidad de una instalacion
y cableado complejos del sensor en el aparato compacto del aire acondicionado.

Las mangueras para la deteccién de la presién se conectan directamente al ventilador o a las toberas de presion
previstas en el mismo, que estan conectadas por flujo a la unidad del sensor.

En caso necesario, el ventilador puede encargarse de la medicién de la presién, del control de la presién o también
de la medicién del caudal volumétrico o del control del caudal volumétrico. Una unidad de control externa y su cableado
pueden omitirse en tal disefio.

No se requieren fuentes de alimentacién externas para el sensor de presién, precisamente debido a la fuente de
alimentacion interna. Ademas, solo se requiere una direccién Modbus y un protocolo de descripcién de bus comun, ya
que el sensor de presién y el motor o ventilador estén integrados como una sola unidad en un sistema de control
opcionalmente externo.

La unidad del sensor puede estar altamente integrada, por ejemplo, en un chip, en la electrénica del motor y conectada
al sistema microcontrolador del motor.

Un sistema de ventilador segun la invencién, en particular un aparato compacto de aire acondicionado, utiliza al menos
un ventilador segun la invencién como se ha descrito anteriormente. Al mismo tiempo, un motor/ventilador del estado
de la técnica puede combinarse con ventiladores segln la invencion.

Existen ahora diversas posibilidades para disefiar ventajosamente y desarrollar aliin mas la ensefianza de la presente
invencién. Para ello, debe hacerse referencia, por un lado, a las reivindicaciones dependientes de la reivindicacién 1
y, por otro lado, a la siguiente explicacién de un ejemplo de realizacién preferido de la invencién con referencia al
dibujo. En relacién con la explicacién del ejemplo de realizacién preferido de la invencién con referencia al dibujo,
también se explican configuraciones generalmente preferidas y desarrollos avanzados de la ensefianza. En el dibujo

La fig. 1a muestra una vista esquemética de un ejemplo de realizacién de un ventilador radial segln la invencién
(con motor segun la invencién como propulsor), en cuyo caso se proporciona una medicion de presién
diferencial integrada,

La fig. 1b muestra una vista esquemética, ampliada, del objeto de la fig. 1a,
La fig. 2 muestra una vista esquematica del objeto de la fig. 1a, inclinado con respecto a la fig. 1a,
La fig. 3a muestra una vista esquematica del objeto de la fig. 2, pero con la tapa abierta, revelando la unidad de

sensor enchufada modularmente en la electrénica del motor
La fig. 3b muestra una vista esquematica, ampliada, de la electrdnica del motor del objeto de la fig. 3a,

La fig. 4 muestra una vista esquematica de un ducto de presién para conectar dos mangueras de presion
externas y para conectar el ducto a la unidad modular del sensor,

La fig. 5a muestra una vista esquematica superior de la unidad de sensor para su insercidén en la electrénica del
motor con mangueras de presién internas, y
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La fig. 5b muestra una vista inferior esquemética del objeto de la fig. 5a.

La fig. 1a muestra un ejemplo de aplicacion de la ensefianza segln la invencién, a saber, un ventilador radial 1 con
medicién de presion diferencial integrada. El motor 2 que comprende la medicién de presion diferencial integrada
puede servir basicamente como propulsor para diferentes ventiladores.

La fig. 1a muestra claramente una carcasa 3 para el sistema electrénico del motor; en la carcasa 3 esta prevista una
conexién de presion 4 con dos toberas 5 para mangueras de presion externa para la medicién de la presion diferencial.
La conexién de presion 4 forma parte de un pasaje 6 mostrado en la fig. 4, que est atornillado en la carcasa 3.
También se han previsto conexiones eléctricas 7.

La fig. 1b muestra una vista ampliada de la carcasa 3 del ventilador radial 1 de la fig. 1a. La fig. 1b muestra claramente
la conexidn de presidn 4 con las dos toberas 5.

La fig. 2 muestra el ventilador radial de la fig. 1 en una vista inclinada, con los componentes mencionados
anteriormente. La carcasa 3 tiene una tapa 8, que se fija a la carcasa 3 mediante tornillos 9.

Las figs. 3a y 3b muestran el ventilador radial 1 tal como se muestra en la fig. 2, pero con la carcasa 3 abierta. La tapa
8 que no se muestra en las Figs. 3a y 3b se ha retirado después de aflojar los tornillos 9.

Segun la fig. 3b, se indica la electrdnica del motor situada en la carcasa 3, en la que solo pueden reconocerse los
terminales de conexién 10, como parte de la electrénica del motor. La electrénica del motor propiamente dicha esta
cubierta por una tapa interior 8a, que sirve de proteccién contra el contacto.

La unidad de sensor modular 11 se inserta en la electrénica del motor, en la zona de un rebaje de la tapa interior 8a,
o se enchufa en/sobre la placa de circuitos impresos de la electrénica del motor y se contacta alli. Las dos mangueras
internas 12 son reconocibles. Se extienden desde la unidad de sensor modular 11 hacia el pasaje 6 y pueden
conectarse fluidamente desde el exterior de la carcasa 3 a través de las toberas 5 con mangueras externas no
mostradas. Las presiones pueden comunicarse con la unidad de sensor 11 desde cualquier punto/ubicacion,
concretamente a través de una conexién de flujo creada de esta manera.

La fig. 4 muestra una vista esquematica del pasaje 6 con toberas internas 13, desde las que salen mangueras
relativamente delgadas hacia la unidad de sensor 11 (véase la fig. 3b). Las toberas externas 5 se utilizan para conectar
mangueras de presién externas, tal como se ha descrito anteriormente.

La fig. 5a muestra una vista superior de la unidad de sensor 11, que esta alojada en una carcasa preferiblemente de
plastico. El sensor de presién (17) propiamente dicho, que esta conectado por flujo a las mangueras internas 12, se
encuentra en una placa de circuito impreso 15 junto con otros componentes electrénicos.

Ademés, se proporcionan terminales de conexién (18) para la comunicacién (Modbus) con el exterior.

La fig. 5b muestra la unidad de sensor modular 11 desde abajo, concretamente en una vista inferior muestra la placa
de circuitos 15 alli prevista, que esta provista de un contacto 16 para el suministro de tension directamente desde la
placa de circuitos principal de la electrénica del motor y para la conexién de comunicacién interna con el procesador,
etc.

Con respecto a otras configuraciones ventajosas de la ensefianza segun la invencién, para evitar repeticiones se hace
referencia a la parte general de la descripcién y a las reivindicaciones adjuntas.

Por dltimo, debe sefialarse expresamente que el ejemplo de realizacién anteriormente descrito de la ensefianza segun
la invencién sirve Unicamente para discutir la ensefianza reivindicada, pero no la limita al ejemplo de realizacién, ya
que la invencién se define en las reivindicaciones.

Lista de signos de referencia

1 Ventilador radial

Motor

Carcasa (para la electrénica del motor)
Conexién de presién

Tobera (exterior)

Pasaje (en la pared de la carcasa)

Conexién eléctrica

o ~N o o A~ W N

Tapa exterior
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Tapa interior (tapa protectora)

Tornillo

Terminales de conexidén (componente de la electrénica del motor)
Unidad de sensor

Manguera (interna)

Tobera (interna)

Carcasa de pléstico (de la unidad del sensor)

Placa de circuito impreso (de la unidad del sensor)

Pieza de contacto

Sensor, sensor de presién

Terminales de conexidn (unidad de sensor)
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REIVINDICACIONES

1. Ventilador con un motor, en particular con un motor de conmutacién electrénica, por ejemplo un motor EC, en el
que el motor comprende una electrénica de motor integrada y al menos una unidad de sensor (11) para el control
directo o indirecto de la presidn/caudal, en el que el control se efectlia interna o externamente, en el que la unidad de
sensor (11) esta disefiada como un médulo que puede conectarse sobre la electrénica de motor o enchufarse dentro
de la electrdnica de motor o esta integrada al menos parcialmente en la electrénica de motor y se alimenta de energia
a través de la electrénica de motor, es decir, internamente,

en el que la unidad de sensor (11) es de disefio modular, se enchufa en/sobre una placa de circuito impreso de la
electrdnica del motor y se pone en contacto alli y comprende un sensor de presion (17), a través del cual, por medio
de una conexidn por flujo, méas concretamente por medio de al menos una manguera interna (12) dentro de la carcasa
(3) y al menos una manguera externa fuera de la carcasa (3), una presidn local o, por medio de dos mangueras
internas (12) dentro de la carcasa (3) que se extienden desde la unidad de sensor modular (11) hacia un pasaje (6) y
estan conectadas por flujo a través de una conexidén de presion (4) perteneciente al pasaje (6) con dos toberas (5)
para dos mangueras de presién externas fuera de la carcasa (3), se puede determinar una diferencia de presién de la
presién en dos lugares, y una sefial analégica o digital correspondiente a la presién o a la diferencia de presidén puede
introducirse a una unidad de procesamiento, por ejemplo un microprocesador.

2. Ventilador segun la reivindicacién 1, caracterizado porque la unidad de sensor (11) comprende otros componentes
electrdnicos, por ejemplo, una placa de circuito impreso con componentes electrénicos.

3. Ventilador seglin una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque la unidad de sensores (11) comprende
otros sensores que estan conectados al resto de la unidad de sensores (11) y cuyos valores medidos pueden leerse
y/o porque se proporcionan otras unidades de sensores internas o externas.

4. Ventilador segun la reivindicacién 3, caracterizado porque los sensores adicionales estan disefiados para
proporcionar valores de medicién relativos a la temperatura, la humedad del aire y/o la calidad del aire

5. Ventilador seglin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque la unidad de sensores (11) esté disefiada
para comunicarse directamente con una unidad controladora del motor de forma analégica o digital, por ejemplo, a
través de un sistema de bus.

6. Ventilador segln una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque esta previsto un sistema de control externo
de nivel superior, que especifica preferentemente un valor nominal en cada caso por medio de un sistema de bus, por
ejemplo, por medio de un Modbus.

7. Ventilador segln la reivindicacién 6, caracterizado porque el sistema de control de nivel superior esté previsto, entre
otras cosas, para el intercambio de datos con un control de motor integrado y la unidad de sensor (11).

8. Ventilador segun la reivindicacién 7, caracterizado porque una interfaz que sirve para el intercambio de datos esta
disefiada para utilizar un procedimiento para el direccionamiento dinamico de unidades esclavas.

9. Ventilador segln la reivindicacion 7 u 8, caracterizado porque un protocolo de comunicacién comuin tiene un
conjunto de protocolos estandarizado.

10. Sistema de ventilador, en particular un aparato compacto de aire acondicionado, que comprende uno o mas
ventiladores segln una de las reivindicaciones 1 a 9.

11. Sistema de ventilador segun la reivindicacién 10, con al menos otro motor (2).
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