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(57) Abréegée/Abstract:

La téle (10) de linvention comporte des moyens de fixation a un support (21) et un joint (12) d'étanchéité agence le long de ces
moyens. Les moyens de fixation comprennent au moins une lumiere (11) pratiguée sur la tole par emboutissage avec une cavite
de réeception d'une téte d'un élément de fixation (15) correspondant a une portion de téle (14) faisant salillie sur la face opposeée et
une rondelle (17) de reprise d'efforts entre la téle (10) et le support (21) sur ladite portion (14) faisant salllie.
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Abrége

La tole (10) de I''nvention comporte des moyens de fixation a un support
(21) et un joint (12) d'étanchéité agence le long de ces moyens. Les moyens de
fixation comprennent au moins une lumiere (11) pratiquée sur la tdle par
emboutissage avec une cavité de réception d'une téte d'un €lément de fixation
(15) correspondant a une portion de tle (14) faisant saillie sur la face opposée et
une rondelle (17) de reprise d'etforts entre la tdle (10) et le support (21) sur

ladite portion (14) faisant saillie.

Figure pour l'abrégé : figure 4.
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Tdle, comportant des moyens de fixation a un support et un joint
d’étanchéité

L'invention concerne la fixation d'une tdle a un support, en particulier la
fixation d’une t6le formant capot d’une piece balayée par un fluide, telle qu’un
bras d’un turboréacteur.

Un turboréacteur comprend des bras pour relier des éléments entre eux,
par exemple de liaison ou de support de carters, de passage et de protection de
canalisations de fluides ou de cables €lectriques. Chaque bras comporte un capot
de bras, généralement réalisé par un assemblage de pieces matricées ou usinées,
formant des portions de tdles, vissées a un support du bras, par exemple une

semelle supportant le bras.

Le capot de bras constitue tout ou partie de l'enveloppe extérieure du
bras. S'1l est disposé a l'intérieur d'une veine de gaz, il ne doit pas en géner
I'écoulement. En particulier, les tétes des vis de fixation du capot au support ne
doivent pas faire saillie hors de la surface extérieure du capot. En outre, la
fixation du capot de bras a son support doit étre faite de facon étanche. Cette
fixation doit €galement permettre un démontage ais€ du capot.

La figure 1 représente une vue particlle en coupe d’un capot de bras ou
de tout autre €lément de capotage 1 de ’art antérieur, fixé sur un support 2. Le
capot de bras 1 est généralement constitué dun ensemble de piéces en
aluminium, le support 2 étant en acier. Le capot 1 comprend une série de
lumieres 3 de passage de vis de fixation au support 2, le long de sa périphérie.
Chaque lumicre 3 est réalisée par fraisage dans I'épaisseur des piéces en
aluminium, de fagon a recevoir une vis 4, comportant une tige 5 et une téte plate
6 a surface tronconique. Chaque lumiere 3 est conformée de fagon a ce qu’une
fois la vis 4 en position de fixation, sa téte 6 ne fasse point saillie hors de la

surface extérieure du capot 1.

Un joint 7, de matiere élastomere, est disposé entre les deux surfaces en
appul mutuel, le long de la périphérie du capot 1. Ce joint 7 se présente sous la
forme d'une bande, comportant deux bourrelets latéraux internes 8, &' et est
perce de lumieres 9 de passage des vis 4, correspondant aux lumiéres 3 du capot
1. Le joint 7 assure 1'étanchéité de la fixation du capot 1 au support 2.

Cette forme de réalisation de la fixation du capot de bras 1 & son support
2 presente des inconvénients. Tout d'abord, le capot 1 doit étre d'une épaisseur
suffisante pour contenir la téte 6 de la vis 4 sans que celle-ci ne dépasse. Cette
obligation de non dépassement de la t€te de vis 6 hors de la surface extérieure du
capot 1 1mpose généralement une tres faible portée de la partie tronconique de la
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téte de vis 6 dans la lumiere 3. Un mauvais positionnement et vissage de la vis 4
assocCi€ a un serrage non maitrisé peut provoquer le passage de la vis 4 au travers
du capot 1 et la détérioration de ce dernier. En outre, lors du vissage de la vis 4,
la compression du joint 7 n'est pas maitris€e, ce qui ne permet pas d'assurer un
montage homogéne du capot 1 sur son support 2 et peut autoriser une
déformation du capot 1 aux abords des points de vissage des vis 4. Enfin,
[’assemblage de pieces en aluminium forme un capot 1 extrémement rigide, dont
le montage et le démontage n'est pas aisé.

La présente invention vise a pallier ces inconvénients.

A cet effet, l'invention concerne une téle comportant des moyens de
fixation 4 un support, un joint d'é¢tanchéité agencé le long de ces moyens,
caractérisée par le fait que les moyens de fixation comprennent au moins une
lumiére pratiquée sur la tdle par emboutissage avec une cavité de réception d'une
téte d'un €élément de fixation correspondant a une portion de tole faisant saillie
sur la face opposee et une rondelle de reprise d'efforts entre la tdle et le support
sur ladite portion faisant saillie.

La cavité de réception d'une téte d'un élément de fixation obtenue par
emboutissage peut contenir une téte d'un élément de fixation de dimension plus
grande que 1'épaisseur de 1a t6le, en particulier une téte de vis dont la partie
tronconique est de portée plus grande que 1'épaisseur de la tdle. La longueur de
guidage de 1'élément de fixation dans la cavité de réception est également plus
importante. En outre, la rondelle de reprise d'efforts permet de maitriser la
compression du joint et le matage sur la tole et son support.

Avantageusement, la rondelle est solidaire du joint.

Avantageusement dans ce cas, la rondelle est intégrée au joint lors du
moulage de ce dernier.

De prétérence, la rondelle comporte au moins une oreille percée d'un
trou de réception de matiere du joint.

Dans la forme de réalisation préférée de l'invention le joint est de
matiere ¢lastomere et la rondelle est métallique.

L'imvention s'applique particulierement a un capot de bras d'un
turboreacteur, mais la demanderesse n'entend pas limiter la portée de ses droits a
cette application.
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Grace a la cavité de réception d'une téte d'un élément de fixation de
dimension plus grande que 1'épaisseur de la tdle, il est possible de former le
capot avec une tdle plus mince que dans l'art antérieur. Cette téle étant plus
souple, il est possible de la monter et de la démonter mé€me si le capot est formé
d'une seule piéce par cette tole. Il est donc possible, grace a l'invention, de
former le capot avec une téle d'une seule piece.

Dans la description, on se place le long d'un bord de la t6le. Ainsi, par
axial et transversal, on entend axial et transversal par rapport a I'axe du bord de
la tole, au point du bord considéré. La tole est agencée pour étre fixée sur un
support. Par interne ou externe, on entend vers l'intérieur ou l'extérieur, en
considérant I'intérieur situ¢ du c6té du support par rapport a la tole.

L'invention sera mieux comprise grace a la description suivante de la
forme de réalisation préférée de la t6le de l'invention, en référence au dessin
annexe, sur lequel :

- la figure 1 représente une vue en coupe partielle transversale d'un capot
de bras d'un turboréacteur de I'art antérieur fixé sur un support ;

- 1a figure 2 représente une vue en perspective de la forme de réalisation
préférée de la tdle de I'invention formant capot de bras de turboréacteur ;

- la figure 3 représente une vue en coupe transversale de la forme de
réalisation préférée de la tdle de I'invention, viss€e sur un support ;

- la figure 4 représente une vue en coupe transversale éclatée de la tole
et du support de la figure 3, et

- la figure 5 représente une vue en perspective du joint et de la rondelle
de la forme de réalisation préférée de la tole de l'invention.

L'invention est décrite ici en relation avec une t6le formant capot de bras
d'un turboréacteur.

En référence a la figure 2, un capot de bras 10 de turboréacteur
comprend une tole métallique repliée ouverte au niveau de toutes ses faces
latérales, sauf au niveau de celle correspondant au pliage. La t6le 10 est agencée
pour étre fixée a un support par vissage au travers de lumiéres 11 réparties le
long des bords non pliés du capot 10. Un joint d'étanchéité 12, ici de matiére
¢lastomere, est collé le long des bords de-la téle 10 comportant les lumiéres 11.
Ce joint 12 se présente sous la forme d'une bande, paralléle aux bords de la tole
10 auxquels elle est collée. Il comprend, sur toute sa longueur, deux bourrelets
latéraux 13, 13' faisant saillie vers l'intérieur. |

La suite de la description sera faite en relation avec un bord particulier
de la tole 10, rectiligne, le long duquel est collé un joint 12 s'étendant suivant un

axe A.
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En référence aux figures 3 et 4, chaque lumiére 11 est réalisée par
emboutissage de la tdle 10. De ce fait, la tdle 10 présente, autour de chaque
lumiére 11, une zone de t6le circulaire déformée 14, présentant une cavité sur
une face correspondant a une portion faisant saillie sur 'autre face. Sa formation
est liée, par exemple, a l'action d'un poingon d'emboutissage sur la t6le 10 dans
une matrice, qui outre percer la lumiere 11, forme cette zone en relief dans le

sens de sa course.

La zone emboutie 14 fait saillie sur la face de la tdle 10 tournée vers le
support et ménage, sur sa face opposee, une cavité de réception d'une téte de vis
15. La surface de cette cavité 15 est globalement de forme tronconique. Elle
s'étend, dans la direction de I'axe B de la lumiere 11, perpendiculaire a la surface
globale de la tole 10 dans cette région, selon une profondeur supérieure a celle
de 1'épaisseur de la t6le, du fait de la déformation de la zone 14.

Vis a vis de chaque lumiere 11 de la téle 10, le joint 12 comporte une
lumiére 16 correspondante. A l'intérieur de cette lumicre 16 est intégrée une
rondelle métallique 17, du c6té interne du joint 12,

La rondelle métallique 17 est intégrée de fagon solidaire au joint 12.
Pour ce faire, elle est avantageusement directement insérée dans le moule de
formation du joint 12. Ainsi, lorsque la matiere élastomere, injectée dans le
moule a 1’état visqueux, passe de cet état a 1’¢tat souple final, la rondelle est
prise dans la masse et en reste solidaire.

En référence a la figure 5, afin d'assurer la cohésion de 'ensemble formé
par le joint 12 et la rondelle 17, cette derniere comprend deux oreilles 19, 19',
chacune percée d'un trou 20, 20, respectivement, oppos€es sur la rondelle 17.
Lorsque la rondelle 17 est intégrée au joint, les oreilles 19, 19' sont disposées
suivant I'axe A du joint 12. Lors de I'injection de la matiére élastomére dans son
moule, cette derniere, a I'état visqueux, peénetre dans les trous 20, 20' des oreilles
19, 19', puis se solidifie, les oreilles 19, 19' €tant ainsi solidarisées au joint 12.

Il peut étre prévu un troisi€éme pergage, non numéroté ici, sur une oreille
19, 19' de 1a rondelle 17, qui est un pergage de positionnement de la rondelle 17
dans le moule d’injection, utile pour positionner et orienter la rondelle 17 juste
avant le moulage du joint 12.

La rondelle 17 est ainsi collée au joint 12 sur une partie de sa surface |
externe, sur ses surfaces latérales, sur une partie de sa surface interne, au niveau
des bourrelets 13, 13', et dans les trous 20, 20' des oreilles 19, 19'. La rondelle
17 est donc solidaire du joint 12, ce qui facilite grandement le montage du joint
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.

12 et des rondelles 17 sur la tdle 10 et évite la perte de la rondelle 17. Le
caractere monobloc de l'ensemble formé par la téle 10, le joint 12 et les
rondelles 17 facilite grandement le montage et démontage du capot de bras lors

d’entretiens moteur par exemple.

Les surfaces internes et externes de la rondelle métallique 17 s'étendent,
au moins partiellement, a I'intérieur de I'espace de la lumiere 16 ménagée dans le

joint 12.

Le joint 12 est collé, autour de sa lumiére 16, sur la face interne de la
zone emboutie 14 de la tdle 10. Le bord en saillie 18 de la zone emboutie 14 de
la toéle 10 est agencé, par exemple par reprise meécanique, pour présenter une
surface perpendiculaire a I'axe B de la lumiere 11. La zone emboutie 14 de la
tole 10, le joint 12 et la rondelle 17 sont dimensionnés de fagon a ce que, lorsque
le joint 12 et la rondelle 17 sont collés sur la tdle 10, le bord en saillie 18 de la
zone 14 de la t6le 10 soit au contact de la rondelle métallique 17.

Ainsi, apres collage du joint 12 et des rondelles 17 sur la tole 10, cette
derniere comprend une serie de lumieres de passage de vis 11, chaque lumiére
étant entource sur la face externe d'une cavité de réception d'une téte de vis 15,
et sur la face interne d'une rondelle métallique 17 et du joint 12.

En particulier, lorsque la tole 10 est posée sur un support 21 pour y étre

- fixée, il ne peut y avoir de contact entre la tdle 10 et le support 21, en raison de

I'interposition de la rondelle 17 et du joint 12, Cela est avantageux car le support
est dans un métal différent de celui de la tole et 1l faut éviter une contrainte de

matage trop importante sur la téle 10 et le support 21.

La fixation de la t6le 10 au support 21 est effectuée de fagon classique.
La t6le 10 est placée sur le support 21, de fagon a ce que chaque lumiére 11 de
la tdle se situe au droit d'un alésage 22 du support 21 de réception d'une vis 23.
Chaque vis 23 comporte une téte 24 et une tige 25. La tige 25 d'une vis 23 est
introduite a travers la lumiére de la tdle 10 et la rondelle 17, dans 1'alésage 22 du
support 21. Elle est vissée et sa téte 24 vient en appui sur la surface de réception
d'une téte de vis 15 de la tole 10 de forme complémentaire, sa téte ne dépassant
pas de la surface de la tole 10 une fois la vis 23 vissée.

Lors du vissage, les bourrelets 13, 13' du joint 12 sont compressés entre
la tole 10 et le support 21, jusqu'a ce que la rondelle métallique 17 vienne en
apput sur la surface externe du support 21. Ainsi, la rondelle 17 remplit une
double fonction, de maitrise de la compression du joint 12, celle-ci étant stoppée
par l'appui de la rondelle 17 sur la surface extérieure du support 21, et de reprise
d'efforts entre la tdle 10 et le support 21. La fonction de reprise d'efforts est
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assuree du fait que la rondelle 17 otfre une surface de contact avec le support 21
plus grande que celle du bord en saillie 18 de la zone déformée 14 de la tdle 10 ;
la pression de vissage est ainsi répartie sur cette surface. Le joint 12 compressé
assure en outre une fonction d'étanchéité entre la tdle 10 et le support 21.

La tole de l'invention a €té decrite en relation avec une fixation par
vissage. Il va de so1 que l'invention peut s'appliquer a toute tole agencée pour
étre f1xée a un support par l'intermédiaire d'un €lément de fixation comportant
une téte et une tige, et en particulier a toute téle formant un élément de capotage
aé¢rodynamique.

Les oreilles de la rondelle de la tole de l'invention peuvent ou non étre
de la méme €paisseur que le reste de la rondelle. Chaque oreille peut également
étre scindée en deux oreilles, interne et externe.
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7

REVENDICATIONS

1- Tole (10) comportant des moyens de fixation a un support (21), un
joint (12) d'étanchéité agencé le long de ces moyens, caractérisée par le fait que
les moyens de fixation comprennent au moins une lumiere (11) pratiquée sur la
t0le par emboutissage avec une cavité de réception d'une t€te d'un €lément de
fixation (15) correspondant a une portion de tole (14) faisant saillie sur la face
opposée et une rondelle (17) de reprise d'efforts entre la téle (10) et le support
(21) sur ladite portion (14) faisant saillie.

2- Tole (10) selon la revendication 1, dans laquelle I'élément de fixation
est une vis (23).

3- Tole (10) selon l'une des revendications 1 ou 2, dans laquelle la
rondelle (17) est solidaire du joint (12).

4- Tole (10) selon la revendication 3, dans laquelle la rondelle (17) est
intégrée au joint (12) lors du moulage de ce dernier.

5- ToOle (10) selon la revendication 4, dans laquelle la rondelle (17)
comporte au moins une oreille (19, 19') percée d'un trou (20, 20") de réception de
matiere du joint (12).

6- To6le (10) selon I'une des revendications 1 a 5, dans laquelle le joint
(12) est de matiere élastomere.

7- Toéle (10) selon l'une des revendications 1 a 6, dans laquelle la
rondelle (17) est métallique.

8- Capot de bras d'un turboréacteur, comportant au moins une tdle (10)
selon 'une des revendications 1 a 7.

9- Capot de bras d'un turboréacteur selon la revendication 8, constitué
d'une seule piece par la tole (10).
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