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一种用于车辆乘客舱的窗户系统包括具有

窗饰的透明窗户、入射光监控子系统、入射光管

理子系统以及控制器。入射光监控子系统监控射

入乘客舱中的入射光，确定乘客的视场，并确定

该入射光相对于乘客视场的强度。入射光管理子

系统单独控制多个投光器以投射与窗饰的子部

分交互的光束，以便基于入射光相对于乘客视场

的强度来调节窗户的子部分中的一个子部分的

光透射度。
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1.一种用于车辆乘客舱的窗户系统，其包括：

包括窗饰的透明窗户；

入射光监控子系统，其设置为监控通过所述窗户射入所述乘客舱的入射光，监控乘客

在所述乘客舱中的空间位置，并且设置为确定所述入射光相对于所述乘客视场的强度；

入射光管理子系统，其设置为与所述窗饰交互，以降低所述窗户的多个子部分的透明

度；以及

控制器，其与所述入射光监控子系统和所述入射光管理子系统通信，所述控制器包括

执行以下操作的指令集：

通过所述入射光监控子系统确定所述车辆乘客的所述视场，

通过所述入射光监控子系统确定所述入射光相对于所述乘客视场的所述强度，以及

控制所述入射光管理子系统与所述窗饰交互，以基于所述入射光相对于所述乘客视场

的所述强度来降低所述窗户的所述多个子部分中的一个子部分的透明度，

其中所述入射光管理子系统包括多个与所述控制器通信的独立控制的投光器。

2.根据权利要求1所述的窗户系统，其中所述独立控制的投光器设置为将光束投射到

所述窗户的限定空间的子部分。

3.根据权利要求2所述的窗户系统，其中所述光束与设置在所述限定空间内的子部分

的窗户上的所述窗饰交互，以降低所述限定空间的子部分内的窗户的透明度。

4.根据权利要求2所述的窗户系统，其中所述光束与设置在所述限定空间内的子部分

的窗户上的所述窗饰交互，以减少入射光通过所述限定空间的子部分射入所述乘客舱。

5.根据权利要求1所述的窗户系统，其中所述入射光监控子系统包括光度传感器。

6.根据权利要求1所述的窗户系统，其中所述窗饰设置在所述窗户的表面。

7.根据权利要求1所述的窗户系统，其中所述窗饰插置于所述窗户的层压层之间。

8.根据权利要求1所述的窗户系统，其中所述窗饰包括由透明材料构成的层压层，所述

透明材料具有嵌入的纳米颗粒，所述纳米颗粒被选用来散射光谱的所选波长，同时允许其

它波长不受影响地穿过以响应投射在其上的光束。

9.一种用于车辆乘客舱的窗户系统，其包括：

多个窗户，每个窗户包括窗饰；

入射光监控子系统，其设置为监控通过所述多个窗户射入所述乘客舱的入射光，设置

为监控所述乘客舱中的乘客的空间位置，并且确定所述入射光相对于所述乘客视场的强

度；

入射光管理子系统，其设置为与所述多个窗户中的每一个的所述窗饰交互，以降低其

透明度；以及

控制器，其与所述监控子系统和所述入射光管理子系统通信，所述控制器包括执行以

下操作的指令集：

通过所述入射光监控子系统确定所述车辆乘客的所述视场，

通过所述入射光监控子系统确定所述入射光相对于所述乘客视场的所述强度，以及

控制所述入射光管理子系统与所述一个或多个窗户的所述窗饰交互，以便基于所述入

射光相对于所述乘客视场的强度来降低所述透明度，

其中所述入射光管理子系统包括多个与所述控制器通信的独立控制的投光器。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 107719082 B

2



用于车辆乘客舱的窗户系统

技术领域

[0001] 本发明涉及车辆窗户以及穿过其的光透射。

背景技术

[0002] 车辆包括乘客舱，乘客舱包括由玻璃或其它合适物质形成的窗户。窗户作为不透

水的透明挡风玻璃，能将乘客与运行中的元器件隔开。来自太阳或外部来源(例如迎面驶来

车辆的前照灯)的入射光可能引起眩光从而损害驾驶员的视线。入射光能在乘客舱上产生

热负荷，这在寒冷的环境温度下可能是有利的，而在温暖的环境温度下是不利的。目前，车

辆配备有手动或半自动防晒板，以阻挡入射光或以其它方式使入射光射入乘客舱的部分最

小化。这种装置会完全阻挡视线，而且无法在乘客舱中的所有位置或方向上实现自动或完

全的防晒覆盖。

发明内容

[0003] 描述了用于车辆乘客舱的窗户系统，其包括其上设有窗饰的透明窗户、入射光监

控子系统、入射光管理子系统以及控制器。入射光监控子系统设置为监控射入乘客舱中的

入射光，确定乘客舱中乘客的视场，并确定入射光相对于乘客视场的强度。入射光管理子系

统包括多个独立控制的投光器，其中每一个投光器配置为投射与窗饰的子部分交互的光

束，以调节窗户的对应子部分的透明度。入射光监控子系统设置为确定车辆中乘客的位置，

以及确定入射光相对于乘客视场的强度。入射光管理子系统设置为控制投光器与窗饰交

互，以基于入射光相对于乘客视场的强度来调节窗户的子部分中的一个子部分的光透射

度。

[0004] 结合附图，从以下执行如所附权利要求中所定义的本教导的一些最佳模式和其它

实施例的详细描述中，本教导的上述特征和优点以及其它特征和优点是显而易见的。

附图说明

[0005] 现在将参照附图并通过示例的方式描述一个或多个实施例，其中：

[0006] 图1示意性地示出了根据本发明的一种车辆，其包括具有设置成包围乘客舱的多

个窗户的车体、入射光监控子系统以及入射光管理子系统；

[0007] 图2示意性地示出了根据本发明的车辆的乘客舱的一部分的俯视图，该车辆包括

挡风玻璃、车辆驾驶员和车载照相机；以及

[0008] 图3示意性地示出了根据本发明的乘客舱入射光管理子系统的元件的一个实施

例，该乘客舱入射光管理子系统与车辆的窗户中的一个窗户相关联，并包括多个投光器和

入射光管理控制器。

具体实施方式

[0009] 如本文所描述和示出的，本发明实施例的组件可以以各种不同的配置进行布置和
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设计。因此，以下详细描述并不旨在限制如所要求保护的本发明的范围，而是仅代表其可能

的实施例。此外，虽然在下面的描述中阐述了许多具体细节以提供对本文公开的实施例的

透彻理解，但是可以在没有这些细节中的一些或全部的情况下实践一些实施例。此外，为了

清楚起见，没有详细描述现有技术中已知的某些技术材料，以避免不必要地使本发明变得

模糊。此外，附图是简化的形式，而不是精确的比例。仅为了方便和清晰，可以使用诸如顶

部，底部，左，右，内，外，后和前等方向性术语。这些以及类似的方向性术语本质上是描述性

的，并不被解释为以任何方式限制本发明的范围。此外，关于功能和/或逻辑块组件和/或各

种处理步骤方面的教导可以在本文中描述。应当认识到，这样的块组件可以由配置为执行

指定功能的任何数量的硬件，软件和/或固件组件组成。此外，如本文所示出和描述的发明

内容可以在缺少本文没有具体公开的任何元素的情况下实施。

[0010] 参考附图，其中几个附图中相同的附图标记对应于相同或相似的组件。图1，与此

处公开的实施例一致，示出了相对于路面11定位的车辆10的侧视示意图。车辆10包括具有

多个窗户15的车体12、控制器50、入射光监控子系统40和乘客舱入射光管理子系统(LMS)

70。窗户15围绕乘客舱14的外周设置。通过非限制性示例，窗户15可以包括挡风玻璃16，包

括前乘客窗18和前驾驶员窗19的侧窗，后窗20以及车辆10顶部的窗户。在一些实施例(未示

出)中，窗户15还可以包括左右后乘客窗和中间窗。每个窗户15优选地由某种形式的透明材

料制成，例如钢化玻璃或夹层玻璃。窗饰17应用于每个窗户15，其中窗饰17可以以层压层的

形式设置在窗户15的内表面上。或者，窗饰17可以是插置于窗户15的透明层压层之间的层

压层。在一个实施例中，窗饰17为具有嵌入的纳米颗粒的透明材料的形式，其中这些纳米颗

粒被选用来散射光谱的所选波长，同时允许其它波长不受影响地穿过。这样，应用了窗饰17

的窗户15除了在施加了光束的位置外都能保持透明。在这些施加了光束的位置处，单色显

示器或图案在窗户15上变得可见，并且优选地在该位置处窗户15能够呈半透明状态。结合

图3描述了合适的光束的应用。

[0011] 车体12限定了六个主体侧，包括前端、后端、左侧、右侧、包括车顶的顶部，以及底

部。乘客舱14容纳在车体12内，并包括一个或多个乘客座椅，包括驾驶员座椅22。一些车辆

还可以包括前乘客座椅、中排乘客座椅、后乘客座椅，和/或另一种适当布置的座椅，这取决

于乘客舱14的构造。

[0012] 车辆10优选地包括动力传动系统，其包括动力装置，动力装置通过齿轮组和动力

传动系统机械地联接到一个或多个车轮13，以将机械动力传递到路面11以实现牵引力。通

过非限制性示例，动力装置可以包括内燃机，混合动力传动系统，电动发动机或另一种替代

类型的动力装置。齿轮组可以包括可旋转地联接到差速器或变速驱动桥或另一适当的齿轮

组构造的自动变速装置。车辆10可以包括但不限于商业车辆形式的移动平台、工业车辆、农

用车辆、客车、各种形式的无人驾驶汽车、飞机、船舶、列车、全地形车辆、个人运动装置、机

器人等，以实现本发明的目的。车辆10的操作可以由控制器50控制。

[0013] 入射光监控子系统40包括光监控控制器42和多个传感器、控制例程、校准和其它

元件，这些配置为监控和表征通过一个或多个窗户15射入乘客舱14的入射光，还确定乘客

舱14中的每个乘客的视场(FOV)。FOV定义了在某个时间点看到的可观察世界的范围。入射

光监控子系统40确定入射光相对于每个乘客的FOV的强度。在光监控控制器42中动态地执

行这些操作以提供实时信息。
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[0014] 光监控控制器42包括存储在与乘客舱14相关的几何描述车辆结构的非易失性存

储设备中的信息。这些信息优选地包括乘客舱14的三维描述，其包括挡风玻璃16、侧窗(例

如前乘客窗18和前驾驶员窗19)以及后窗20的形状和形式。在一个实施例中，通过限定纵

轴、横轴和俯仰轴，对相对于路面11的乘客舱14进行了三维描述。

[0015] 入射光监控子系统40可以包括乘员感测子系统44，其设置为监控车辆10的每个乘

客的空间定向，其中乘客可以是车辆的任何乘员，包括车辆操作员或驾驶员。监控乘客的空

间定向优选地包括检测和监控位于驾驶员座椅上的驾驶员的位置和位于其它车辆座椅上

的其它乘客的位置。这种感测子系统可以包括用于检测占用和座椅位置的座椅传感器、记

忆座椅和关联控件、安全带使用传感器、座椅轨道行驶传感器和车载照相机系统。通过采用

线性、有角度的和/或多轴感测配置，这种传感器和关联控件程序可用来表征每个乘客的座

椅位置和空间定向。

[0016] 入射光监控子系统40可以包括车辆感测子系统46，其设置为监控车辆10的空间定

向。车辆感测子系统46可以包括或与车载全球定位系统(GPS)通信，可以询问该定位系统以

确定车辆的行驶方向和车辆高程。车辆感测子系统46可以包括或与车载车辆动力学系统通

信，该动力学系统包括陀螺传感器，加速度计和用于确定车辆速度(或零速度)和加速度以

及包括偏摆、俯仰、滚转的车辆姿态的其它设备。

[0017] 入射光监控子系统40可以包括入射光感测子系统48，其设置为监控入射光相对于

车辆10的方向和强度。入射光感测子系统48可以包括设备、控制例程和预定校准，指示了太

阳相对于与日期和时间相关的车辆位置的地平线的位置。入射光感测子系统48可以包括用

于监测天气状况(包括环境温度、积雪和其它产生眩光的情况)的设备和子系统。入射光感

测子系统48可以包括前照灯监控系统，其设置为监测迎面而来的车辆的前照灯的强度。入

射光感测子系统48可以包括配置为监测从固定光源(例如路灯)产生的光的强度的其它设

备。入射光感测子系统48可以包括光度传感器，用于监测通过窗户15中的一个窗户射入乘

客舱14的入射光的强度。光度传感器可以包括用于监测可见光谱中的光的设备和系统，并

且在一个实施例中可以包括滤波的硅光电二极管设备，其产生与亮度(单位为cd/m2)、照度

(单位为lux)、发光强度(单位为cd)或另一合适的测量系统相关的信号。

[0018] 入射光监控子系统40采用在光监控控制器42中动态执行的三维空间几何关系，以

基于来自乘员感测子系统44、车辆感测子系统46和入射光感测子系统48的信息来确定入射

光相对于每个乘客的FOV的强度。空间几何关系的开发和实施是本领域技术人员已知的，因

此在此不再赘述。

[0019] 车辆10还可以包括用户界面26，其允许驾驶员或另一乘客与控制器50交互以调整

或手动控制LMS  70。尽管示出了一个用户界面26，术语“用户界面”可以包括但不限于触摸

屏、物理键盘、鼠标、旋钮、拨动开关、麦克风和/或扬声器。在一个实施例中，触摸屏响应于

来自用户的触觉输入，包括但不限于指向、敲击、拖动、双指捏住、双指伸展等。用户界面26

可以由乘客中的一个使用以向LMS  70提供控制输入以控制其操作。

[0020] 图2示意性地示出了包括挡风玻璃16的车辆10的乘客舱14的一部分的俯视图，以

进一步描述与入射光监控子系统40相关的元件。示出了与车辆10的纵轴共线的垂直轴线51

和与车辆10的横轴共线的水平轴线53。示出了车辆驾驶员55。车辆10包括安装在挡风玻璃

16附近(例如，在后视镜(未示出)上)的车载照相机60。可以使用另一个光敏设备62，并且可
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以将该设备安装在乘客舱14中的另一位置处。车载照相机60和光敏设备62在使用时被安装

在乘客舱14中的适于检测和监控一个或多个外部光源以及包括驾驶员和其它乘客的FOV的

位置中。示出了关于车辆驾驶员55或另一个乘客(未示出)的一级外部光源57(例如太阳)和

遮光元件52。在某些情况下，可能存在进入车辆驾驶员55的FOV的二级外部光源58和相关联

的第二遮光元件54。二级外部光源58可以是一级外部光源57的反射，或者可以源自第二光

源。车载照相机60优选是包括图像采集传感器、编码器和照相机控制器的数字设备。照相机

60能够以预定的分辨率捕获表示FOV的数字化图像。照相机60的图像采集传感器与编码器

通信，编码器与照相机控制器通信，照相机控制器在数字化图像上执行数字信号处理

(DSP)。照相机60固定地安装在乘客舱14中，并且具有以xyz坐标参考形式的参考框架，xyz

坐标参考具有与照相机60相关联的原点，由车辆和路面11定义的x和y坐标以及与其正交的

z坐标。照相机控制器包括可执行的例程，使其能够基于由照相机60生成的数字化图像来识

别外部光源的位置，例如，在入射光通过挡风玻璃16射入的情况下。照相机控制器还可以包

括可执行的例程，使其能够基于由照相机60生成的数字化图像，通过使用模式识别例程和

光检测例程来识别驾驶员55的位置和相关联的FOV。照相机60和光敏设备62与光监控控制

器42通信。

[0021] 再次参考图1，乘客舱入射光管理子系统(LMS)70配置成与窗户15的窗饰17交互，

以选择性地调节窗户15的透明度。结合图3所描述的，LMS  70与窗饰17的交互是可控的，以

调节窗户15中一个窗户的一个或多个限定空间的子部分的透明度，其中透明度是基于通过

窗户15射入的入射光相对于乘客FOV的强度来调节的，并由入射光监控子系统40来确定。这

包括降低透明度以降低通过一个或多个乘客的FOV中的窗户15射入的入射光的强度，并向

驾驶员55提供优待以减少、最小化或消除视觉障碍。

[0022] 图3示意性地示出了LMS  70的元件的一个实施例，其中所示的LMS70与窗户15中的

一个窗户相关联。LMS  70包括与LMS控制器72通信的多个投光器74。LMS控制器72包括可执

行的控制例程、校准和其它元件，以分别控制多个投光器74中的每一个投光器。投光器74优

选位于窗户15的外围附近并且与LMS控制器72通信。每个投光器74包括光源，例如投射光束

76的LED(发光二极管)。光束76可以是可见光谱、红外光谱、紫外光谱或其组合。光束76的强

度是可控的。来自每个投光器74的光束76可以被投射到相关联的窗户15上，并因此划分窗

户15的限定空间的子部分77。光束76与设置在限定空间的子部分77内的窗户15上的相关联

的窗饰17交互，并因此调节在限定空间的子部分77内的窗户15的透明度。当暴露于光束76

下时，窗饰17的每个限定空间的子部分77会变得半透明或不透明。

[0023] 投光器74可单独控制以响应于LMS控制器72传达的激活信号。如图所示，一个投光

器74被激活，并且示出了相应的一个光束76以及已调节或降低透明度的相关联窗户15的对

应的限定空间部分77。如图所示，其它投光器74未被激活。因此，相关联的窗户15的对应的

限定空间的剩余子部分78保持透明并且不受LMS  70的操作的影响。

[0024] 相邻的限定空间的子部分77可以重叠。在一个实施例中，限定空间的子部分77被

示出为圆形。每个限定空间的子部分77都由光束76的形状和投光器74的取向来限定，因此

可以是包括例如椭圆形、正方形、矩形、梯形等的任何合适的形状。在操作中，当所有的多个

投光器74全部停用时，窗户15是透明的。当多个投光器74中的一个或多个被激活以将光投

射到窗户表面的子部分上时，例如，如子部分77-1所示，窗户15的子部分调节其透光率。
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[0025] 已调节或降低的透明度和相关联的降低的透光率降低了由外部光源引起的眩光

的强度和视线受损的可能性。降低的透明度是可以动态控制的，并且可以定位到子部分77

中的特定的一个子部分、定位到所选择的一个窗户15的整个区域，或者包括车辆所有窗户

15的所有或选择的子部分77。

[0026] 再次参考图1，并继续参考图2和3，控制器50监控来自入射光监控子系统40的输

入，以确定源自一级外部光源57和二级外部光源58中的一个或两者的入射光相对于乘客55

的视场的强度，并且通过入射光监控子系统40，确定入射光相对于乘客55的视场的强度。控

制器50运行以控制入射光管理子系统70与窗饰17交互，以基于入射光相对于乘客55的视场

的强度来降低一个或多个窗户15中的一个或多个子部分77的透明度。

[0027] 此外，控制器50监控来自入射光监控子系统40的输入，以确定源自一级外部光源

57和二级外部光源58中的一个或两者的入射光相对于多个乘客(未示出)的视场的强度，并

且通过入射光监控子系统40，确定入射光相对于多个乘客的视场的强度。控制器50运行以

控制入射光管理子系统70与一个或多个窗户的窗饰17交互，以基于入射光相对于多个乘客

的视场的强度来降低一个或多个窗户15中的多个子部分77中的一个或多个的透明度。

[0028] 除了减轻太阳引起的视觉障碍或来自外部光源的眩光外，带给车辆操作员的其它

益处包括能够消除手动防晒板，后遮光罩和其它组件。

[0029] 术语控制器、控制模块、模块、控件、控制单元、处理器和类似术语是指专用集成电

路(ASIC)、电子电路、中央处理单器(例如，微处理器)，以及以存储器和存储设备(只读、可

编程只读、随机存取、硬盘驱动器等)的形式相关联的永久性存储器组件中的任何一个或其

各种组合。永久性存储器组件能够存储以一个或多个软件或固件程序或例程、组合逻辑电

路、输入/输出电路和设备、信号调节和缓冲电路，以及由一个或多个处理器访问以提供所

描述的功能的其它组件的形式的机器可读指令。输入/输出电路和设备包括模拟/数字转换

器和监控传感器输入的相关设备，这些输入以预设采样频率或响应于触发事件进行监控。

软件、固件、程序、指令、控制例程、代码、算法和类似术语是指包括校准和查找表在内的任

何控制器可执行的指令集。每个控制器执行控制例程以提供期望的功能，包括监控来自感

测设备和其它网络控制器的输入，并执行控制和诊断指令以控制致动器的操作。例程可以

定期执行，例如在正在进行的操作中每100微秒。或者，可以响应于触发事件的发生来执行

例程。控制器之间的通信以及控制器，致动器和/或传感器之间的通信可以使用直接有线点

对点链路、网络通信总线链路、无线链路或任何其它合适的通信链路来实现。通信包括交换

任何合适形式的数据信号，包括例如经由导电介质的电信号、经由空气的电磁信号、经由光

波导的光信号等。数据信号可以包括表示来自传感器的输入、致动器命令以及控制器之间

的通信的离散的、模拟的或数字化模拟信号。术语“信号”是指传达信息的任何物理上可辨

别的指示符，并且可以是任何合适的能够穿过介质的波形(例如电、光、磁、机械或电磁)，例

如DC、AC、正弦波、三角波、正方形波、振动等。如本文所使用的，术语“动态的”和“动态地”描

述了实时执行的步骤或过程，并且其特征在于监控或以其它方式确定参数的状态，并且在

执行例程期间或在执行例程的迭代之间，定期地或周期性地更新参数的状态。

[0030] 详细描述和附图或图形是对本教导的支持和描述，但是本教导的范围仅由权利要

求来限定。尽管已经详细描述了用于实施本教导的一些最佳模式和其它实施例，但存在用

于实践所附权利要求中限定的本教导的各种备选设计和实施例。
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