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59 MOTOR CU ARDERE INTERNA iN PATRU TIMPI CU PISTON

ROTATIV

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un motor cu ardere interna in patru
timpi, cu piston rotativavand aplicatii in diverse domenii
de activitate. Motorul, conform inventiei este constituit
dintr-o volanta (1) montata pe un arbore (2) motor care
seroteste in interiorul unor rulmenti (4) si este prevazut
cu niste caneluri (3) dispuse in legatura cu un butuc (9)
canelat prevazut cu un inel (10) curb care prin rotirea
intre niste rulmenti (14), ale caror axe sunt fixe intr-un
carter (8) inferior, transmite printr-un arbore (11), fixat
printr-un bolt {(12) de un piston {13), o migcare de
roto-translatie pistonului (13) dandu-i acestuia posibi-
litatea ca printr-un orificiu (O)si printr-un tub (T) s& faca
admisia amestecului carburant de la un stut (A) de
admisie practicat pe un cilindru (16) motor la o camera
(CA) de ardere, compresia, arderea si detenta si eva-
cuarea gazelor arse din camera (CA) de ardere la un
stut (E) de evacuare din cilindru (16), ciclul motor de
patru timpi realizéndu-se la o rotatie.

Revendicari: 4
Figuri: 8
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STAT PENTRU NG 51 HMARCH

MOTOR CU ARDERE INTERNA
IN PATRU TIMPI CU PISTON ROTATIV

Motorul conform cererii de brevet de inventie se refera 1a un motor cu ardere
internd in patru timpi la care pistonul are, pe 14ngd migcarea de translatie, si o
miscare de rotatie cu aplicatii in toate domeniile de activitate care utilizeaza

motoare cu ardere internd §i prezintd avantaje mai mari din punct de vedere tehnic
i economic.

Este cunoscut un motor prezentat in brevetul de inventie roméinesc Nr.
131801 (29.07.2022), la care in carterul superior se afld un cilindru in care lucreaza
pistonul prevdzut cu un tub de admisie-evacuare, care in timpul evolutiei pistonului
urmireste doud fante, de admisie, respectiv evacuare, cu sectiune circulard, ca
urmare a migcérii unui butuc, corp comun cu pistonul printr-o tija §i previdzut cu
doud caneluri curbe in care evolueaza, doud cate doud, bile agezate in locasuri pe

carterul inferior i mobile in acestea, butuc asamblat cu arborele motor drept prin
caneluri.

Acest motor prezintd dezavantajul c@ cele patru bile se rotesc in jurul axei
lor, in interiorul locagelor schimbédndu-si sensul de rotatie functie de peretele
canelurii curbe pe care lucreazé cand pistonul se deplaseazi intre PMI si PME si

totodatd bilele actioneazd cu o presiune mare pe suprafetele canelurilor curbe in
timpul arderii i detentei.

Motorul conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate anterior prin
aceea cd utilizeaza in locul bilelor rulmenti care au o miscare de rotatie continud in
timpul deplasérilor pistonului intre PMI si PME si de asemenea, presiunea intre
rulmenti si suprafetele pe care lucreaza scade.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legdturd si cu fig.
1...8, care reprezinta:

- Fig. 1 — Sectiune longitudinald prin motorul asamb]at;

- Fig. 2 — Sectiunea B-B, reprezentdnd o intdriturd din otel carbon

incorporatd in carterul inferior;
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- Fig. 3 — Vedere din fatd a butucului canelat cu inelul curb si axul care se
imbina cu pistonul; ‘

- Fig. 4 — Desfédsurata inelului curb si schitele privind principiul de
functionare al motorului;

- Fig. 5 — Vedere din stinga a pistonului din desenul de ansamblu;

- Fig. 6 — Vedere a cilindrului motor rotit in sensul de rotatie al pistonului cu
90° fata de desenul de ansamblu;

- Fig. 7 — Schita reprezentand motorul comparat cu un motor clasic cu doi
cilindri;

- Fig. 8 - Schiti reprezentdnd motorul comparat cu un motor clasic cu patru
cilindri.

Motorul conform inventiei lucreaza orizontal (fig. 1) si se compune din
volanta 1 montaté fix pe arborele motor 2 prevazut cu canelurile 3 §i care se roteste
in interiorul rulmentilor 4 situafi In carcasa §, pe care se monleazd capacul
rulmentilor 6, in care se afla semeringul 7. in interiorul carterului inferior 8, corp
comun cu carcasa rulmentilor §, arborele motor 2 se imbind prin canelurile 3 cu
butucul canelat 9, prevazut cu inelul curb 10 si arborele 11 care, prin boltul 12 se
soiidarizeaza cu pisionui 13. Ineiui curb 10 iucreazi inire doi ruimenii cu ace sau
bile cilindrice 14 montati pe axele lor care se fixeaza pe intdritura din otel carbon
15, incorporatd in carterul inferior 8. Pistonul 13 evolueaza in cilindrul 16 situat in
carterul superior 17 si este prevdzut cu canale pentru segmentii 18 dispusi de o
parte $i de aita a orificiuiui O, continuat cu tubui T care in timpui migcarii
pistonului permite intrarea amestecului carburant de la carburator prin stutul de
admisie A, practicat pe cilindru, la camera de ardere CA si evacuarea gazelor arse
de la camera de ardere CA la stutul de evacuare E practicat pe cilindru si decalat
faja de stutui de admisie A cu 90° pe un cerc de referin{a. Pentru a nu se roti
segmentii in timpul miscarii pistonului in canale se fixeazd un stift in fanta
segmentilor. Cilindrul motor 16 se imbind prin garnitura de chiulasa 19 cu chiulasa
20 prevdzuta cu orificiul 21 pentru bujie sau injector. De mentionat ca din cauza
efectuiul de pompaj in carterul inferior se practica orificiui d pentru a comunica cu
atmosfera. Asamblarea carterului inferior 8 cu carterul superior 17 si chiulasa 20 se
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face prin gamiturile previzute in desen si prin intermediul unor tije 22 cu filet la
capete, saibi §i piulite corespunzatoare.

In fig. 5 este prezentatd o vedere din partea stingd a pistonului 13 din
desenul de ansamblu unde se poate observa orificiul O si tubul T de admisie,
respectiv evacuare §i armdtura I din otel carbon incorporatéd in butucul pistonului
cu rol de rezistentd la fixarea boltului in gaura 12.

in fig. 6 se prezinta cilindrul motor 16 rotit in sensul de rotatie al pistonului
cu 90° fatd de desenul de ansamblu unde se vad cele doud fante ale stuturilor de
evacuare E, respectiv admisie A, decalate intre ele cu 90° pe un cerc de referinti pe
circumferinta cilindrului.

Pentru realizarea pieselor motorului conform inventiei utilizim materiale
obisnuite, ca la motorul clasic.

Arborele motor 2 se confectioneazi din otel carbon prelucrat intr-un atelier
mecanic cu dotarea necesara.

Butucul 9 (fig. 3), cu canelurile 3, inelul curb 10 si arborele 11 se
confectioneazi din otel carbon. Canelurile si inelul curb necesita tratament termic.
Realizarea inelului curb 10 necesitd o masind de frezat cu comandd numericd in
trei dimensiuni.

Pistonul 13 se confectioneaza din aliaj de aluminiu turnat §i prelucrat, iar
segmentii din fontd pentru segmenti.

Pentru cilindrul 16 se utilizeaza fontd pentru cilindrul motor. Cilindrul se

incorporeaza in carterul superior prin turnare de aliaj de aluminiu sau prin presare
dupa prelucrare.

La carterul inferior 8 se utilizeazi aliaj de aluminiu turnat si prelucrat astfel
incéat sd fie Incorporata si intdritura din otel carbon 15 (fig. 2), pe care se fixeaza
axele 23 ale celor doi rulmenti 14, cu saibile 24 si piulitele 25.

La capacul de rulmenti 6 si chiulasa 20 se utilizeaza aliaj de aluminiu turnat
si prelucrat.

Garniturile utilizate sunt din clingherit.
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Motorul conform inventiei funcfioneazd dupd cum urmeaza (fig. 1):

La pornire prin actionarea volantei 1, arborele motor 2 se roteste in interiorul
rulmentilor 4 si prin imbinarea canelurilor 3 cu canelurile butucului 9, il roteste pe
acesta, care, fiind prevazut cu inelul curb 10, care trece printre cei doi rulmenti 14,
1 se imprima si 0 miscare de translatie, astfel ca arborele 11, solidar cu pistonul 13,
vor avea o migcare de rototranslatie, care permite efectuarea ciclului motor in patru
timpi la o rotatie utilizind stuful de admisic A urmérit in timpul evolutiei
pistonului de orificiul O si tubul T si la sfarsitul compresiei bujia din orificiul
filetat 21 din chiulas# aprinde amestecul carburant, iar la finalul arderii si detentei
gazele arse ies prin tubul T, orificiul O si stutul de evacuare E in atmosfera $i in
acest fel gazele arse in timpul destinderii dezvolta timpul motor deplasind pistonul
de la PMI la PME si actionand asupra butucului 9 cu inelul curb 10 care, trecand
printre rulmentii 14, imprimd butucului o miscare de rototranslatie si prin
imbinarea butuc-arbore canelat ajunge la arborele motor 2, respectiv volanta 1 o
migcare de rotatie. Ciclul motor se reia.

Pentru a ingelege mai bine functionarea motorului conform inventiei, functie
de inelul curb 10, ne folosim de fig. 3 care reprezinta vedere din fatd a butucului cu
inelul curb si axul care se imbind cu pistonul si fig. 4 care reprezintd desfasurata
inelului curb gi schitele privind principiul de functionare al motorului. La
desfasurata inelului, tindnd cont céd la baza carterului inferior sunt rulmentii, am
procedat la téierea inelului in partea superioara, deci la 180° fata de axa care trece
prin centrele rulmentilor i inel (XY), si am culcat cele doud jumatiti spre stanga,
respectiv spre dreapta, astfel c#, desfasurata inelului deplasindu-se spre stinga,
conform sagetilor din desen face ca arborele 11 s& se roteascd spre dreapta
impreund cu pistonul concomitent cu deplasarea intre PMI si PME, respectiv
PME si PMI. Rulmentii 14 au migcare continui si de sens contrar ca in desen. Se
imparte lungimea circumferintei inelului Lc in patru sectoare Lc/4 avand fiecare
90° si corespunzand unui timp al ciclului motor. Cunoscand cursa pistonului S si
lagimea inelului in punctele corespunzitoare PMI si PME, se pozitioneazi
cercurile cu diametru egal cu diametrul exterior al rulmentilor 14. Facem ca
desfasurata inelului sa se deplaseze dupi sigetile mediene din desen si alcituim o
diagramd din care rezultd latimea inelului in diferite puncte si in final forma
inelului care devine ca in figurd, adicd doud varfuri spre PMI decalate intre ele cu
180° si doud vérfuri spre PME decalate intre ele cu 180°. Varfurile spre PMI sunt
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decalate cu 90° fata de varfurile spre PME. Se constatd cid multimea punctelor
rezultatd din diagrama corespunde unor segmente de cerc de raza R care trec prin
punctele MPN. De mentionat faptul ci aceste segmente de cerc se afld pe diametrul
mediu al suprafetelor laterale ale inelului pentru ci in realitate aceste suprafete
laterale, care sunt in contact cu rulmentii, sunt curbe asa cum rezulta la prelucrare
si cum lucreaza intre rulmenti.

Urmirind desfasurata si schitele aldturate, primul timp al ciclului motor,
admisia, se efectueazd in sectorul A cind inelul cu pistonul se deplaseazid spre
PME rotindu-se spre dreapta si orificiul O trecand prin dreptul stutului de admisie
A. Dupi o rotire de 90° inelul si pistonul se deplaseaza spre PMI, orificiul O este
inchis de cilindrul motor si are loc compresia in sectorul C. Am ajuns la sectorul
AD intre 180° rotire §i 270° cénd inelul §i pistonul coboara, orificiul O este in
continuare inchis de cilindru si in urma scénteii de la bujie are loc arderea si
detenta. Ultimul sector E intre 270° si 360° cénd inelul si pistonul se deplaseaza
spre PMI, orificiul O trece prin dreptul stutului de evacuare E iesind astfel gazele
arse din cilindrul motor in atmosferd. Ciclul motor se reia.

Motorul conform inventiei poate functiona cu un cilindru sau mai multi.

In fig. 7a si fig. 7b se prezintd o schita cu un motor comparat cu un motor
clasic cu doi cilindri. Este practic motorul cu un cilindru motor la care se aduc
modificdri pistonului, etansérii cilindrului de carterul inferior i aprinderii. De
asemenea, la puteri mai mari se pot utiliza patru rulmenti 14, cite doi dispusi la
180° agsa cum se observa in schitele de mai sus. Pistonul este previzut cu incd un
orificiu O1 si un tub T1, dispuse la 90° fatd de orificiul O si tubul T, prin care se
face admisia amestecului carburant, respectiv evacuarea gazelor arse din cilindrul
aflat in partea stdngd a pistonului (cilindrul II) in timp ce se utilizeazd aceleasi
stuturi de admisie A si evacuare E. Etansarea celui de-al doilea cilindru fat3 de
carterul inferior se face cu segmentii de etangare 26 montati pe arborele 11,
segmenti din fontd, ca la piston, care lucreaza in interiorul peretelui despartitor 27,
cu rol de chiulasa, de forma a doud discuri prevdzute cu aripioare de ricire intre
“ele. Bujiile 21 sau injectoarele se vor instala pe suprafata exterioara a cilindrului I,
respectiv a cilindrului II, astfel incat sd comunice cu camerele de ardere. In fig. 7b
urmarim cum se desfasoara ciclul motor in cei doi cilindri. Fiecare timp al ciclului
motor este marcat pe sectoare de cerc de 90°, respectiv admisia A, compresia C,
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arderea si detenta AD si evacuarea E. Pistonul se roteste spre dreapta si se
deplaseaza spre stinga astfel ca in cilindrul I are loc admisia in timp ce in cilindrul
II are loc evacuarea. Dupd 90° pistonul continud miscarea de rotatie spre dreapta in
timp ce se deplaseaza spre dreapta astfel ca in cilindrul I are loc compresia, iar in
cilindrul II are loc admisia. Dupa 180° pistonul continui miscarea de rotatie spre
dreapta in timp ce se deplaseazad spre stidnga si in cilindrul I are loc arderea si
detenta, iar in cilindrul II compresia. intre 270° si 360° pistonul continui rotatia
spre dreapta in timp ce se¢ deplasecaza spre dreapta si in cilindrul I are loc
evacuarea, iar in cilindrul IT arderea si detenta. Se observi ci la o rotatie avem doi

timpi motori pe doud sectoare succesive de cate 90° si de aici ordinea de aprindere
I-1L

Asamblarea cilindrilor cu carterul inferior se face cu tije filetate.

In fig. 8a si fig. 8b se prezintd un motor comparat cu un motor clasic cu
patru cilindri, modificarea fata de motorul cu doi cilindri, descris mai sus, fiind
aceea cd s-a mai adadugat un-cilindru dublu 29 intre carterul inferior 8 si cilindrul
motor 16 si un piston 28 de aceeasi constructie cu cilindrul 16 si pistonul 13.
Stuturile de admisie Al si evacuare E1 sunt situate pe aceeasi generatoare a
cilindrilor cu stuturile de 1a cilindrul 16, adicid A si E. Bujiile de la cilindrul 29 sunt
situate pe aceeagi generatoare a cilindrilor cu bujiile cilindrului 16. Orificiile,
respectiv tuburile de admisie-evacuare ale pistonului 28 sunt decalate fata de cele
ale pistonului 13 astfel: cele corespunzétoare cilindrului III (02; T2) cu 180° in
sensul rotatiei spre dreapta fata de cele corespunzitoare cilindrului I (O;T) si la fel
cele corespunzitoare cilindrului IV (0O3;T3) decalate cu 180° fata de cele
corespunzitoare cilindrului II (O1;T1).

Functionarea motorului (fig. 7 si fig. 8) este urmatoarea: pistoanele 13 si 28
se deplaseaza spre stdnga in timp ce se rotesc spre dreapta, in cilindrul I are loc
admisia, in cilindrul II evacuarea, in cilindrul III arderea si detenta, iar in cilindrul
IV compresia. Urmérind ciclul motor al celor patru cilindri, rezultd ordinea
timpilor motori la o rotatie ludnd in consideratie cele patru sectoare de cerc de 90°:
I-II-III-IV, aceasta fiind si ordinea de aprindere.

Asamblarea motorului se face cu tije filetate din otel carbon ca in schite.
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Motorul conform inventiei poate functiona, ca principiu, ca pompd,
compresor sau motor electric la care pistonul este un magnet permanent si chiulasa

un solenoid. sbt ca motor n dori &Gimpi.
Motorul poate functiona cu combustibil (be%otorinﬁ, gaz metan,
hidrogen) sau poate fi actionat de aer comprimat, vapori de apd sub presiune, ulei

sub presiune.
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REVENDICARI

1. Motor cu ardere internd in patru timpi cu piston rotativ caracterizat prin
aceea cd volanta 1 este montatd pe arborele motor 2 care se roteste in interiorul
rulmentilor 4 si este prevazut cu caneluri 3 in legaturd cu butucul canelat 9
prevézut cu inelul curb 10 care prin rotirea intre rulmentii 14, ale céror axe sunt
fixe in carterul inferior 8, transmite prin arborele 11, fixat prin boltul 12 de
pistonul 13, o migcare de rototranslatie pistonului ddndu-i acestuia posibilitatea ca
prin orificiul O si tubul T si faci admisia amestecului carburant de la stutul de
admisie A practicat pe cilindrul motor 16 la camera de ardere CA, compresia,
arderea i detenta §i evacuarea gazelor arse din camera de ardere la stuful de
evacuare E din cilindru, ciclul motor de patru timpi realizindu-se la o rotatie.

2. Motor conform revendicdrii 1 caracterizat prin aceea ¢a pentru un
cuplu motor mai mare §i 0 putere mai mare se utilizeazi patru rulmenti 14 printre
care se roteste inelul curb 10, rulmentii fiind dispusi cite doi pe céte un cerc de
referinta, decalati cu 180° si montati pe axe fixe in carterul inferior 8.

3. Motor conform revendicérii 1 si 2 caracterizat prin aceea ci prin
practicarea in pistonul 13 a celui de-al doilea orificiu O1 dispus pe acelasi cerc de
referintd cu orificiul O si decalat cu 90°, continuat cu tubul T1 1in partea opusd
camerei de ardere CA se obtine un motor echivalent cu un motor cu doi cilindri in
sensul ca se creeazd a doua camerd de ardere in partea opuséd camerei de ardere CA
intre pistonul 13 si un perete despartitor 27 agezat intre cilindrul motor 16 si
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carterul inferior 8, etansarea intre camera de ardere si carterul inferior ficdndu-se
cu segmenti 26 montati pe arborele 11 si care lucreaza in peretele despértitor.

4. Motor conform revendicérii 1, 2 si 3 caracterizat prin aceea ci pentru
un motor echivalent cu patru cilindri atagdm incd un segment de motor identic cu
cel prezentat la revendicarea 3 compus dintr-un cilindru motor 29 previzut cu
stuturile de admisie A1, respectiv evacuare E1, pe aceeasi generatoare a cilindrilor
cu sufurile A si E si un piston 28 in care se practicd orificiile O2 si O3, respectiv
tuburile T2 si T3, cu arborele 11 prelungit si pe care se monteaza fix pistoanele 28
si 13, cu peretii despartitori 27 si segmentii de etansare 26, obtinand astfel un
motor compus din segmente asamblate prin tije filetate.
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