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Itse liikkuva, puoleksi upotettava huoltoalus - Sjdlvgaende, till

hdlften nedsdnkbart servicefartyg

Tamid keksintd liittyy yvleisesti kelluviin lauttoihin merella
suoritettavia t&itd varten, erityisesti pylvdillid vakavoituun,
itse liikkuvaan, puoleksi upotettavaan alukseen, jonka avulla tuote-
taan kivitljyd meressd ja suoritetaan poraustéité vaikeassa valta-
meriympdrisdssa. ‘

Energiatarpeéh kasvaessa on tutkittava yhd enemmdn merenpohjaa
kivitlijyn saamiseksi, jolloin meri on usein syvd ja aallokko raju.
Tallaisessa ©Oljyetsinndssd on térkedd keksid tehokkaita toimenpi-
teitd porausreikien ulosheittojen, tulen ja vuotojen vaikutusten
rajoittamiseksi. Kiinnostus kasvaa jatkuvasti ideoiden ja varustei-
den kehittdmiseksi, joilla voitaisiin tyydyttdvdsti selvitd tu-
hoilta merelle etenkin maailman rajummilla ja syvemmilld vesilli.

Sen jdlkeen kun on kehitetty laitteet, joidenbavulla saadaan
©ljyd ja kaasua suurtuotantona esim. Pohjanmrestd, on huomio kohdis-
tunut olemassa olevien, suuritehoisten tydalusten suoritukseen ra-

jussa aallokossa Pohjamerelle tunnusomaiset sddolosuhteet edellyttd-



vt huoltoalukselta vakaata nopeutta merenkidynnissd, ohjattavuutta
sekd vakaata merenkestdvyyttd. Avovedessd toimivalle tydalukselle
merenkestdvyys on tdrkeimpid ominaisuuksia, mutta meren muuttuessa
epdvakaata rajummaksi eivdt useimmat tavanomaiset avomeritySaluk-
set pysty silti sdilyttdmddn nopeuttaan ilman ankaraa keinumista
ja jyskimistd, mikd vahingoittaa sekd lastia ettd alusta ja tekee
matkan vaikeaksi aluksessa oleville,

Paikan pddlld vakavuus on oleellisen tédrked, koska usein on
vaikeaa tai mahdotontakin purkaa lastia turvallisesti keinuvasta,
heittelehtivdstd aluksesta poraus- tai tuotantolautalle. Kokemus
- on osoittanut, ettd paljon aikaa usein menee hukkaan hyvin suurin
kustannuksin tuntia kohden, kun toimitetaan tavaroita ja varus-
teita merilautoille ja on cdotettava sddolosuhteiden paranemista.
Vaikeat olosuhteet merelld estdvdt usein huoltotoimenpiteitd Poh-
janmerelld joka 25 % ajasta. Vedenalaisten rakennus- ja pelastus-
tdiden huollossa on lisdksi vakavana ongelmana sukelluskellon
kdyttdminen epivakaasgta lautasta kdgin. Kun sukelluskello keinuu
tai pydrii vesillelaskun ja takaisinnoston aikana, se aiheuttaa
vaikeuksia sukelluskapselissa oleville henkil®ille. Tdstd syystd
on rajoitettu tavallisista tdydennys- ja huoltoaluksista tehtdvit
sukellustydt enintddn tilaa 5 vastaavissa meriolosuhteissa suori-
tettaviksi.

Tutkimus- ja tuotantotoiminnan kasvaessa on pyritty rakenta-~
maan kiinteitd tuotantolaitteita yhd syvemmissd vesissd kdytettd-
viksi, Esim. Pohjanmeressd ovat monet suuret tuottajat asentaneet
lauttoja yli 61 - 122 metrin syvyiseen veteen. Ndin ollen on yhi
vaikeampi ongelma se, ‘kuinka tuottajat kykenevidt selvidmddn ndin
syvissd ja rajuissa vesissd mahdollisista tuhoista. Vaikka on ryh-
dytty tehokkaisiin toimenpiteisiin porausreikien ulosheittojen ja
tulipalojen estidmiseksi, ovat tuhot edelleen mahdollisia suhteelli-
sen syvissd vesissd.

Erddssd tavanomaisessa menettelyssd syvissd vesissd tapahtuvien
tuhojen, kuten tulipalon, torjumiseksi on "tydlautta" tuettu me-
renpohjalle mddratylld korkeudella porauslautan viereen, joésa
on tapahtunut porausreidn ulosheitto tai joka on tulessa. TySlaut-
ta muodostaa kansialueen, josta kdsin voidaan leikata pois romu,
sammuttaa tuli sekd sulkea ja peittdd ldhde. Tdllaisen tydlautan

asentaminen palavan tuotantolautan ldhelle syvdssd ja rajussa ve-



dessd on selvidsti epdkdytdnndllistd, kun ottaa huomioon siihen
menevédn ajan sekd kustannukset. Tutkimuksissa, Jjoissa on vertailtu
tditd verraten rauhallisissa vesissd, kuten Meksikon lahdessa ja
verraten syvissd ja rajuissa vegissd, kuten Pohjanmeressd, on
kdynyt ilmi, ettd 1,83 m tai korkeampia aaltoja esiintyy harvemmin
kuin 5 % ajasta Meksikon lahdessa, kun sitd vastoin Pohjanmeressd
ndin korkeita aaltoja esiintyy useammin kuin 35 % ajasta yleisesti
ja jollakin alueilla useammin kuin 70 % ajasta. Tavalliset proo-
mut, joiden avulla yritetddn sammuttaa tuli ja asentaa tydlautta,
eivdt voi tydskennelld yli 1,83 mallokossa. Siksi tarvitaan kipedsti
huoltoalusta, joka voisi toimia tehokkaasti verraten rajussa me-
resgé,

Siksi po. keksinndn erddnd tavoittena on kehittdid huoltoalus,
joka on varustettu hy&dykkeilld antavalla huoltojérjestelmdlli ja
joka palvelee vieressd meressd olevaa Oljylauttaa tai porauslaut-
taa alan aikaisempien huoltoalusten ja tydlauttojen edelld mainit-
tujen puutteiden poigtamiseksi. Po. keksinndn mukainen huoltoalus
on itse liikkuva, niin ettd se voi kulkea ldhelle meressi olevaa
lauttaa ja pysyd paikallaan timdn lihelld vaikeissa sHiolosuhteissa,
ja se on varustettu vakavointipylvdilld, jotka estdvdt keinumisen
ja heittelehtimisen korkeassa aallokossa.

Keksinndn erdédn tdrkedn tavoitteen mukaisesti po. huoltoalus on
puoleksi upotettava, niin ettd on mahdollista sddtid suhteellisesti
sen korkeuskulma suhteessa meren pintaan, niin etti huolto- ja
- sammutusolosuhteet saadaan mahdollisimman hyviksi viereiselld lau-
talla. '

Keksinndn tdlld hetkelld parhaana pidetyn toteutusmuodon mukai-
sesti huoltoalus sisdltdd kaksi upotettavaa runkca, jossa on paino-
lastiosastot runkojen kelluvuuden sddtdmiseksi, ja suorakulmaisen
huoltokannen tai ~korokkeen, jolla on tulensammutusvarusteita,
poratornien tarkastusvarusteita, korjauslaitteita ja kuormannosto-
laitteita. Huoltokoroketta tukevat pystysuorat vakavuuspylviit,
jotka on jaettu osastoihin ja varustettu painolastikammiocilla pyl=-
vdiden kelluvuuden sddtdmiseksi. Tulen sammutusvarusteet sisdltivit
pidennettdvin palopuomin, jolla raivataan pois romua ja sijoitetaan
rajdhdysaineita palavan tuotanto- tai porauslautan kannelle. Li-
sdksi kdytetddn monitoririvid vesiverhon muodostamiseksi, joka
suojaa huoltoalusta ldmmdltd ja jolla sammutetaan,lautan tulipalo.

Poratornin tarkastusvarusteet sis&dltdvidt sukelluskellon ja vakio-



kireydelli toimivan nostolaitteen, jolla sijoitetaan sukelluskel-
lo tarkasti pitkin meressé olevan porauslautan kaltevaa vedenalais-
ta rakennetta. Kuormannostovarusteet sisdltdvdt pydrivdn nosturin,
joka sijaitsee strateegisesti huoltokorokkeen keulan keskiviivalla.
Upotettavat rungot on varustettu kiinteilld, linjassa olevilla
kdyttolaitteilla kuséakin rungossa ja sdddettdvilld suuntaustydntd-
laitteilla, jotka on sgijoitettu l&helle kummankin rungon keulapdd-
td. Pddkdyttblaitteet ja sdddettdvdat suuntaustydntdlaitteet toimi-
vat yhdessd ankkurikdysien kanssa, joilla on pysyvd kireys vintturi-
ohjauksen avulla, huoltoaluksen sijoittamiseksi tarkasti l&helle
lauttaa, niin ettd voidaan siirtdid tarvikkeita ja varusteita tai
sammuttaa tulipalo kohtalaisen ankarassa @allokossa. Vakavuus-
pylvdisen ja runkojen kelluvuus sdddetddn valikoivasti erikseen
vakavuuden ja tasapainon sdilyttdmiseksi raskaan kuorman nostotdis-
sd. Kelluvuuden s&dtdmahdollisuutta kdytetddn myds hyvidksi yhdessd
taavettien ja vakiokireydelld toimivien vintturilaitteiden kans-

ga vedenalaisten putkijohtojen mostamiseksi tarkastusta ja korja-—
usta varten. '

Keksinndlle tunnusomaiset uudet piirteet on mddritelty ohei-
sissa patenttivaatimuksissa. Keksinndn mainitut ja muut tavoitteet
edut ja ominaisuudet kdyvdt ilmi seuraavassa ja keksinndn valaise-
miseksi joskaan ei sen rajoittamiseksi on keksinnén erds toteutus-
esimerkki ndytetty cheisissa piirustuksessa, jossa:

kuvio 1 esittdd vasemmalta profiilileikkauskuvantoa puoleksi
upotettavasta huoltoaluksesta, joka on rakennettu po. keksinn®n
ajatuksen mukaisesti; .

kuvio 2 esittdd edestd profiilileikkauskuvantoa kuvion 1
ndyttdmdstd puoleksi upotettavasta huoltoaluksesta;

kuvio 3 esittdd pohjakuvantoa kuvion 1 puoleksi upotettavan
huolteoaluksen pddhuoltokannesta tai -korokkeesta;

kuvio 4 esittdd pohjakuvantoa kuvion 1 puoleksi upotettavan
huoltoaluksen upotettavista rungoista ja rakkikytkentdrakenteesta;
kuvio 5 esittdd vasemmalta pystyleikkauskuvantoa puoleksi upo-
tettavasta aluksesta ndyttden parhaana pidetyn jdrjestelyn vaka-
vuuspylvdiden ja runkojen jakamiseksi osastoiksi;
kuvio 5A esittdd lédpileikkauskuvantoa vasemmasta, etummaisesta

vakavuuspylvddstd pitkin kuvion 5 viivaa A-A;



kuvio 5B esittdd lidpileikkauskuvantoa perdn vasemmasta vaka-
vuuspylvddstd pitkin kuvion 5 viivaa B-B;

kuvio 5C esittdd lédpileikkauskuvantoa vasemmasta, etummaisesta
vakavuuspylvddstd pitkin kuvion 5 viivaa C-C;

kuvio 6 esittdd pohjakuvantoa puoleksi upotettavan huoltoaluk-
sen upotettavista rungoista ndyttden parhaana pidetyn tavan niiden
jakamiseksi osastoiksi;

kuvio 7 esittdd kaaviomaista kuvantoa vasemmasta pumppuhuonees-
ta ja vastaavista putkikytkennSsitd;

kuvio 8 esittdd pohjakuvantoa kuvion 1 ndyttdmidn puoleksi upo-
tettavan huoltoaluksen sukellusvarustuksesta:

kuvio 9 esittdd pystyleikkauskuvanto osaksi ldpileikkauksena
sukellusvarustuksesta pitkin kuvion 8 viivaa IX~-IX;

kuvio 10 esittdd pystyleikkauskuvantoa ndyttden parhaana pide-
tyn kiinnitysk®ysijdrjestelyn;

kuvio 11 esittdd pohjakuvantoa kuvion 10 ndytt8mdsti, parhaana
pidetystd kiinnityskdysijdrijestelystd;

kuvio 12 egittdd kaaviota, joka ndyttdd kuvion 1 puoleksi upo-
tettavan aluksen vakavuusparametrit;

kuvio 13 esittdd graafista kuvantoa kuvion 12 vakavuusgpara-
metrien vdlisestd suhteesta;

kuviot 14A-F egittdvdt parhaana pidetyn sukellusjdrjestelmndn
toimintajdrjestystd;

kuvio 15 esittdd perspektiivikuvantoa tyypillisesté raskaas-
ta nostotydstd;

kuvio 16 esittdd perspektiivikuvantoa tyypillisestd vesiruisku-
tustydstd;

kuvio 17 esittdd sivulta pystyleikkauskuvantoa tyypillisestd
palontorjuntatydstd;

kuvio 18A esittdd pohjakuvantoa puoleksi upotettavan huolto-
aluksen etukannesta ndyttden lidmp&suojajidrijestelmdn sijainnin;

kuvio 18B esittdd pystyleikkauskuvantoa kuvion 182 mukaisen
lémpésuojajarjestelmén ruiskutussuuttimesta ndyttden parhaana pide-
tyn ruiskutusmuodon; ja

kuvio 19 esittdd kaaviomaista kuvantoa palopumppujen ja moni-

torien vilisestd kytkenndsta.



Piirﬁstuksen mukaisesti keksinndn toteuttaa itse liikkuva,
puoleksi upotettava, pylvdilld vakavoitu huoltoalus 10, jonka yleis-
piirteet on ndytetty piirustuksen kuvioissa 1-4., Huoltoaluksella
10 on suurin piirtein suorakaiteen muotoinen rakenne, kaksi runkoa,
pylvdsvakavointi ja se on itse liikkuvaa, puoleksi upotettavaa
tyyppid sellaisella rakenteella ja varustuksella, ettd se voi toi-
mia kauan ja verraten syvissd ja rajuissa vesissd, kuten Pohjan-
meren Oljykentilld.

Puoleksi upotettavuus on saatu aikaan kahden soikean rungon
12,14 ja kahdeksan vakavuuspylvdan 16,18,20,22,24,26,28 ja 30 kel-
luvuuden avulla. Vakavuuspylvdilld 16,22,24 ja 30 on verraten iso
halkaisija ja pylvadt 18,20,26 ja 28 ovat vélivakavuuspylvéita,
joilla on verraten pieni halkaisija. Nelj&@ suurta pylvdstd ja nel-
jd valipylvdstd muodostavat vakavuusosat ja ne tukevat lisdksi
pddhuoltokantta 32. Ison halkaisijan omaavien, vasemman- ja oikean-
puoleisten vakavuuspylvdiden 16,24 halkaisija on mieluiten 9,14 m.
Vasemmanpuoleisten vdlivakavuuspylvdiden 18,20 ja oikeanpuoleisten
vdlivakavuuspylvdiden 26,28 halkaisija on mieluiten 5,49 m.

Putkimaiset rakit 34 ulottuvat poikittain suhteessa runkoihin
pylvdsparien vdlissd. Ndmd rakit muodostavat lisdtuen kannelle 32
ja rakenteen joka sitoo yhteen rungot 12,14 ja pylviit mekaaniseksi
vahvaksi rakennejidrjestelmdksi.

- Kansi 32 on suurin piirtei suorakaiteen muotoinen &driviivoil-
taan ja silld on suuritehoinen, pydrivd nosturi 36, joka on asen-
nettu torninosturin alustaan 38 etupdén keskiviivalla, kun taas
perdn puolella on kansirakennus 40, joka sisdltdd verstaat, gene-
raattorit, ohjauslaitteet ja majoitustilat. Pddkannen muita varus-
teita ovat neljé taavettinosturia 42,44,46 ja 48, jotka on asennettu
keulaan, ja kaksi jalustanosturia, joista toista osoittaa viitenu-
mero 50, joka on asennettu etumaisen vasemman kulman pylvdin 16
pddlle, ja toista osoittaa viitenumero 52, joka on asennettu kat-
totason ylédpuolelle rakennuksen oikean etukulman kohdalle 5,49 m
halkaisijan omaavan perén vakavuuspylvddn 28 pdille. Palonsammutus-
monitorit on asennettu vasemmanpuoleiseksi riviksi 54, oikeanpuo-
leiseksi riviksi 56 ja palopuomiriviksi 58 kannen 32 edessi.

Sukellusvarusteet 60 sijaitsevat oikealla pydrivisti nosturista

36 ja pidennett&vd palopuomi 62 on asennettu nosturin 36 vasemmalle



puolelle. Perdn kansirakennus on kaksikerroksinen ja sisidltdd pii-
kansitason €66, jolla on majoitusalue, koneverstasalue, koneistusalue
ja moottori~ tai konehuone. Ylempi taso 68 sisdltdd ylédkannen
majoitusalueen, ohjaushuonealueen ja kytkinlaitehuoneen. Pelastus-
veneet 70 sijaitsevat niinik&ddn perdn puolella. Ylimd&drdinen ohjaus-
huone 72 sijaitsee yldkannen 68 kattotasolla.

Kummassakin rungossa 12,14 oleva kiyttSkoneisto kdsittid tavan-
omaiset ruuvipotkurit 74,76 jotka ovat vastaavasti vasemmalla ja
oikealla kummankin rungon ddrimmdisessd perdosassa Jja suuntaustydn-
tolaitteen 78,80 vastaavasti vasemmalla ja oikealla. Ruuvipotkurit
74,76 sijaitsevat d4rimmdisessd perdssd linjassa kummassakin rungos-
sa ja ne on mieluiten suljettu tavanomaisiin kort-suuttimiin 82,
84. Rungot 12,14 sisdltdvit kéyttdmoottorit,painolastiosastot,
poltto&ljyn ja pumppuhuoneet. Pylvddt ja rungot on jaettu osastoiksi
vahihkojen korjauksen helpottamiseksi ja eri painolastin kdyttdmi-
seksi tasoitustarkoituksessa ja raskasta kuormaa kdsiteltdessd.
Kuten seuraavassa selitetddn ldhemmin, kdytetddn painolastia var-
ten kolmea osastoa kussakin vdlipylvd&ssd ja yhtd osastoa peréan
vakavuuspylvdissd. Pylvdiden yldosastojen tyhjid tiloja voidaan kdyt-
tdd sekalaista varastointia varten. Juomavesisdilidt sijaitsevat
perdpylvidssd majoitusalueen ldhelll.

Parhaana pidetyssi rakenteessa alarungot 12,14 on erotettu
erilleen mieluiten 59,5 m vdlimatkalla keskipisteiden vdlilli.
Kunkin rungon neljd pylvdstd on erotettu 22,86 m keskipistevilil~
14 ja ne ulottuvat pystysuorasti samalla halkaisijalla rungon
yldpddstd pddkannen tasolle. Putkimaiset rakkiosat 34 on jdrjestet-
ty tavanomaisella, kolmiomaisgella muodolla vaaka- ja pystytasoissa
tdydellisen mekaanisen rakenteen saamiseksi. Poikittaisten vaaka-
suorien rakkiosiéh halkaisija on mieluiten 1,83 m ja ne ovat vapaas-
ti nougevia. Vaakasuorien vino- ja pitkittédisrakkiosien halkaisija
on mieluiten vast. 1,37 m ja 0,91 m ja ne ovat kelluvia. Rakkiosat
ja pystytasot ovat mieluiten halkaisijaltaan vast. 1,524 m Jja
1,219 m ja ne ovat kelluvia.

Kumpikin runko 12,14 on jaettu osastoiksi painolastia,.poltto—
8ljyd, painolastin pumppuhuoneita ja kdyttdmoottorihuoneita varten,
Palopumppuhuone on vasemmassa rungossa etupuolella 12,19 m vaka-
vuuspylvdén pohjan kohdalla. Kuvioiden 5 ja 6 mukaisesti rungot
ja vakavuuspylvd&dt on jaettu osastoiksi. Vasen runko 12 sisdltidsd

vasemmat painolastiosastot PB1-PB13, palopumppuhucneen FR, vasem-



man pumppuhuoneen PPR, vasemman polttodljysdilidn PFO, joka on sdi-
1lidn paikalla 12 ja moottorihuoneen MR. Oikea runko on jaettu sa-
malla tavalla osastoiksi ja siind on oikeat paiholastiséilibt
 SB1-SB13, oikea polttodljysdilid s&dilidn paikalla 12, oikea pumppu-
huone SPR ja oikea moottorihuone SMR. Ison halkéisijan omaavat
etumaiset vakavuuspylvdidt ovat kelluvia, tyhjid sdiliditd ja etu-
mainen, vasen vakavuuspyivés siééltéa palopumppuhuoneen TR, Vasemmat
vélivakaﬁuuspﬁyéat 18,20 ja oikeat vdlivakavuuspylvddt 26,28 on
jéettu osastoiksi poikittaisilla laipioilla 85, jotka on pinottu
pystysuorasti, niin ettd ne sisdltdvdt tyhjdn sdilidn ja kaksi
painolastisdiliotd PB15- 16 ja PB17-18 vasemmassa vdlivakavuus-
pylvidissd ja SBl6-SB-18 oikeissa vilivakavuuspylviissd. Kuviot
5A-5C esittévdvdt ldpileikkauskuvantoja néytféen vakavuuspy lvdiden
jaon osastoiksi. Juomavesisdilidt PW ja SW sijaitsevat samankes-
kisesti perdn vakavuuspylvdiden 22,30 sisdllid, kuten kuvion 5B
ldpileikkauskuvanto ndytt8i parhaiten.

0Oikea runko 14 on jaettu 15 osastoksi yhdelld pitkittdislaipiol=-
la 17 ja kahdeksalla poikittaislaipiolla 19A -19H. Vasen runko 12
on jaettu samalla tavalla paitsi ettd siind on yksi ylim#&rdinen,
puolilieridn muotoinen laipio, joka erist8d ulkopuolisen palopump-
puhuoneen.Molemmille rungoille 12 yhteiset osastot ovat suolavesi-
painolastisdilist, yksi polttodlijysdilid, punppuhuone ja epdsuun-
nikkaan muotoinen moottorihuone. Kaksi poikittaiélaipiota ja vinot
laipiot ympar8ivdt moottorihuonetta. Moottorihuoneen vieressi
Olevat kaksi tilaa ja perdn puolella oleva tila on yhdistetty yhden
suolavesipainolastisdilitdn muodostamiseksi.

Vasemman etupylvéén 16 palopumppuhuoneessa FR on neljd syvd-
kairauspalopumppua 21A - 21D ja moottorit korkeammalla, niin ettd
saadaan aikaan riippumaton imu merikammioidenkautta kuvion 19 mu~
kaisesti pddkannella 32 olevien monitorien 54,56 ja 58 kautta ta-
pahtuvaa purkausta varten. Kunkin pumpun teho on mieluiten 3780 1/min.
Sijoittamalla palopumput ndin matalalla korkeuskulmalla saadaan suu-
rempi paine, kun alus 10 on syvdlld niin kuin se tavallisesti on »
sammutustydssd. Suurempi paine on tédrked, sillid monitorien yhteinen

teho voi ylittdd pumpputehon.



Kummankin rungon pumppuhuoneeseen pddstéddn hissillid pddkannel-
ta 32. Kussakin pumppuhuoneessa on kaksi merikammiota, toinen paino-
lastijé@rjestelmdd ja toinen sulavésihuoltojarjestelméa varten. Ku-
kin sisdlt&dd pumput, venttiilit,jakoputkistot ja pddputket paino-
lasti-, vuotovesi~, suolavesi- ja polttobljyjdrjestelmid varten.
Merikammioventtiilit ja painolastisdilididen venttiilit on varustet-
tu kauko-ohjauksella. Paincolastipumput ja vuotovesipumput on va-
rustettu kaukokdynnistykselld. Muita venttiilejd ja pumppuja ohja-
tam paikallisesti. Kuviossa 7 on kaavio, joka ndyttdd tyypillisen
. kytkenndn. ‘

Kuvioiden 5,6 ja 7 mukaisesti kaksi pumppua 86,88 sijaitsee
kummassakin rungossa ja kumpikin pystyy tdysin tdyttdmddn ja tyhjen-
timddn painolastisiilidt. Kunkin pumpun teho on 9350 1/min 27,43 m
veden paineella, mikd vastaa 24,38 m upotettua toimintasyvyyttda.
Molemmat purkavat pddputkeen tai imevdt siitd, joka voi palvella
kaikkia painolastis&diliditd. Pddputken venttiilit on varustettu
sdhkOmoottorikdytdlld, lukuunottamatta pddputken sulkuventtiilejd
90, joita kdytetddn kédsin ja jotka normaalisti pidetddn kiinni.
Sulkuventtili 90 jakaa pddputken niin, ettd toinen pumppu palve-~
lee s&iliditd PB1-7,15 ja 16 ja toinen pumppu palvelee sdiliditd
PB8-11,13,17 ja 18. Sulkuventtiili 90 estdd painolastia siirty-
médstd vahingossa etu~ ja perdsdilididen v&lilléd,kun painolastisai-
lididen venttiilit ovat auki. Avaamalla sulkuventtiili voi jompikum-
pi pumppu syOttdd kaikkiin sdilidihin. Painolastin sydttd johonkin
midrdttyyn sdiliddn on erikseen ohjattevissa sen vastaavan pad-
putkiventtiilin 92 avulla, jota ohjaa sidhkdmoottorilla toimiva
servomekanismi 94. T&dm&d sallii tasgapainon tarkat sddddét B paino-
lastin tasauksen raskaita kuormaustoitid varten, kuten seuraavassa
selitetdédn ldahemmin. |

Painolastisdilist tdytetddn normaalisti pumppaamalla kahteen
s811i66n kummassakin rungossa. Haluttaessa voidaan painolastisdi-
1idot tdyttda omapainovirtauksella pumppauksen sijasta. Painolastia
pddstetddn merikammion 96, siivil&n 98 ja imukokoojan 100 kautta
pumppuihin tai suoraan painolastin pddputkeen pumput ohittaen.
Painolastia puretaan sulkemalla merikammion imuventtiilit, avaamalla
painolastisdilididen imuventtiilit ja avaamalla pumppujen purkaus-
johdot mereen. Kustakin pumpusta on eri purkausjohdot.

Painolastijédrjestelmd on varustettu tdysikokoisilla suorilla

vuotovesi-imuilla, niin ettd pumppuhuone ja moottorihuone voidaan
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pumputa tyhjiksi hdtédtilanteessa. Venttiilejd kauko-ohjataan paino-
lastin ohjauspdyd&dsti. Painoiastijé:jestelmé on fistikytketty
vuotoveden pumppujirjestelmddn, jolla voidaan kokonaan poistaa

vesi painolastiséiliéisté. Pumput ja‘putkijérjestely ocvat sellaiset,
ettd voidaan suorittaa vain painolastin sisd&notto tai purkaus.
Painolastia ei voida siirtdd rungosta toiseen eikd sdilidstd
toiseen rungon sisdlld éiké sitd voida ottaa toiseen s&diliddn ja
samalla poistaa toisesta{AKauko—ohjatut, moottorin k&yttdmdt pdd-
putkiventtiilit 92 ovat joko kokonaan auki tai kokonaan kiinni.
venttiilit eivdt j48 osittain avoimeen asentoon, lukuunottamatta
painolastipumppujen purkausventtiilejd, jotka voi avata mihin asen-
toon tahansa.Painolastiveden merikammion venttiili 102 toimii
paineilmalla ja se sulkeutuu itsestddn voimah8iridn esiintyessi.
Painolastipumppuija ja kaikkia venttiile 'd kauko—~ohjataan painolas-
tin ohjauspdyddstd, joka sijaitsee peridpuolen ohjaushuoneessa
yldkannella. Ohjaushuone sisdltda jdljittelytaulun, joka ndyttdi
kaikki s4ilidt painolastille, juomavedelle ja polttodljylle. Siind
on painikkeita venttiilien, painolastipumppujen ja kahden vuotove-
sipumpun sihk$ toimintaa varten. Lisdksi siind on painolastipumppu-
jen virtauksenosoittimet sekd vuotovedenkorkean ja alhaisen tason
hdlyttimet. Samassa pdyddssd on mittarit ja kulkusyvyyden mittaus-
vdlineet, '

Puoleksi upotettava huoltoalus 10 on varustettu kahdella
vakionousuisella ruuvipotkurilla 74,76, jotka sijaitsevat vastaa-
vasti kummankin rungon 12,14 perdpddsséd. Potkurin nimellisnopeus
on 190 k/min ja se sdddetddn joko perdn ohjaushuoneesta 72 tai
nosturin alustassa 38 olevasta ohjaushuoneesta. Vakionousuiset
potkurit ovat nelisiipisid tavallisia ruuveja, joiden ldpimitta
on 3,048 m ja nousu 305 cm. Oikea potkuri on oikeasuuntainen ja va-
sen on vasensuuntainen. Ohjaus voidaan suorittaa potkureiden k/min,
arvon eri s&dadodilld. Kutakin potkuria k#dyttdid neljd vaakasuorasti
asennettua, sarjakdidmittyd tasavirtamoottoria tavallisen alennus-
vaihteiston ja akseliston kautta. KdyttSmoottorit, alennusvaiheet,'
jddhdytyspumppu ja vastaavat varusteet sijaitsevat moottorihuonees-
sa pumppuhuoneen takana kummassakin alemmassa rungossa 12,14.

Sdddettdvdt suuntaustybntimet 78,80 on asennettu puoleksi upo-
tettavaan alukseen 10 ldhelle kummankin rungon 12,14 etupditi.

Tyoéntimilld on sdhkémoottoriveto ja kullakin on tdysi suuntauskulma
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pystyakselinsa‘ympari, kuten akseliviiva 78A niayttadd kuviossa 1.
Tdysi tydntdvoima on aikaansaatavissa kaikkiin suuntiin. Potkuri-
nopeus ja suuntaus ovat sdddettévissd joko keula- tai perdpuoclen
ohjaushuoneesta. Ndmg tydntimet toimivat té@rkeimpind ohjausvdlineind
aluksen matkan aikana. Niiden avulla voidaan myds sd&tdd suuntaus
sekd saada aikaan suunnan vakavuus kun ankkuroidaan, ldhestytdin
lauttoja tai suoritetaan vastaavia liikkeitd. Kullakin tyo6ntimelld
on 289,5 cm halkaisija, 193,0 cm nousu, nelisiipinen, tavallinen
ruuvipotkuri, jota kidyttdd kaksi sarjakytkettyd tasavirtamoottoria,
joita kdytetddn kierdhampaisten kartiohammaspy®rien kautta. Suun-
taustyéntimid ei ole varustettu kort-suuttimilla. Kdyttdmoottorit,
suuntausmoottorit, pumput, puhaltimet ja vastaavat varusteet on
sijoitettu vastaaviin kapseleihin 104,106, joihin on pidsy tarkastus-
ta ja huoltoa varten. Kukin ty&nnin voidaan pbistaa kokonaan huoltoa
varten kdyttdmdlld suuritehoista pyorivdd nosturia 36.

Potkureita 74, 76 ja tyontimid 78,80 voidaan ohjata kayttd-
ja tydntdvoiman ohjauspdyddstd, joka sijaitsee sekd keula- ettd
perdpuolen ohjaushuoneessa. Kumpaankin ohjaushuoneeseen on myds
asennettu dynaamiset asetusohjauslaitteet. Ohjaus ja sd&dtd suorite-
taan keulapuolen ohjaushuoneesta koroketyén, putkijohto/sukellustdi-
den, hinauksen ja lyhyiden liikkeiden osalta. Perdn ohjaushuonetta
72 kdytetddn 1dhinnd kauttakulkujen ja vdhdliikenteisilld vesilld
tapdhtuvaan ohjaukseen tai toisio-~ ja hdtdohjaukseen.

Puoleksi upotettava huoltoalus 10 ei tarvitse perdsimid.
Matkan aikana voidaan suuntaus ja ohjaus suorittaa monella taval-
la. Perdpotkureiden nopeudet voidaan sddtdd erikseen ja niiden
suuhta voidaan muuttaa erikseen. Lisdksi keulan tydntimilld 78,80
on suuntauksen ja nopeuden yksil&llinen sddtdmahdollisuus. NEmi
ohjausmenetelmidt voidaan toteuttaa joko koordinoimalla ohjaus tai
ohjaamalla kdsin.

Puoleksi upotettavassa huoltoaluksessa kdytetddn oleellisesti
samanlaisia, mutta tdysin riippumattomia kayttévoiman ja tydbnti-
mien ohjauspdytid. Toinen ohjauspdytd on edessd nosturin alustas-
sa 38 ja toinen on takana pddohjaushuoneessa 72, Kumpikin poytéad
toimii tdysin riippumattomané ohjaugjdrjestelmdnd. Kayttdvoiman
ja tydntimen kaikkien ohjaustoimintojen on tapahduttava vain
vhdestd poyddstd eikd niitd saa jakaa pdytien kesken. Moottorikis-
kyjen yksinkertainen sdhkdtysjdrjestelmd yhdistdid etupuolen ohjaus-

keskuksen perdpuolen ohjauskeskukseen, niin ettd kdsky voidaan an-
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taa etuasemasta ja kisky toteuttaa perdasemasta. Moottorikéskyﬁen
lennidtin ei siirrd riittdvid tietoja, jotka tekisivdt mahdolliseksi
tybntimien kdytdn riippumattomasti péékéyttéjérjestelmén toimin-
nasta. Yksi ainoa moottorikdskyjen lenndtin antaa kaikki tarvitta-
vat kidskyt, koska perdpuolen ohjauskegkusta ohjataan yhdelld etu-
perdpuclen vé&liselld koordinoidulla kuristinohjauslaitteella.

Kdyttovoiman ja tydntimien kidytossd oleva ohjauskeskus on
suorassa yhteydessd kdyttdvoiman ja tydntimien kytkentdohjausjdr-
jestelmddn, joka ohjaa tydntimid ja pddkdyttdlaitteita. Neljdstd
ruuvipotkurista jokainen saa oman voimakuristinsignaalin kytkentdoh-
jausjédrijestelmdstd, mistd seuraa potkurin kdynnistys. PadkdayttOjdr-
jestelmdin muodostavat kaksi potkuria saavat lisdksi eteenpdin-
tai peruutuskdskyt kdyttdvoiman kytkentéohjausjérjeshelmén kautta.
Kahden tytntimen potkurit saavat suuntauskdskysignaalit, mydtd-
ja vastapdivédn, niiden vastaavien kytkentdohjausjdrjestelmien
kautta. Lisdksi kukin ty&nnin voi saada hetkellisen peruutuskéskyn,
mikd muuttaa porkutin suunnan, kun kysymyksessd on koortinointiohja-
us tai dynaaminen asetus. Tdmid hetkellinen peruutuskidsky annetaan
vain tilanteessa, jossa tydnnintd k&sketddn suorittaa suoran suun-
nanmuutoksen ja se lyhentdd tehokkaasti tybntimen suunnanvaihto-
‘aikaa. N&din ollen kdyttdvoiman ja ty®ntimien kéytdssd oleva ohjaus-
keskus antaa kuristinsignaalit kaikkiin neljdédn potkuriin ja p&aa-
potkurit saavat myds suuntauskdskyt mySti- ja vastapdiviin.

Tdrkeimmdt kdyttSlaitteet ja majoitustilat sijaitsevat p&ddkan-
nella 32 tai sen yldpuolella. Pi#kannen etuosassa on suuritehoinen
kddntdnosturi 36 keskiviivalla ja aluksen etumainen ohjaushuone on
rakennettu nosturin alustan 38 etuosaan.Sukellusvarusteiden tila 60
on oikealla ja pidennettdvd palopuomi 62 vasemmalla, Kiintedt palo-
monitorit 54, 56 on asennettu 12,9 m vakavuuspylviiden 16,24 etu-
reunan kohdalle vastaavasti vasemmalle ja oikealle. Erikoisputkien
kédsittelyyn tarkoitetut taavetit 42, 44, 46 ja 48 ulkonevat etu-
kannen keh&n ulkopuoclelle.

Kansirakennus 40 sis&ltdd kaksi kerrosta, jossa on majoitus-
tilat 108, koneverstasalue 110, konehuone 112 ja koneistohuone
114, Konehuonealue 112 sis&dltdd tdrkeimmdt sdhkbgeneraattorit ja
ohjausvarusteet, h&yrygeneraattorit, vedenvalmistuslaitteet, ilma-
kompressorit, vedenldmmittimet ja CO,-varusteet sekd helideck-
vaahtopumpun. Iso koneverstas 110 ulottuu sisddnpidin vasemmalle

konehuoneesta 112 ja se on.varustettu yl8spydritysovilla, jotka
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johtavat eteenpdin avoimelle kansialueelle. Rakennuksen vasemman-
puoleinen osa majoituksesta sisdltdd aluksen miehistdtilat yhden,
kahden tai neljdn hengen huoneiden muodossa ja lisdksi pukeutumis-
huoneen, makuu- ja kéymaléhuoneet, keittidn, ruokailutilatn, vapaa-—
alkahuoneen, toimistot, neuvotteluhuoneet, pesulan, pienen sairaa-
lan ja ruoka- ja liinavaatevaraston sekd lisdksi varageneraatto-

rin ja ilmastointijédrjestelmdn, Sairaalaa voidaan laajentaa pienen-
tdmélld majoitusosan makuusijatilan kokoa. Radiohuone sijaitsee
yldkansitasolla 68. Helikopterialue 64 on majoitusosan katella

ja sille voi laskeutua pyOrilld varustettu helikopteri. Kuunmuo-
toisen uima—altaan suorakulmainen aukko 116, joka on varustettu sa-
malla tasolla siirrettdvdlla kannella, sijaitsee keskilaivaosan kes-
kiviivalla.

Suuritehoisen kddntbnosturin 36 voimanl&hteenid on erilli-
nen dieselmoottori.Nosturin nimellinen nostoteho vaihtelee kddntei-
sessd suhteessa sen ulottumaan. Kiddntdnosturin tédrkein tehtdva
on raskaiden kuormien purkaminen meressda olevan pcrauslautan
kannelle. Jalostunostureilla 50, 52 suoritetaan rutiininostoija
huoltoalusten, lauttojen ja pddkannen vdlilld ja siirretddn varus-—
teitd ynpdri alusta. Vasen jalustanosturi 50 ©imii mieluiten sah-
k6lld ja oikea jalustanosturi 52 toimii mieluiten dieselmoottorilla,
Dieselmoottorilla toimiva jalustanosturi 52 palveleé pddkansialuet-
ta-koneverstaan ylospyodrivien ovien edessd, koneverstaan luukun
ja altaan 116 edessd. Silléd suoritetaan myds rutiininostoja tuki-
aluksista ja lasketaan mereen pelastusveneitd 70.

Kaksi tdydellistd sukellusjirjestelmdd sijaitsee pddkan-
nella sukellusvarustustilan 60 sisdlld. Kuvioiden 8 ja 9 mukaisesti
ne koostuvat ilmasukellusjdrjestelmdstd 118 ja kylldstyssukellus-
’jarjestelmasta,:joka sisdltdd kylldstyskammion 120, sukelluskellon
122, pelastusvenekammion 124 ja siirtokammion 126 henkil&kunnan
poistamiseksi sukelluskellosta 122 joko kylldstyskammioon tai pelas-
tusvenekammioon sidddetyissd paineolarhteissa.llmasukellusjdrjes-
telmd on tavanomainen ja rajoittuu 45,7 m sukellussyvyyksiin.

Po. keksinndn kylldstyssukellusjidrjestelmdd kdytetddn normaalisti
syvemmdlld enintddn 106,7 m syvyyteen, Ndiden jdrjestelmien toi-
mintaa kuvataan ldhemmin j&dljempdnd. ,
Puoleksi upotettava huoltoalus 10 on varustettu niin, ettd
silld voidaan suorittaa putkijohtojen tarkastus- -ja korjauétbité.
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Tdllaisessa tydssd tarvittavia varusteita ovat l&hinnd jo kuvattu
kylléstyssukellusjérjestelmé, neljdn putkijohtotaavetin 42,44,46
ja 48 ryhmi sekd kairausvdlineet hautautuneen putkijohdon paljas-~
tamiseksi ja irrottamiseksi. Neljd taavettinosturia 42, 44, 46 ja
48 sijaitsevat keulan poikki kuvioiden 2 ja 3 mukaisesti. Kukin
taavettinosturi 42, 44, 46, 48 sisdltdd vintturikdyden ja sdhkslla
toimivan moottorin vakiokireyden ylldpitdmiseksi kussakin vintturi-
kdydessd putkijohdon nosto- ja korjaustydn aikana. Erds esimerkki
tdstd jdrjestelystd on nidytetty kuvioissa 2,18A ja 18B, joissa
vintturik&ysi 46L on kytketty pujotettuun kytkentdan téavettinos-
turin 46 kanssa ja kiristetty s&hkdvetomoottorin 46-M avulla.
1,524 m leved tySkoroke taavettien edessi helpottaa enintdin
45,7 m pitkien putkiosien kokoonpanoca. Taaveteista ulottuvat
kéydet voidaan kiinnittdd merenpohjalla olevaan putkijohtoon, niin
ettd tdmd voidaan nostaa ja pit&dd paikallaan vakaasti mutarajan
kohdalla tarkastusta ja vaadittaessa korjausta varten. Taavetit
voivat myds sisdltdi putkijohtojen isot korjauskelkat. Vesiruis-
kutuksen tai -kairauksen tekevdt mahdolliseksi neljd 37 850 1/min
palopumppua, jotka ovat vasemmassa rungossa 12. Ylimddrdisten ilma-
kompressorien avulla voidaan my8s suorittaa ilmasuihkutus.
Ankkurointijdrjestelmd sisdltdd yleensd kahdeksan
13 608 kg LWP-tyyppistd ankkuria. Kaksi ankkuria on kussakin kul-
massa, kummallakin on 1432 m 7,6 cm:n vaijeria 130 kuvion 1 mukai-
sesti. Kunkin ankkurikytkyeen pddosia ovat vintturi 128, ankku-
rikdysi 130, ankkuriteline 132, riippukdysi 134 ja ankkurin
mefkkipoiju 136. Lisdksi kdytetddn ankkurin mallipoijua 138 ja
sen riippukdyttd 140 ankkureiden kokeilun aikana, kuten kuviot
10 ja 11 ndyttdvidt. Ankkurointijirjestelmd on normaalisti tarkoi-
tettu enintéddn §13,3 m syvyydelld tapahtuvaan ankkurointiin.
Ankkurikéydet 130 lasketaan ulos kaksoiskelavinttureiden
128 avulla. Kunkin vintturin kela kykenee kelaamaan 1432 m
7,6 cm:in vaijeria. Kukin vintturi 128 on varustettu paikallisella
ohjaustaululla ja kauko-ohjaustaululla sekd keula- ettd perdpuolen
ohjaushuoneessa. Ankkutivinttureiden kdyttamiseksi suoralla val-
vonnalla kdsin kdytetddn tdysin varustettua, sd8ltd suojattua, pai-
kallista ohjausasemaa kunkin kaksoiskelavintturin luona. T&dmi pai-

kallinen ohjauspdytd on varustettu niin, ettd silld voidaan ohjata
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vintturin jommankumman kelan koko toimintaa yhdeh henkildn
toimesta. Vinttureiden kauko-ohjaus on myds mahdollinen kahden 1ih-
hes samanlaisen kauko—ohjauspbydén avulla, joista toinen on keula-
puolen ohjaushuoneessa nosturin alustassa ja toinen on perdpuolen
ochjaushuoneessa. Vinttureiden ja tyéntihien vhdistettyd toimintaa
helpottaa vinttureiden kauko-ohjauspdytien ja tydntimien ohjaus-
pbytien vierekkdinen djainti molemmissa ochjaushuoneissa.

Kuvioiden 12 ja 13 mukaisesti puoleksi upotettavan huol-
toaluksen 10 vakavuuden mitta on sen taipumus palata pystyasentoon,
kun jokin ulkopuolinen voima on kallistanut sitd. Kuvio 12 ndyttdd
kaaviomaisesti aluksen 10 poikittaistuulen vaikutuksen alaisena.
Tdssd kuviossa G edustaa aluksen painopistettd ja B vedenalaisen
volyymin keskipistettd, jota nimitetd&n kelluvuuspisteeksi. Aluksen
paino vaikuttaa alaspdin G:n kautta ja veden nostovoima yldspdin
B:n kautta. Kun nimd kaksi yhtd suurta voimaa vaikuttavat vastak-
kaisiin suuntiin, muodostuu "oikaisumomentti", joka vastustaa
"kallistusmomenttia", jonka saa aikaan tuulen voima ankkurikdysien
tai tydntimien voiman ohella. Kun takila kelluu pystyssd, ei oikai-
sumomenttia ole, koska G ja B ovat smalla pystysuoralla viivalla
(aluksen keskiviivalla). Kun alus kallistuu, saa B:n siirtyminen
sivulle aikaan oikaisumomentin. T&m& oikaisumomentti kasvae saurim-
paan arvoon jollakin kallistuskulmalla ja pienenee sitten kuvion
13 niyttdmidn oikaisumomenttikdyrin mukaisesti. Kuvio 13 ndyttdi
myés kallistusmomentin. Kun alus kallistuu kulmaan (a), on oikai-
sumomentti yhtd suuri kuin kallistusmomentti ja alus pysyy tés-
sd alakulmaan (b), olisi vaara siitd, ettd vesi tdyttdd aluksen osas-
tot jdrjestyksessd. Turvallisuus edellyttdd, ettd oikaisumomentti-
kdyrd on riittdvésti korkeampi kuin kallistusmomenttikdyrd liian
suurien kallistuskulmien estd@miseksi ja aluksen pddosille, kuten
isojen kuormien nosturille 36, jalustanostureille 50, 52 ja perén
kansirakennukselle, valitaan sellaiset strateegiset sijainnit,
ettd sdilytetddn huoltoaluksen 10 suurin vakavuus kdytdssd. Tdstd
syystd huoltoaluksen tdrkeimpien toimintaosien keskindinen sijainti
sallii aluksen 10 kdytdn monissa sovellutuksissa ja verraten
ankarissa meriolosuhteissa.

Suuri muutos aluksen 10 jonkin tarkeimmdn toimintaosan

sijainnissa tulee joko vdhentdmddn aluksen toimintavakavuutta tai
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huonontaméan sen kykyd suorittaa eri tehtdvid, kuten kuorman nostoa,
palontorjuntaa ja muita 8ljylauttoihin liittyvia palvelutehtdvii.
Jos esim. kuvion 12 mukaisesti G siirretdidn ylSspdin pitkin keski-
viivaa, niin G:n ja B:n vdlimatka pienenee ja oikaisumomentti pie-
nenee. Tdmd saa kuvion 13 néAyttdmdn oikaisumomenttikdyrdn siirty-
mddn alemmaksi, mikd osoittaa pienempédd vakavuutta. Vakavuuden eri
kriteerit mddrddvat alarajan oikdisumomenttikdyrdlle ja siksi
yldrajan G:n tai "VCG:n, pystysuoralle asemalle. Kuormituksen ja
kulkusyvyyden toimintarjoituksilla sdadaan‘vaadittu vakavuus liian
rajuja liikkeitd tai kaatumista vastaan. Analettisesti ja laaja-
mittaisissa kokeissa on saatu selville, ettd pddvarusteiden ja ko-
neiston sijainneilla, jotka vaikuttavat osaltaan "kevyen aluksen"
kuormaan, kuten edelld on kuvattu, saadaan suurin vakavﬁus rajuja
liikkeit# tai kaatumista vastaan merelld tapahtuvassa toimmassa,
kun aallokko on raju ja kannen kuormitus vaihtelee. Nimitykselld
"kevyt alus"” tarkoitetaan sekd runkoa ettd muita pysyvadn raken-
teeseen kuuluvia osia, kuten koneistoa, mekaanisia varusteita, put-
kia ja muita, jotka on enemmdn tai vdhemmdn pysyvésti kiinnitetty
alukseen, mm.suuritehoista kddntdnosturia, pienempitehoisia jalus-
tanostureita, ankkureita, tydntimid, sukellusvarusteita, palonsam-
mutusvarusteita sekd kansirakennuksessa olevia varusteita ja ko-
neistoa.

Kayttdmdllsd valikoivasti eri painolastia etu~ ja perdpuolen
painoclastisdilibissd sekd vasemman—- ja oikeanpuoleisissa painolas-
tisdilidissd voidaan alus tasapainottaa kuormien pitkittdis-
momentin kompensoimiseksi, joka voisi muuten vaarantaa vakavuutta.

Kahta kuvattua sukellusjdrjestelmdd eli ilmasukellus- ja kyl-
lastyssukellusjdrjestelmdd kdytetddn yleisiin vedenalaisiin tar-
kastus- ja korjaustdihin. Molemmilla jdrjestelmillid on omat toi-
mintarajoituksensa meriolosuhteista riippuen eikd kyllidstysjdrijes-
telmdd pitdisi kdyttdd yli 7,62 m aallokossa eikd ilmajidrjestelmid
v1li 4,57 m aallokossa.

Kuviot 14A-F ja 8,9 ndyttdvidt kylldstyssukelluksen tukivarus-
teet ja kdyttdmenetelmén. Sukellusvarustetilan 60 sisdltimdt pd&a-
varusteet ovat kylldstys kammio 120, sukelluskello 122, pelastus-
venekammio 124 ja ylimeno- tai siirtokammio 126. Sukellustilan 60
katolla oleva, pidennettdvd lava 144 on varustettu kéhdella ohjaus-

kdysinostimella 146 ja pidsukelluskellon nostimella 148. Kiinted
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nostin 150 on kiinnitetty katolle pidennettavénﬂavaﬁ taakse.
ohjausvaunu on katolla lavan lihellid ja ohjaushyttiasema on asen~-
nettu lavalle.

Kidytdssd sukelluskello 122 ja ohjauskdysilaite 152 ojennetaan
~eroon huoltoaluksesta 10 ylemmdn pidennettdvidn lavan 144 avulla
kuvioiden 14 A-F mukaisesti. Painolla varustettu ohjauskdysialus-
ta 154 lasketaan merenpohjalle 156 &ljylautan 158 lidhelle, jota on
tarkastettava tai korjattava. Painolla varustettu ohjauskdysi-
alusta 154 toimii ankkurina ohjauskOysilaitteelle 152. Sukellus-
kello 122 lasketaan sitten alas pitkin ohjauskkdysilaitetta 152 ja
kiinnitetddn halutulle syvyydelle.

Ohjauskdyden siirtolaite 160 on asennettu piidkannen 32 alle

ja sitd voidaan pidentdd sukelluskellon 122 ja ohjauskdysilait-
teen 152 siirtdmiseksi l&hemmdksi ko. tyfaluetta tai rinnakkain lau-

tan 158 kaltevan alarakenteen 162 kanssa, samalla kun huoltoalus
10 pidetéan hyvdksyttdvédn vdlimatkan pddssd rakenteesta.

Kyllidstyssukelluksessa sukelluskello 122 lasketaan veteen vas-
ta kun huoltoalus 10 on ankkuroitu turvallisen tySetdisyyden paa-
hdn 6ljylautasta 158, Sitten ohjauslaite pidennetddn eroon aluksen
10 etureunasta ja ankkuroidaan jédnnityksen alaisena merenpohjaan.
Sukelluskello 122 siirretdin pitkin ohjauskdysilaitetta 152 halut-
tuun syvyyteen vedenalaisen rakenteen tarkastusta tai korjauéta var-
ten. Sukelluskello 122 sijoitetaan tarkasti ldheiselle toiminta-
alueelle suhteessa rakenteeseen ohjaamalla ohjauskéysilaitetta 152
rinnakkaissuhteessa kaltevan rakenteen kanssa. Noin 3,4 kip-
yvksikén vakiokireys ylldpidetddn ohjauskdysilaitteessa 152 kun
sukelluskello lasketaan haluttuun syvyyteen.

Kyllidstyskammio 120, ylimenckammio 126 ja pelastusvenekammio
124 muodostavat hengenpelastusvdlineits, joita kdytetddn hatdti-
lanteisga. Mikdli on vaara huoltoalusten 10 menetyksestd, kun su-
keltajat tydskentelevdt syvyydessd, voidaan sukeltajat nostaa aluk-
seen ja sijoittaa pelastusvenekammioon 124 kuvioiden 8 ja 9 mukai-
sesti. Pelastusvenekammio 124 voidaan erottaa sukellusrakennuksesta
sen siirtdmiseksi yli laidan k#&ntdnosturilla 36 tai oikealla h-
lustanosturilla 52 tai se voidaan jittdd kellumaan pois vapaasti.
T4md toimenpide suoritetaan ennen kuin aluksen liiallinen kallis-
tuminen tekee nosturin kdyttokelvottomaksi.

Sukelluskellossa 122 on ulosmenoluukku 164, joka ndytetdan

kuviossa 9 kytkenndssid ylimenokammion 126 kanssa. Ilma ylimenokam-
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miossa 126, kylldstyskammiossa 120 ja pelastusvenekammiossa 124
sdddetddn haliox-siirtoaseman 166 avulla, joka sisdltdd vaaditut
varusteet ilmanpaineen sddtdmiseksi kammioissa. Kylléstyskammidn 120
perdpddssd on erikoislukko. Erikoinen paineenalennuskammio voidaan
tuoda alukseen helikopterilla ja kytke&d kyllédstyskammioon sukelta-
jien siirtoa varten.Sitten paineenalennuskammio voidaan kuljettaa
rannalle helikopterilla. Lisdksi voidaan kyll&dstyskammion avulla
hoitaa sukeltajaa, jolla on paineenalennusongelmia tai vahinko,
joka vaatii pidemm&n paineenalennusajan tai ld3kdrin apua.

Sekd ylempdd pidennettdvidd lavaa 144 ettd alempaa ohjauskdy-
den siirtolaitetta 160 kannattaa k&ddntdpydrdvaunujen ja sivupaine-
rullien muodostama JjArjestelm&. Vetovoiman antaa suoravetoinen
hydraulinen moottori, joka toimii pienelld nopeudella, siurella
vidintémomentilla ja on varustettu integraalisin nauhajarruin.
Iskunvaimentimet rajoittavat liikettd tdysin sisidfinvedetyssi tai
ojennetussa asennossa. Kdyttdketjun avulla helpotetaan tasaista
toimintaa olosuhteissa, jotka tekevdt jatkuvan yhteensuuntauksen
vaikeaksi. '

Kuvio 15 ndyttdd tyypillisen raskaan nostotydn, jossa kdyte-
tddn suuritehoista kddntbnosturia 36. Aluksen Vakavuus ja nosturin
puomin teho rajoittavat nostotehoa. Puoleksi upotettavan aluksen
10 kulkusyvyyden nostotydssd mddrddvdt ko. noston korkeus—~ ja
vilyssuhteet. YleensH on kdytettivi mahdollisimman suurta syvyyttd
nostoajen aikana, koska tuulen ja aaltojen aiheuttamat aluksen
liikkeet ovat pienempid suuremmalla syvyydelld. On saatu selville,
ettd kun huoltoalus 10 toimii &ljy- tai porauslautan vieressi
ankkurit laskettuina, se kykenee suorittamaan nostoja aallokon
korkeuden ollessa yli 3,66 m. Nostettu mddrd riippuu meren yleis-
tilasta ; siitd, tyOskenteleekd alus kiintedn lautan, puoleksi
upotettavan yksikdn tai proomun vieressd. Kahden yksikén suhteelli-
nen liike mi&rii lahinni nostetun kuorman mddrdn. Kdytdssd suuri-
tehoinen k#dntdnosturi 36 ottaa kuorman 8ljylautalta pitkdlld ulottu-
malla, nostaa ylds puomin, kddntyy ja asettaa kuorman kannelle
32 tai viereiseen proomuun. K4&ntdnosturin suurinta ulottumaa voi-
daan pidentdd lisdkoukun avulla,

Huoltoaluksen 10 sisddnrakennettujen palontorjuntalaitteiden
ansiosata alus kykenee ainutlaatuisella tavalla torjumaan tuhot
syvissé ja rajuissa vesissHd. Huoltoaluksen 10 lihestyminen merel-
14 tapahtuvaa tulipaloa on riippuvainen monista tekijSistid mm.
sddstd, veden syvyydestd, merenkulkuun liittyvistd vaaroista.
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Yleensd olisi ldhestyminen,mikdli mahdollista, tehtdvd keula edelld
tuulen puolelta. Tdmd antaa parhaan suojan ja suurimman tehokkuu-
den aluksen varusteille ja sallii "ldheisen" toiminnan. Jos veden
syvyys sallii, olisi perdn ankkuria kdytettdvd sopivalla tavalla
ldhestymisen aikana, niin ettd vintturijarrujen avulla s&dddetddn
nopeus ja sitten pidetddn ankkuri paikallaan. Etumaisten suuntaus-
tyontymien 78,80 avulla sijoitetaan keula ja torjutaan reaktiotydn-
td, jonka palomonitorit saavat kdytdssd aikaan.

Tdrked osuus palonsammutustehossa on palopuomilla 62, joka
kdsittdd pidennettidvdn rakin, jonka ansiosta puoleksi upotettava
huoltoalus 10 voi suorittaa palonsammutustydn ldhelld palavaa ra-
kennetta, samalla kun alus pidetd&n turvallisen tytskentelyvdli-
matkan péddssd. Palopuomi 62 sisdltdd monotoririvin 58 ulkopddnsd
kohdalla, josta kuumentunutta rakennetta voidaan jdihdyttidd ja
joka antaa lampdsuojan henkildkunnalle tai puomilla oleville lait-
teille. Kuviot 16 ja 17 niyttdvit tyypillisi# palonsammutus- ja
vesiruiskutustditd, joissa kdytetddn puomia 62. Palovaunua 168,
joka voi liikkua pidennettdvdd puomia 62 pitkin, voidaan kayttdsd
palavan tai vahingoittuneen rakenteen kappaleiden poistamiseksi,
ohjausventtiilien asettamiseksi tai ré&jihdysaineiden sijoittami-
seksi.

Palopuomi 62 asennetaan alun perin huoltoalukselle 10 kuvion
1 mukaisesti. Puomi on suunniteltu toimimaan ojennettuna 9,14 -
24,38 m eteenpdin keulasta. Palopuomi 62 nostetaan eteenpdin ha-

- luttuun asentoon ja kiinnitetddn sitten pulteilla. Kun puomi on
kiinnitetty, voidaan palovaunua 168 siirtdd kohti palopuomin
etupddtd. Palovaunua -168 voidaankdyttdd missd tahansa asennossa
puomia 62 pitkin. Nostokynsi 170 on kiinnitetty varren 172 piih&n
palavan tai vaurioituneen rakenteen palojen irroittamiseksi.. Silli
kdytetddn myds ohjausventtiilejd tai sijoitetaan r#jdhdysaineita
palavalle rakenteelle. Palovaunua 168 ja vartta 172 jadhdytetHén
jatkuvasti vesisuihkulla, kun ne ovat ldhelld tulta kuvion 16 mu-
kaisesti. Kun vaunua kdyteti#dn rgjdhdysaineiden kanssa, irrote-
taan kynsi varren pddstd ja sen tilalle hitsataan tanko (ei nédytetty),
joka kantaa rdjidhdysaineen. _

Palopumppujen, pdédputkien ja monotrien yhteisen# tehtdvidnd on
antaa vettd sammutusaineeksi ja jd@hdytysaineeksi tarpeeksi pal-
jon tehokkaimiin alueisiin. Keksinndn erddn tdrkedn piirteen mukai-

sesti palopumput, pddputket ja moﬁotrit yhdessd ladmpdsuojaruisku-
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tussuuttimien 174 rivin kanssa jadhdyttivat sukellusrakennuksia,
paineastioita ja etumaisia vakavuuspylvditd kuvioiden 18A ja 18B
mukaisesti. Tdmdn tehtdvé suorittamiseksi jokainen monotori voi
kidntyd 180° kdsikiyttdiselld lukolla ja ohitettava raja sallii
360° kddntymisen. Jokainen monitori kykenee lis#ksi k&antymididn

70° korkeuskulmassa vaakatason ylé&puolellaja 20° kulmassa sen
alla kédsikdyttdisen lukon kanssa, Veden syottd sdddetddn kuristus-
venttiililld. Kun td3md varustus toimii l&mpdsuojajédrjestelmind,

sen tehtdvdnd on suojata henkildkuntaa, alusta ja laitteita 1d3mm&d1-
td ja tulelta kun sammutetaan tulipalo aluksesta. Limp&suojajdr-
jestelmd sis&dltdd ldmpdsuojaruiskutussuuttimet 174, jotka sijaitse-~
vat strateegisesti aluksen koko etuosia mydten, joka palopuomilla
ja nostureilla. Jokainen suutin muodostaa suihkun kuvion 18B mu-
kaisesti. LampSherkdt ld@mpdparit 176 on asennettu (kuvio 2) aluk-
sen etuosille ja etuosan ohjaushuconeessa on osittimia ja peridosan
ohjaushuoneessa on hdlytyskelloja mddrdtyissid pisteissid. LimpSpa-
rien tehtdvdnid on arvioida alttius ldmmdlle eteenpdin turvallisen
vdlimatkan m3drittadmiseksi tulipalosta sammutustdiden aikana.

Etummaisten vakavuuspylvdiden 16,24 alttiinaolo ldmmdlle on
rajoitettava, koska lémpd voi aiheuttaa indusoitua rasitusta pyl-
vddssd, sen lommoilua tai luhistumista. Voi olla suotavaa val-
voa kunkin etumaisen Vakavuuspyivaén etu- ja takapintojen l&mp&-
tiloja ja ndin mitata etupintojen ja takapintojen vdlinen l&mpd-
tilaero. 0On saatu selville, ettd kun toimintasyvyys on vdahint&idin
15,24 m, voivat vakavuuspylviddt kestdid 116°C ldmpdtilaeron, mutta
vain' 58°C lédmpdtilaeron pienimmidlla syﬁyydellé.

Palon sammutuksen aikana k&ytetddn runkojen ja vakavuuspylvdi-
den kelluvuuden siddtSmahdollisuutta hyvidksi yhdessd ankkurikdysien
vintturiohjaukséh ja tydntimen kanssa pystysuoran (korkeuskulman)
ja suuntauksen vakavuuden saavuttamiseksi. Ndin voi huoltoalus 10
olla erillaan, raivata romua ja sijoittaa tarvittaessa r#djidhdyspa-
noksen lautan tulipalon puhaltamiseksi sammuksiin., Monitorien avul-
la keskitetddn vesi puomilla tidmdn ja r&jdhdyspanoksen suojaaniseksi,

Monitoririvejd 54, 56 ja 58 voidaan myds kdyttidid dispergoivan
vaahtoaineen tai puhdistusliuoksen purkamiseksi merenpinnalle 51jy-
vuotojen saastetorjunnassa.

Tehokas ankkurointi ja paikallaanpysyminen ovat tdrkedt puo-
leksi upotettavan huoltoaluksen 10 eri t®ille. Kun ankkuroidaan
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kiintedn Oljylautan viereen, pitdisi ankkuroinnin muistuttaa kuvion
11 n8yttdmsad. Numeroiden 6 ja 7 osoittamat ankkurit lasketaan
ldhestyttdessd tyopaikkaa. Ndmd ovat tdrkeitd ankkureita, koska

ne piddttévdt alusta 10 ja estdvdt sitd tOrmd&mdstd kiinteddn laut-~
taan 158. Ankkurit 5 ja 8 estidvdt liikkeet sivuille ja liikkeen
kohti kiintedd lauttaa. Ankkurit 1 ja 4 estdvdt sivuttaisliikkeen.
Lautan vedenalainen rakenne tai putkijohtojen muoto saattaa estdi
ankkureiden 2 ja 3 kdytdn. Jos niitd kdytetddn, ndmi kaksi ankkuria
vastustavat ankkurikdysien 6 ja 7 jadnnityksen aiheuttamia voimia
sekd mahdollisia voimia ympdrist&std, jotka pyrkivit siirtimidn
aluksen pois kiintedn lautan 158 luota. ,

_ Jos ankkureita 2 ja 3 ei voi kayttdd, on edullista ankkuroida
lautan puolelle, joka on tuulen puolella, niin ettd huoltoalukseen
10 vaikuttavat tuulen voimat saavat aikaan jé@nnityksen ankkuri-
kdysissd 6 ja 7. Jos tuulta ei ole tarpeeksi, on kdytettdvi padkidyt-
tépotkureita 78,80 ankkurij#nnityksen saamiseksi (noin 50-125 kip-
vksikkod) tai alus ajelehtii muuten liiaksi edestakaisin.

Ankkurointi tuulen puolelle kiintedstd lautasta helpottaa myds
helikopterin laskeutumista kiintedlle lautalle ja sijoittaa huol-
toaluksen tulipalosta turvallisemmalle puolelle. 0On tdrkedd, ettd
suunniteltu ankkurointimuoto on mahdollisimman symmetrinen, niin
ettd on helppoa arvioida aluksen lopullinen ankkuroitu suuntaus.
JOs muoto on hyvin epidsymmetrinen, voi aluksen oikea suuntaus
hdiritd ankkurointia vaatimalla liikaa j&nnitystd toisissa kbysis~-
sd ja liian vdhdn toisissa.

0ljylauttaa lihestytiddn merkkipoijujen ennélta suunnitellun
sijoituksen mukaisesti aluksen omalla kayttdvoimalla., Merenkulku
olisi suoritettava visuaalisesti ja tutkan avulla, kunnes ollaan
noin 610 m pdidssd lautasta. Td1lldin kdynnistetddn ddnitelakointi-
jdrjestelmd 178, joka mittaa etdisyyden vedenalaiseen rakenteeseen
ja lasarmittausjédrjestelmd 180, joka mittaa etdisyyden vedestd
ulkonevaan rakenteeseen, kuten kuvio 17 héyttéé. Adnijirjestelmi
178 on tarpeeksi herkkd havaitakseen 15,2 cm:n putken 304,8 metrin
syvyydessd ja mitatakseen etdisyyden putkesta alempiin runkoihin
+ 30,48 cm:n tarkkuudella. Lasarjdrjestelmdn 180 tarkkuus on
+ 2,54 cm 152,4 m alueella. Molemmat jarjestelmdt valvovat jatku-

vasti ja antavat hédlytyksen, mikdli jokin etuk&dteen sdidetty vali-
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matkaero tulee ylitetyksi.

Ankkurit, riippukdydet ja poijut siirretddn tydveneilld tavan-
omaisen vedellelaskumenettelyn mﬁkaisesti.

Vaikka edelld on kuvattu yksityiskohtaisesti keksinndn par-
haina pidettyjd toteutusmuotoja on selvdd, ettd ndissid voidaan
tehdd erilaisia muutoksia, korvauksia ja muunnoksia keksinnén aja-
tuksen ja suojapiirin puitteissa, jotka on mddritelty seuraavissa

patenttivaatimuksissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Itse liikkuva, puoleksi upotettava alus (10), joka palve-
lee merelld toimivaa 61jy- tai porauslauttaa (158), tunne t -

t u siitd, ettd siind on huoltokansi (32) merihuoltotdiden suoritta-
miseksi, huoltokannen (32) alla yhteistoiminnassa sijaitsevat
vdlineet, jotka sddtdvdt aluksen (10) kelluvuuden sdidtden siten
huoltokannen (32) korkeuden suhteessa meren pintaan; ja hy®dyke
huoltojdrjestelmd merihuoltotdiden suorittamiseksi merilautalla

(158) huoltokannelta (32) kdsin,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen alus (10), tunnettu
siitd, ettd hyddykepalvelujdrjestelmd sisdltdd palontorjuntajir-
jestelmén, joka sisdltdd vdlineet, jotka purkavat vesivirtoja meri-
lautalle (158), ja vdlineet, joita voidaan ohjata huoltokannelta
(32) lautalla (158) tapahtuvan palontorjunnan avustamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen alus (10), tunnet tu
siitd, ettd vettd purkavat vilineet sisdltdvidt ensimmiisen rivin
monitoreita (54,56), jotka sijaitsevat pitkin huoltokannen (32)
reunaa, ja ettd palontorjuntaa avustavat vélineét sisdltdvdt piden-
nettdvdn puomin (62), joka on asennettu ulkonemaan vaakasuorasti
huoltokannelta (32) tydskentelyvaseman muodostamiseksi aivan ldhelld
merilauttaa (158). ,

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen alus {(10), t un ne t tu
siitd, ettd palontorjuntajidrjestelmid sisidltdi toisen rivin monito-
reita (58) jotka ovat palopuomilla (62) purkaakseen vesivirtoja
merilautalle (158) yhteistoiminnassa ensimmdisen monotoririvin
(54,56) kanssa.

5. Patentti§aatimuksen 3 nmukainen alus(10), t un nve t tu
siitd, ettd pidennettdvid palopuomi (62) sis8ltdd palovaunun (168),
joka on asennettu liikkumaan palopuomin (62) koko pituudella
ja hybédykevarren (172), joka on kiinnitetty palovaunuun (168)
halutun paikan saavuttamiseksi merilautalla (158).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen alus (10), t un ne t t u
siitd, ettd hyddykevarsi (172) sisdltdd hyoddykekynnen (170), joka
on kiinnitetty hy®dykevarren (172) pddhdn jirrottamaan voimalla

rakenneosia merilautasta (158) palontorjuntaty®dn aikana. .
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7. Patenttivaatimuksen 4 mukainen alus‘{lO);it unne¢t -
t u siitd, ettd kelluvuuden sHitdvilineet sisdltdvit ensimmiisen
ja toisen pitkdnomaisen runkorakenteen (12,14), joihin molempiin on
suljettu painolastisdiliét (PBl—PB 13, SBl1-8B1l3); etumaiset vaka-
vuuspylvaat (l6,24) ja perdpuolen vakavuuspylvdidt (22,30), jotka
ovat pystysuorasti runkojen (12,14) ja huoltokannen (32) vdlissi
tukeakseen runkoja (12,14) rinnakkaissuhteessa ja vdlimatkalla sekd
tukeakseen huoltokantta (32) .kiintedlld korkeudella suhteessa run-
koihin (12,14); ja pumput (98) ja venttiiiit )92), jotka on kytketty
vhteistoimintaan painolastin lisddmiseksi tai poistamiseksi
valikoivasti painolastin sdilidihin/siilidistd (PB1-PB13, SB1-SB13).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen alus (10), t unne t tu
siité, ettd palontorjuntajdrjestelmd sisdltidd rivin ruiskutussuut-
timia (174), jotka on sijoitettu pitkin huoltokannen (32) etureunaa
ja pitkin vakavuuspylvdiden (16,24) etureunaa ja on kytketty pur-
kamaan vesiverhon (175) aluksen (10) ja merilautan (158) vdlille
- huoltokannen (32) ja vakavuuspylvdiden (16,24) suojaamiseksi li4m-
moltd, '

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen alus (10), tunne ttu
siitd, ettd palontorjuntajérjestelmd sis&dlt&dd lampdherkdt muuttajat
(176) , jotka on asennettu vakavuuspylvdiden (16,24) etuosille il~
maisemaan ylikuumennustilan. v

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen alus (10), tunne t =
t u siitd, ettd palontorjuntajdrjestelmi sisaltéé'palopumpun
(21A-21D) , joka on kdyttokytkenndssi siten, etta se tdytt83 monotorit
(54,56,58) merivedelld ja joka sijaitsee osastossa (FR), jonka muo-
dostaa valitun (16) vakavuuspylvdidn (16,24) ja sen runkorakenteen
(12,14) yhdistelmd, johon valittu pylvds (16) on kiinnitetty.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen alus (1l0), t unnet t-
t u siitd, ettd siind on kéyttévélineef (78,80,104,106), jotka on
asennettu rungoille (12,14) aikaansaamaan kdyttétydnndn, jonka
suuntausta voidaan muuttaa aluksen (10) suunnan muuttamiseksi;
ankkurikdysilaiteen (130,142), joka on suunniteltu laskettavaksi
aluksen (10) kulmista aluksen ankkuroimiseksi ldhelle merilauttaa
(158); ja vintturilaite (128), joka on kytketty jokaiseen ankkuri~
kdyteen (130,142) ,ennaltamdérdtyn kireyden ylldpitémiseksi jokaises-
sa kOydessd (130) yhteistoiminnassa kdyttévdlineiden (78,80,104,106)

kanssa aluksen pit@miseksi paikallaan huoltoty®dn @kana.
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12, Patenttivaatimuksen 1 mukainen alus, t unne t tu
siitd, ettd hyddykehuoltojdrijestelmd sisdltdd vdlineet aineen
lastammiseksi merilautalle (158) ja purkamiseksi lautalta.

13. Patenttivaatimukeen 12 mukainen alus, tunnet tu
giitd, ettd siind on kansirakenne (40), joka sijaitsee huoltokan-
nen (32) perdosalla keskitettynd pitkin aluksen (10) pddakselia
ja joka sisdltdd ohjauskeskuksen (72) varusteiden ja koneiston
(108,110,112,114) ohjaamiseksi merihuoltotdiden tukemiseksi:

_ Jjolloin hyédykéhuoltojérjestelmé kansirakennuksineen, varusteineen
ja koneistoineen muodostaa huomattavan osan huoltokannen (32)
kannattamasta kevyen aluksen kokonaiskuormituksesta.

14, Patenttivaatimuksen 12 mukainen alus (10), t unnet -
t u siitd, ettd lastaus- ja purkausvdlineet sisdltdvidt suuritehoi-
sen kddntyvdn, kuormaa nostavan nosturin (36), joka sijaitsee
huoltokannen (32) etuosalla keskitettynd pitkin pdiakselia.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen alus (10), t unnet -
t u siitd, ettd kansirakennus (40) sisdltid majoitustilat ja sai-
raalarakenteen (108) merilautalta (158) pelastetun miehist®n ma-—
joitusta ja hoitoa varten.

16. Patenttivaatimuksen 12 mukainen alus (10), t unh ne t -
t u siitd, ettd siind on ensimmiinen, suhteellisen pienitehoinen
jalustanosturi (50), joka sijaitsee huoltokannen (32) etuosalla
pddakselin vasemalla puolella; ja toinen, suhteellisen pienitehoi-
nen jalustanosturi (52), joka sijaitsee huoltokannen (32) perd-
osalla pHdHakselin oikealla puolella. '

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen alus (10), t unn e t-
tu siitd, ettd siind on taavettinosturirivi (42,44,46,48), joka
on asénnettu pitkin huoltokannen (32) etureunaa ulkonemaan aluk-
sesta (ld) ja néma taavettinosturit (42,44,46,48) on sijoitettu
symmetrisesti suhteessa pddakseliin, niin ettd jokainen taavetti-
nosturi (42,44,46,48) on kytketty vintturikdyteen (421,44L,46L,48L)
ja kiristysvdlineeseen (42M,44M,46M,48M) vakiokireyden ylldpitdmi-
seksi jokaisessa vintturikdydessd (42L,44L,46L,48L) putkijohdon
nostotydn aikana. '

18. Patenttivaatimuksen 12 mukainen alus (l0), t unne t tu
siitd, ettd hyddykehuoltojdrjestelmd sisdltdi laitteen vedenalaisen
sukelluskellon (122) laske mseksi huoltokannelta (32), joka laite
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sisdltdd ylemmdn pidennyslavan (144), joka on asennettu huoltokannen

(32) etuosaan liikkumaan vaakasuorasti ja ulkonemaan suhteessa
huoltokannen (32) etureunaan; alemman ohjauskdyden siirtolaitteen
(160) , joka on asennettu liikkumaan vaakasuorasti ja ulkonemaan
suhteessa huoltokannen (32) etureunaan ja jonka vaakasuoran ulkone-
misen alue on huomattavasti suurempi kuin ylemmédn pidennyslavan
(144) alue, ohjauskdyden (152), joka on kelattu ylemmdlle piden-
nyslavalle (144); ankkurin (154), joka on kytketty ohjauskdyden
(152) vapaaseen pddhdn sen asettamiseksi merenpohjalle, sukellus-
kellon (122), joka on kytketty ohjauskdyteen (152) liikkumaan pys-
tysuorasti tdtd pitkin, jolloin ohjauskdyden siirtolaite (160)
sijaitsee niin, ettd se kytke/tyy ohjauskdyden (152) kanssa tdmidn
siirtdmiseksi suhteessa pystytasoon, kun siirtolaitetta (160) piden-
netddn suhteessa ylempddn pidennyslavaan (144);ja vintturin (148)
joka on kytketty ohjauskdyteen témdn pitdmiseksi jé&nnityksen alai-
sena.

19. Patenttivaatimuksen 12 mukainen alus (10), t unne t -
t u siitd, ettd hyddykejdrjestelmd sisdltdid sukelluskellon(122)
vedenalaisten tarkastusten ja korjausten suorittamiseksi; lait-
teen (144) sukelluskellon (122) vesillelaskua ja yl&snostoa var-
ten ja hengenpelastusjarjestelman, joka on asennettu huoltokannen

(32) etuosalle sukeltajien vastaanottamiseksi hétdpelastustydn
aikana ja joka sisdltdd ylimenokammion (126), joka kytketdin sukel-
luskellon (122) ulosmenoluukkuun, kyllédstyskammion (120), joka kyt-
ketddn ylimenokammioon (126) sukeltajien vastaanottamiseksi, kellu-~-
van pelastusvenekammion (124), joka on kytketty ylimenokammioon
(126) sukeltajien vastaanottamiseksi, heliox~jylimemoaseman (166),
joka on kytketty jokaiseen kammioon (124,126) kunkin kammion ilman-
koostumuksen ja‘paineen sddtdmiseksi suhteessa ympdrdivdd ulkoilmaan,
ja nostovdlineet (36,52) pelastusvenekammion (124) siirtdmiseksi
aluksen (10) laidan yli, kun alusta (10) uhkaa menetys.

, 20. Patenttivaatimuksen 12 mukainen alus, tunnet t u
siitéd, ettd kelluvuuden sddtdvdlineet sisiltidvit ensimmdisen ja
toisen pitk&nomaisen runkorakenteen (12,14), johon kumpaankin on
suljettu painolastisdilidt (PB1-PB13, SB1-SB13); etumaisen vakavuus-
pylvddt (16,24) ja perdpuolen vakavuuspylvdidt (22,30), jotka sijait-—
sevat pystysuorasti runkojen (12,14) ja huoltokannen (32) vilissi
kannattaakseen runkoja (12,14) vdlimatkalla ja rinnakkain ja kan-

nattaakseen huoltokantta (32)m&&rdtylld korkeudella suhteessa run-
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koihin (12,14); ja pumput (98) ja venttiilit )92),jotka on kytketty
yhteistoimintaan painolastin lisd&miseksi valikoivasti painolasti =
sdilidihin (PB1~-PB13, SB1-8B13) tai poistamiseksi niistéd.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen alus (10), tunne¢t -
t u siitd, ettd siind on kdyttdlaitteet (78,80,104,106), jotka on
asennettu rungoille (12,14) saamaan aikaan kdy+tdtydntdvoimarn, jon-
ka suurtausta voidaan muuttaa aluksen (10) suunnan ohjaamiseksi;
ankkurikdysilaite (130,142), -Foka on tarkoitettu laskettavaksi
ulos aluksen (10) kulmista aluksen ankkuroimizekci 12helle meri-
lauttaa (158); ja vintturilaite (128), joka on kytketty jokaiseen
ankkurikdyteen (130,142) ennaltamddrdtyn kireyden yllipitidmiseksi
jokaisessa kiOydessd (130) yhteistoiminnassa kidyttdlaittei-
den (78,80,104,106) kanssa aluksen pitdmiseksi paikallaan huolto-

tyon aikana.
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Patentkrav:

1. Sjdlvbdende, till hdAlften nedsénkbart fartya (10) forx
service av en ndrliggande blje— eller borrningsplattform (158)
till sj6ss, k E&nnetecknat dJdérav, att det har ett servi-
cedick (32) f8r utfbrande av servicearbeten till sjdss; don som
ligger samverkande under serviceddcket (32) f&r styrning av farty-
gets (10) flytférméga, vilket styr servicedéckets (32) h&jd i
férh&llande till havsnivan; och ett fdrnddenhetsservicesystem f6r
utfdrande av servicearbeten till sjdss od nlattformen (158) fran
serviceddcket (32).

2, Fartyg (10) enliat natentkravet 1, k &nneteck ~
nat ddrav, att f6rnddenhetsservicesystemet omfattar ett brand-
bekdmpningssystem innehdllande medel f&r sprutande av strdmmar
av vatten pa plattformen (158) och medel som kan styfas fran ser-
viceddcket (32) fAr hjdlp vid brandbekdmpnincen pd nlattformen
(158) .

3. Fartyg (10) enligt patentkravet 2, k Enneteck -
nat dﬁrav,'att vattensnrutningsmedlen har en fdrsta rad av mo-
nitorer (54,56) belidgna l3ngs en kant av servicedidcket (32); och
att medlen som hjdlper vid brandbekdmpningen omfattar en brandbom
(62) som kan f&rldngas och som dr monterad f6r horisontell utskjut-
hing fran servicedicket (32) f6r att bilda en arbetsstation intill
plattformen (158)., _

4, Fartyg (10) enligt matentkravet 3, Kk Enneteck -
nat dirav, att brandbekimnningssystemet omfattar en andra rad
av monitorer (58) beldgna nad brandbommen (62) f6r att spruta strdm-
mar av vatten pd mlattformen (158) i samverkan med den férsta ra-
den av monitorer (54,56).

5. Fartyag (10) enligt patentkravet 3, k E&nne t e c k-

n at dirav, att brandbommen (62) som kan fdrlingas omfattar en
brandvagn (168) monterad f6r rorelse ldngs brandbommens (62) hela
l8ngd; och en fdérnddenhetsarm (172) fistad vid brandvagnen (168)
for att nd ett Onskat lige nd plattformen (158).

6. Fartyg (10) enligt vatentkravet 5, k &nneteck -
n a t dirav, att férnddenhetsarmen (172) har en fdrnddenhetsklo

(170) fdstad vid &ndan av armen (172) for lésabrande av strukturel-
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la delasr frén plattformén (158) med valdbunder en brandbekdmpning.

7. Fartyqg (10) enligt vatentkravet 4, k @& nneteck-
n a t dérav, att medlen £8r kontroll av flytférmagan omfattar ett
férsta och andra skrov (12,14), b&dda med inneslutna barlastbeh&lla-
re (PB1-PB13, SB1-SR13); frédmre stabilitetspelare (16,24) och bak-
‘re stabilitetspelare (22,30) beldgna vertikalt mellan skroven (12,
14) och serviceddcket (32) for stddjande av skroven (12,14) i &t-
skiljt, parallellt £f8rhillande och f8r stédjande av servicedicket
(32) p& en bestind h6éjd i fdrhdllande till skroven (12,14); och
pumpar (98) och ventiler (92) i samverkande konpling f&r selektiv
Skning eller minskning av barlasten i barlastbehd&llarna (PB1l-PB13,
SB1-SB13).

8. Fartyg (10) enligt vatentkravet 7, k dnneteck-

n a t dérav, att brandbekdmpninagssystemet omfattar en rad av
sprutmunstycken (1745 arrangerade lings framkanten av service-
ddcket (32) och stabilitetspelare (16,24) , vilka sprutmunstycken
ar kopplade fdr att soruta en ridd (175) av vatten mellan fartyget
(10) och plattformen (158) f8r att skydda servicedicket (32) och
stabilitetspelarna (16 ,24) mot hetta.

9. Fartyg (10) enligt patentkravet 7, k Enne teck ~
n at dérav, att brandbekd@mpningssystemet har virmekinsliga
transduktorer (176) monterade p& framdelar av stabilitetspelarna
(16,24) f&r detektering av ett &verhettninastillstind.

10. FPartyg (10) enligt matentkravet 7, k & nneteck -
n at dédrav, att brandbekd@mpningssystemet har en brandpump (21A-
21D) kovplad for tillfdrsel av havsvatten till monitorerna (54,56,
58) och beligen i en avdelning (FR) som bildas av en fdrening av
en utvald peldre (16) av stabilitetSpelarna (16,24) och det skro-
vet (12,14), vid vilket den utvalda pvelaren (16) &r fistad.

11. Fartyg (10) enligt patentkravet 10, k Ea nne t e ¢ k =
nat dérav, att drivdon (78,80,104,106) &r monterade pad skroven
(12,14) £&r alstrande av en drivande skjutkraft, vard inriktning
kan varieras fdr styrninag av fartygets (10) riktning; ett ankarrens-
aggregat (130,142) avsett att sléppas ut frdn hdrnen av fartyget
(10) £&r ankring av fartyqget (10) intill plattformen (158) till
sj8ss; och en vinschanordning (128) kopplad till varije ankarrep
(130,142) £f6r uppehdllande av en fBrutbestimd snidnning i varje rep
(130) i samverkan med drivdonen (78,80,104,106) £f&8r att hilla far-
tyget p& plats under ett servicearbete.
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12. Fartyc enliat patentkravet 1, kdannetecknat
didrav, att fdrnddenhetsservicesystemet omfattar don f6r lastning
och lossning av material till och fré&n olattformen (158).

13, Fartyg enliat natentkravet 12, K @nn etecknat
ddrav, att ett ddckhus (40) dr beldget pa en akterdel av service-
ddcket (32) centrerat ldngs fartygets (10) huvudaxel och inne-
hédllande en styrcentral (72) f6r styrning av utrustninag och maski-
ner (108,110,112,114) f5r understddjande av servicearbeten till
sjdss; varvid forn8denhetsservicesystemet med ddckhus, utrustning
och maskineri utgdr en betydande del av den totala lHttskeppsbelast-
ningen som upvbidrs av serviceddcket (32).

14, Fartyg (10) enligt patentkravet 12, k d nne teck -
n a t ddrav, att lastnings- och lossningsdonen omfattar en vrid-
bar lyftkarn (36) med stor kapacitet beligen pd en framdel av ser-
vicedicket (32) och centrerad l&ngs huvudaxeln.

15. Fartyg (10) enligt patentkravet 13, k @ nneteck -
n at dédrav, att ddckhuset (40) omfattar kvarteringsutrymmen och
en sjukhusbyggn ad (108) £6r inkvartering och sk&tsel av manskap
som evakueras fran plattformen (158).

16. Fartyg (10) enligt vatentkravet 12, k 8 nne t e ¢ k-
n at ddrav, att det har en forsta pidestallyftkran (50) med re-
lativt liten kapacitet beldgen vd en framdel av servicedicket (32)
till vdnster om huvudaxeln; och en andra pidestallyftkran (52) med
relativt liten kanacitet beldgen pd en akterdel av servicedicket
(32) till h&ger om huvudaxeln. -

17. Fartyg (10) enligt patentkravet 16, k anneteck -
n a t ddrav, att en rad av ddvertkranar (42,44,46,48) &dr monte-
rad ldngs framkanten av servicedidcket (32) f&6r att utskjuta frén
fartyget (10); vilka ddvertkranar (42,44,46,48) dr arrangerade sym-
metriskt i férhdllande till huvudaxeln och varje kran dr kopplad
till ett vinschrep (421,44L,46L,48L) och till strdckningsdon (42M,
44M,46M,48M) f3r uppehdllande av en konstant spdnning i varje vinsch
rep (42L,44L,461,48L) under ett rdrledningslyftningsarbete.

18, Fartyg (10) enligt natentkravet 12, k @nnet e c k-
n a t ddrav, att fornédenhetsservicesystemet omfattar en avparat
for sjosdttning av en undervattensdykklocka (122) frdn service-

ddcket (32) innehallande ett Ovre f8rldngningsflak (144) monterat
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p& en framdel av serviceddcket (32) f8r horisontal rdrelse och
utskjutning i férh&llande till framkanten av servicedidcket (32);
en ligre styrrepsférskjutare (160) monterad £Or horisontal rorel-
se och utskjutning i fdrhallande till framkanten av servicedécket
(32) och med visentligt stdrre horisontalt utskjutningsomrade

dn det dvre forldngsningsflakets (144) omrdde; ett styrrep (152)
upplindat pd det Bvre f&rlingningsflaet (144); ett ankare (154)
kopnlat till den fria dnden av styrrepet (152) £5r att ligga pa
haVsbottnen; en dykklocka (122) kopplad till styrrewmet (152) fbr
vertikal rorelse lanqé styrrepet (152), varvid styrrepets forskju-
tare (160) &r beldgen for anliggning mot styrrepet (152) fér fBr-
skjutning av detta i forhallande till vertikalplanet da styfreps—
férskjutaren (160) fdrlidngs i fdrhdllande till det Svre fdrléna-
ningsflaket (144); och en vinsch (148) kopplad till styrrepet (152)
f6r att halla styrrevet (152) spént.

19. Fartyg (10) enligt patentkravet 12, k Aanne t e c k-
nat dérav, att fdrnddenhetsservicesystemet omfattar en dykklocka
(122) f6r att utféra undervattensgranskning och -revarationer;
en apparat (144) f8r sj®sdttning och upptagning av dykklockan (122)
och ett livrdddningssystem monterat pd en framdel av servicedicket
(32) f6r mottagande av dykare under en nddrdddning, vilket liv-
rdddningssystem innehdller en Svergdngskammare (126) f8r koppling
till en utgﬁngsluéka i dykklockan (122), en midttningskammare (120)
kopplad till 8vergingskammaren (126) f&r mottagande av dykare, en
flytande livbatskammare (124) kopplad till &vergdngskammaren (126)
f&6r mottagande av dykare, en heliox-dvergdngsstation (166) kopn-
lad till varje kammare (124,126) f6r kontroll av luftens konsistens
och tryck i varje kammare i forhdllande till den omgivande atmos-—
faren, och lyftdon (36,52) for flyttande av livbatskammaren (124)
dver fartygets (10) sida d& fartygets hotas av f&rlisning.

20, Fartyg (10) enligt matentkravet 12, k & n‘n e teck-
nat ddrav, att medlen f&r kontroll av flytfoérmagan omfattar en
férsta och andra avldng skrovkonstruktion (12,14), bada med inne-

"slutna behdllare (PB1l-13, SB1-13) f6r barlast; frdmre stabilitets-
velare (16,24) och bakre stabilitetspelare (22,30) beldgna verti-
kalt mellan skroven (12,14) och servicedicket (32) fér stddjande

av skroven (12,14) p& avstand och i parallellt fdrhdllande och fér
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stddiande av serviceddcket (32) pd en bestédmd h#jd i forhallande
£ill skroven (12,14); och pumpar (98) och ventiler (92) kopplade
i samverkan for selektiv 6knihg och minskning av barlasten i bar-
lastbehdllarna (PB1-PR13, SB1-SB13).
21. Fartyqg (10) enliat patentkravet 20, k @ nne t e c k-

n a t dirav, att drivdon (78,80,104,106) Ar monterade p& skroven
(12,14) f8r att alstra en drivande skijutkraft, vars inriktning kan
varieras f8r att styra fartygets (10) riktning; ett ankarrepsagao-
regat (130,142) avsett for utsldppning fran faetygets (10) hdrn
fér ankring av fartyget intill plattformen (158) till si8ss; och
en vinsch (128) kopplad till varje ankarrep (130,142) £8r att uppe-
hdlla en fdrutbestdmd spidnning i varje rep (130) i samverkan med
drivdonen (78,80,104,106) f&r att halla fartyget pa plats under
ett servicearbete,



_a w._ﬂu(mm
! \
8/ 2¢l
L \
= 0l
_ A
\vm r\vm @\
22
/- | N m_// 9~
ogl
l\\l
(\mm_
R 0o
29

[(¢]
AR]

X "E
Q
N

1 914




FIG 2







LA

LA

1A
iA

9

LA

VG 914

8l
L 2~ mm\:
m ﬂ:mn_ o_mHmmn_ % 884.84% mmmnﬂm mmﬂwmmu mn_umm_
' i 18d 8 88414 S8d8b8d’ 82
8 clgd, €£l8d 1| z2iod | ” ; i i " Vﬁm
L 1 m i1 i 1 1 i ﬁ mu %
i L] 77
lllll 118d S1 8d 5 it i K
iA . 1A
14!][1(; lllll F—~-- - - - ————r
“ : 8| ~ ! !
mH.»l- U -#mH Xm_ma 918d <H.*l- I -quH
i ] ] 1
Lyt S I bt §8--h ] o oo eobs
1A 1A 1A LA




FIG.6

(¢ ¢ ~30
-\888 585 QSB? $B9 |[log)) ?;OIZ«L*
2 & 1 s813
24 ' V. "‘\4*)"1 \'&
19a"3~"5B2| SB4 | SB6 [ sB8 |SBIO o
| o8 wllhec Yeo  [Lise LISF lrsac;
: ' Q ' H
: ! ‘
(18 20 22
pB2 | PB4 lpee r88 [|pgi0
© ﬁ:l ks 3 (e PBI3
R r Y 3 \,
~d
21A,21B,21C, 21D pe3\ | PBS | PB7 | PB9 | PBI |PFOI2
104) 127
PB" 96 e
PB-Z*—E—J 53 _
e o e |
PB-3'——E—
PB-5»——£- }
PB-4‘—E—1
pB-15 k]
PB-16 r—tR—

PB-10
PB-11

I %92“{

PB }T

o

a

o

© m
! I

@ m
o o




AL
Faeral

-~144

122 TR

—=]

126 —1

I'TITITITIITITITIL

TITITITITTITI




138

140

FIG 11 2 3
158 130
- )
10"
.~ 45°
8 5
Flei o, "
10
D S
?_Tﬁ /'/ICLB /; j-'IG
¢_ 12
FIG 13
Eo Jb




N LA

961 "pg)
22
NJ 261~ 29!

NZAN\Y

o9l
/

)

1
2s”/
9¢

144!

vl 94

29l

om_w p ﬁ”

Nz 851
Nm\ mm\g
144 | 22
gbl 914

wmﬁu\
c9l

el

09l \\

SZan B8GI

Nm&

9¢

a4l WNN_

Vbl 914



> LLAST . A
wm_\ /vm_ wﬂ\ Sl
29l
2st
4 NJ
\.\|
esi< | M ‘ _ v
— écl
]
2zi | 09l—
¢S]
m i — —_l — 1 \
J == Ji 85|
e nw g7 o
9¢ ‘vl 144
bl 9i4

> \PJV\ s

.wm_\vﬂ /

28!

2zl /

[4*1 ke

dvi Old












FIG I8B

174

46L



e

RV

i

u‘q

W



B 63 B 35/44 Ny teknik n:o 29 1980 p. 3 LAO

Specialritad bat for olJjekampning:

Katsmaran bekdmpar olja och gift i Vinern



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - DESCRIPTION
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - CLAIMS
	Page 28 - CLAIMS
	Page 29 - CLAIMS
	Page 30 - CLAIMS
	Page 31 - CLAIMS
	Page 32 - CLAIMS
	Page 33 - CLAIMS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS
	Page 45 - DRAWINGS
	Page 46 - DRAWINGS
	Page 47 - DRAWINGS
	Page 48 - SEARCH_REPORT

