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(54) Zapojeni pro uréovéni vzdélenosti, ploch a veli&in k nim vztahovanych
u piedméti zobrazovanych televiznimi systémy

1

Vyndlez se tfké zapojeni pro urlovéni vzdélenosti, ploch a velidin k nim vztehovanych
u predm&tl zobrazovanfch televiznimi systémy zejména pro pouzitf v nedestruktivni defekto-
skopii, medicin¥, biochemii, biologii, hologrefii apod. '

Pou?it{ systémd primyslové televize byvé spojeno s problémem uréent rozmérd a/nebo
sourednic zobrazovanfch.objektd, napt. vaedy v defektoskopii, uréeni sourednic mfsta v 1lé=-
kaPské radiografii apod., nebo velilin vztahovenych na délku nebo ‘plochu, nap¥. polet vad
na jednotku délky svaru v defektoskopii, podet krvinek v biochemii apod. Dosud jsou znémy
dva zplsoby Fefenf tohoto problému. Prvni zplsob se vyznaduje pouZitim rdznfch rastrl, mé&-
¥itek apod. na prihlednych maskéch priklédenych na siinftko obragzovky. Zna&nd jednoduchost
je vykoupena nevyhodemi: Nen{ zeamezena moZnost vzniku paralaktické chyby, obraz je na sti-
nitku na zadni strend tlustého skla obrezovky, meska na prednf stran¥, Zasto je nutny pre-
po&et nami¥ené hodnoty na skutenou, pfi zm¥nd zvitieni zobrazovacfho systému nutno zménit
masku, m&*ftko nebo korigovat prepolet. '

Druhy zplsob je zeloZen na pou¥itf ¥fslicové techniky a Je obvykly u grafickych dis~
playd. Na stinftku obrazovky se vytvori dvojice uselek, tav. cursord, jejich%f vzdélenost
je nastavitelnd a zdroven indikovend. Dvé takové dvojice uselek, vodorovnd & svislé, slou-
%1 k mdFeni velilkosti plodného utvaru., Tento zpisob je pohodlny i pFesny, vyZaduje viak
 doplnni televiznfho systému prvky vfpofetni techniky a komplikuje tak Yefenf. Jisté potiZe
souvis{ s ohledem na rozklad televiznfho obrazu se zm¥nou m¥r{tka ve svislém sméru, kdy
ddkové rozted miZe odpovidat necelistvé hodnot® délkové miry.

V#se uvedené nedostatky obou zpisobld urfovéni vzddlenost{, ploch a k.nim vztahovanfch
velidin u pfedm&td zobrazovanych televiznimi systémy Jsou piekondny pouZitim zepojeni pro
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Jejich urdovéni podle vyndlezu. Podstatas zapojent spolivd v tom, Ze vstupni svorka zapoje-
ni je pFipojena ke vstupim odd&lovedl Fddkovych a snimkovych synchronizanich impulsi a

k obvodu vkldddn{ znalky do videosigndlu. V§stup odd&lovale Pddkovych synchronizadnich
impulsd je spojen se vstupem prvafho obvodu nastavitelného zpoZd&ni impulsd a s po¥itacim
vatupen druhého &itefe s predvolbou. Vystup prvniho obvodu nastavitelného zpoZdéni impulst
Je spojen se vstupem kliZovaného generdtoru hodinového kmitoXtu a s nastavovacim vstupen
prvntho &itade s predvolbou. Vystup kli¥ovaného generdtoru hodinového lmito&tu Je spojen

8 po¥itacim vstupem prvatho ¥itade s predvolbou a ddle s druhym vstupem obvodu zdirazn¥ni
v¥znalnfch vodorovnych dse¥ek. Vistup prvntho &ftale s pfedvolbou je spojen s prvaim vstu-
pen obvodu zdiraznéni vyznednfch svislfch tselek, jeho? v¥stup Je spojen se vstupem prvniho
tverovade.

V¥stup ﬁrvniho tvarovale je pripojen k prvnfmu vstupu prvniho obvodu logického souinu.
Vfstup odd&lovade snimkovych synchronize¥nich impulsd Je spojen jednak s druhym vstupem
obvodu zddrazn¥ni vizne&nych svislych uselek, jednak se vstupen druhého obvodu nastavitel-
ného zpoZd¥ni impulsd, jeho vfstup je spojen s nastavovacim vstupem druhého &itale s pred-
volbou, Vfstup druhého ¥{tale s predvolbou je pfipojen ke vstupu druvhého tvarovafe, jeho%
v¥stup je spojen se vstupni svorkou obvodu zdlrsznini v¥zna&nych vodorovnych dselek, pri-
%emZ vystup posledn® jmenoveného obvodu je spojen s druhym vstupem prvntho obvodu logické-
ho souftu. Vy¥stup prvnfho obvodu logického soudtu Je spojen s klfdovacim vstupem obvodu
vklddéni znalky do videosigrélu, jeho vystup je spojen s vystupni svorkou zapojeni.

Podstata obvodu zdirazn¥nf vfzna¥ngch svislych uselek spodivé v tom, Ze jeho prvni
vstup Je spojen se vstupem prvnfho d&lile kmitodtu & se vstupemn prvniho obvodu logického
soutinu. Vfstup prvnfho d&li¥e kmito¥tu je spojen s prvnim vstupem obvodu negovaného logic-
kého soudinu. Druhy vstup obvodu zdirezndn{ vyzna¥ngch svislych usedek je spojen se vstu-
pem d¥life kmito¥tu, jehof vfstup je spojen s druhym vstupem obvodu negovaného logického
soudinu, pfilem? vystup poslednd uvedeného obvodu Je spojen s druhym vstupem prvnfho obvodu
logického soudinu, jeho? vystup je v¥stupem obvodu zddreznini v¥znaéngch svislych dselek.

Podstate obvodu zdlrazndni vyznadnfch vodorovnych Gsedek spodivé v tom, %e jeho vstupni
svorka Je spojena se vstupem druhého d¥lie kmito¥tu & s druhym vstupem druhého obvodu lo-
gického souéinu. Vystup druhého dslie kmitodtu je spojen s druhym vstupem druhého obvodu
logického sou¥tu, jehoz prvni vstup je spojen s druhym vstupem obvodu zdirezné&ni vyznalnych
vodorovnych isedek a Jeho% vstup Je spojen s prvnim vstupem druhého obvodu logického soudi-
nu, V§atup druhého obvodu logického soudinu Je vystupem obvodu zddraznéni vyznaénych vodo-
rovnych dsedek.

PouZitim zapojeni podle vynélezu se umoZni Jednoduchym zpisobem pPesn¥ urdovat rozméry
a vzddlenosti objektd zobrazenfch televiznf soustavou. Pritom Je zcela vylouden vliv para-
laxy a odstran¥na potPeba pouZit{ 8dst{ vypoSetnich systémi. Snadnd nastavitelnost modulu
‘zobrazovaného pravoihlého rastru je vyhodnd ve spoluprdci se systémy s ménitelnym zvitle-
nim (zmenSenim) pfl zobrazovdnf. Rastr vytvoreny v§Se uvedenym zplisobem dovoluje urdovet
rozn¥ry a polohu zobrazovenych utvard, ddle plosné hustoty vyiskytu &4stic a odhadovat plo-
chy zobrazovanfeh dtverd, ¥im¥ se deji vfraznd zvy3it mo¥nosti kvantitativnfho hodnoceni
obrazd defektoskopickych, mikroskopickych a Jinych. Pr{klad provedeni vyndlezu je ddle
objasn&n s pomoci obr., 1, ktery predstavuje zdkladni zapojeni podle vyndlezu, a obr. 2 a 3,
které zndzornuji prfkledy vnit¥ntho uspofddédni dvou funk¥nich blokd z obr, 1.

V obr. 1 je vstupni svorke 21 zapojeni spojena se vstupy odd&lovade ] Fddkovych syn~
chronize¥nich impulsd, odd¥lovale ] vertikdlnich snimkovych impulsd a se signdlovym vstu-
pem 131 obvodu 13 vklédént zna¥ky do videosignélu. V¥stup odd¥lovade 1| je spojen se vstu-
pem prvniho obvodu 2 nastavitelného zpo%d¥ni a s po&ftacim vstupem 91 druhého &ftade 9
s pfedvolbou. V¥stup obvodu 2 nastavitelného zpo%d¥ni Je ptipoden ke vstupu kl{Zovaného
generdtoru J-hodinového kmito¥tu a k nastavovacimu vstupu 42 prvntho ¥{tefe 4 s pfedvolbou,
JehoZ po¥ftaci vstup 41 je pFipojen k vystupu klfZovaného generdtoru 3 a spojen se vstupem
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112 obvodu 11 zddrazndni vyznednych vodorovnych uselek. Vystup prvnftho ¢{tade 4 je spojen

s prvanfm vstupem 51 obvodu 5 zddraznéni vfznadnych svislych uselek, jeho% druhy vstup 52

je spojen s vystupem odd¥lovade I a se vstupem druhého obvodu & nastavitelndho zpo%déni
impulsd. V§stup 53 obvodu je spojen se vstupem prvniho tvarovale 6, jeho%Z v¥stup Jje pripo-
jen ke vstupu 121 prvnfho obvodu 12 logického sou¥tu. V¥stup obvodu 8 nastavitelného zpo#dé~
ni impulsd je spojen s nastavovacim vstupem 92 druhého &ftafe 3 s predvolbou, jehoZ vystup
je spojen se vstupem druhého tvarovale 10, JehoZ v¥stup Je spojen se vstupem 111 obvodu 11
zddrazn&ni vyzna¥nych vodorovnych usedek. Vistup obvodu 1l je spojen se vstupem lgg obvodu
12 logického soudtu, jeho’ vystup je pripojen ke klflovecimu vstupu 132 obvodu 13 vklédéni
znafky do videosigndélu. Vystup obvodu 13 Je spojen s vystupni svorkou 22 zapojeni.

(innost zapojeni podle vyndlezu, obr. 1, je ndsledujici:

Z dplného videosigndlu privéd¥ného na vstupni svorku 2l zapojeni se pomoci{ odd¥lovall
1, resp. 1 odd¥luj{ Fédkové nebo snimkové synchronizadni impulsy, které se zpozdujfl pomoci
obvodl 2, 8 s nezévisle nestavitelnym zpoZdénim, ¥imZ se dosshuje posunu vytvé¥eného rastru
ve vodorovném, resp. svislém smdru. Svislé uselky rastru se tvori tim, Ze zpo¥dény Pddkovy
synchronize¥ni impuls jednak nuluje prvnf &ftad 4 prostiednictvim nastavovactho vstupu 4z,
jednak spousti klflovany generdtor 3 hodinového kmitoftu s definovanou féz{ pPi rozb&hu.
Impulsy generdtoru 3 jeou &itdny &itafem 4 s nastavitelnym modulem, ¥im¥ se urduje roztel
sousednfich svislych iselek rastru. Vystupn{ impulsy itade 4 prochézeji obvodem 2 zdiraznd-
ni v§znaénych svislych uselek, kde se zvyrazni vybrané use¥ky rastru, napf. kaZdd pétéa nebo

desdté.

Impulsy pro$lé obvodem 5 se tverujf na délku potfebnou k ostrému zobrazeni svislych
iseSek rastru prvnim tvaerovatem 6, odkud jsou vedeny k prvanimu obvodu 12 logického soudtu,
kde se sludujf s impulsy pro vytvoren{ vodorovnych uselek a odkud je signdl znalek veden
na klfdovact vstup 132 obvodu 13 vklidéni znalek do videosignélu. V obvodu 13 dochézi po
dobu trvéni znadky k upnut{ urovn¥ videosigndlu na predem stanovenou hodnotu (napf. bilé
nebo %ernd). Vodorovné uselky rastru se tvorfl tim, e zpoZd&ny snimkovy synchronizadni
impuls nuluje prostiednictvim vstupu 92 ¥fta 9, ktery poditd Fddkové synchronizalni impul-
sy p¥ivedené na vstup 91. Po dosafeni podtu impulst, ktery odpovidd modulu nastavenému
shodnd jako u &ftale 4, vytvar{ &f{tad 9 impuls prodlouZovanj tverovalem 10 na délku trvéni
aktivnf %4sti televizni P4&dky. Signdl takto odvozengch horizontdlnich dse¥ek prochdzi obvo-
dem 11 zdGrazn¥éni vyzna&nych vodorovhjch Usedek, napf. kg¥dd pdté nebo desdté. 7 vystupu
obvodu 11 postupujf impulsy ke slouleni na vstup 122 obvodu 1.

finnost obvodu 5 zddrazn&nf vyznainych svislych uselek, jehoi podrobn&js{ strukturu
ukazuje obr. 2, Jje tato:

Snimkové synchronizaéni impulsy p¥ivedené na vstupni svorku 32 jsou upraveny d&lidem
15 lmito¥tu tek, Ze na vstupu 162 obvodu 16 negovaného logického soulinu je Groven logické
nuly po dobu kaZdého lichého (nebo sudého) pdlsnimku, coZ soudasnd zabezpeluje droven lo-
gické jedni¥ky na vstupu 172 prvniho obvodu 17 logického souinu. Impulsy privédéné na
prvni vstup 51 jsou d¥leny prvnim d&lilem 14 kmito¥tu tak, Ze vystup d¥lile kmitoZtu 14 Je
v Grovni logické nuly v#dy po dobu jedné zdkladni periody impulsi na prvni vstup 31 ze zvo-
leného cyklu, jeho% délka je 5 nebo 10 nebo jind podle toho, kolikétd usefka rastru mé byt
zviraznina. Loglcké nula na prvnim vstupu 161 obvodu 16 zplisobi logickou jednidku na druhém
vstupu 172 obvodu 17. Proto obvodem 17 prochézi impulsy vytvéFe]fci svislé uselky rastru
% prvnfho vstupu 51 jen v lichych nebo sudfch pilsnimcich nebo p¥i ka%dé pété nebo desdté
nebo jiné dse¥ce bez ohledu na typ pllsmimku, ¥fm¥ dojde ke zvyraznini pfisludnych svislych
dselek rastru.

Cinnost obvodu 11 zddrazn¥ni vyznadnych vodorovnych uselek, jehoZ podrobn¥jsf struktu-
ru ukazuje obr. 3, Je tato:
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Z impulsd o délce trvédni aktivni dsti televizni ¥ddky piivéddénfch na vstupni svorku
111 Jsou vybirdny kaZdy pdty nebo deséty nebo jiny pomoci druhého d31ile 18 kmito&tu, na
jeho% v¥stupu je droven logické jednidky vidy po dobu Jjedné zékladni periody impulsi na
vstupni svorce 111 ze zvoleného cyklu o délce 5 nebo 10 nebo jiné. Vzhledem k tomu, Ze na
vstup 191 druhého obvodu 19 logického soudtu se privéddj{ impulsy z kli¥ovaného generdtoru
3 hodinového kmitodtiu, jsou na prvnim vstupu 201 druhého obvodu 20 logického soudinu impul-
sy z generdétoru 3 kromé& cykld odpovidajicich 5. nebo 10. nebo Jiné vodorovné sedce rastru,
kdy je na prvnim vstupu 201 droven logické jednilky. Proto pisobenim obvodu 20 je na vFstu-
pu 113 v pripadd zviraziiované usedky uroven logické Jednidky, zatiico pFi nezvyraznovanjch
uselkdch dochdzi k prferufovéni v rytmu impulsd generdtoru 3. Nezvyraznovend dsefky raestru
se zobrazujl te¥koven¥, zvyraznované plnd.

Pro nékterd pouZit{ lze vynechat obvody 2 a 11 zdirazndni vyzna¥nych dse¥ek nebo obvody
2 a 8 nastavitelnédho zpoZd&ni impulsd, pokud se ne¥sdd nastavitelny posuv rastru. Predvolba
prvniho a druhého &fitale 4 a 9 miZe byt snadno spjata se zaffzenim, s Jeho% pomoci se pro-
v4di zm¥na zv&t3eni, napP. u mikroskopd. NZkteré soustavy primyslové televize jiZ obsahujf
odd&lovade 1 a 7, pop¥ipad® i obvod 13 vklddéni znalky do videosigndlu, cof sni¥f nérolnost
provedeni zapojeni. V piipad& pouZiti soustavy barevné televize mohou byt znadky vytvétejici
rastr barevné. Zapojeni podle vyndlezu lze ddle pouZit k hodnoceni geometrie zobrazovaci
televizni soustavy. DileZitou vyhodou oproti pouZitf rastru pfed stinf{tkem obrazovky je od-
stranénf chyby dené nelinearitou rozkladu obrazu v televiznim monitoru. Lze pak s vyuZitim
zapojeni{ podle vynélezu pou¥ft ke kvantitativnim hodnoceni obrazu monitory nebo televizory
s hor8imi parametry rozkladové &dsti, a tedy levn&j3i. ‘

PREEDMET VvYNKLEZU

Zapojeni pro urdovéni vzddlenosti, ploch a veli¥in k nim vztahovanfch u pfedm&td zobra-
zovanych televiznimi systémy, vyznafeny tim, Ze vstupnf svorka (21) zapojeni je spojena
se signdlovym vstupem (131) obvodu (13) vkléddni znalky do videosigndlu a se vstupy odd¥lo-
vaée (1) Pddkovych synchronizadnich impulst a odd¥lovale (7) snimkovich synchronizanich
impulsd, pridem% vystup odd&lovale (1) Pddkovych synchronizednich impulsd je piipojen -
ke vstupu prvniho obvodu (2) nastevitelného zpo%d¥ni impulsd a k podftacfmu vstupu (91)
druhého &ftafe (9) s pfedvolbou, prifemZ vystup prvniho obvedu (2) nastavitelného zpo¥d&ni
impulsd je spojen se vstupem kliZovaného generdtoru (3) hodinového kmitodtu a s nastavova-
cim vstupem (42) prvniho &{tade (4) s pFedvolbou, jehoZ poftacf vstup (41) Jje spojen
s v¥stupem kl{Zovaného generdtoru (3) hodinového kmitodtu a s druhym vstupem (112) obvodu
(11} zdbrazndni vyznadnych vodorovnych iudsedek, prilem? vystup prvnfho &itale (4) s pledvol-
bou je spojen s prvnim vstupem (51) obvodu (5) zddrazndni vyznadnych svislych isedek, Jeho%
vystup (53) je spojen se vstupem prvniho tvarovale (6), jeho? vystup je pripojen k prvnimu
vstupu (121) prvnfho obvodu (12) logického soudtu, pri¥em? vystup odd&lovade (7) snfmkovych
synchroniza®nich impulsi je spojen s druhym vstupem (52) obvodu (5) zdirazndni vyznalnych
svislych dselek a ddle se vstupem druhého obvodu (8) nastavitelného zpo¥déni impulsi, jehoZ
vystup je spojen s nastavovacim vstupem (92) druhého &ftale (9) & predvolbou, JehoZ vystup
Je pripojen ke vstupu druhého tvarovale (10), zatimco vystup druhého tvarovade (10) je spo~-
jen se vstupni svorkou (111) obvodu (11) zddrazn®ni vjzna¥ngeh vodorovnych isedek, jehoZ
vystup (113) Jje spojen s druhym vstupem (122) prvnfho obvodu (12) logického soudtu, jehoZ
vystup je p¥ipojen ke klf&ovacfmu vstupu (132) obvodu (13) vklddéni znalky do videosigndlu,
JjehoZ vystup je spojen s vystupni svorkou (22) zapojeni, pFi&em% prvni vstup (51) obvodu
{5) zdlirazndni vyznadnych svislych dse¥ek je spojen se vstupem prvntho d¥lide (14) kmitodtu
a s prvnim vstupem (171) prvntho obvodu (17) logického soudinu, zatfmco vystup prvatho d&-
1ide (14) kmitoltu Je pripojen k prvnimu vstupu (161) obvodu (16) negovaného logického sou-
&inu, satimco druhy vstup (52) obvodu (5) zdlrazndni vyznadnych svislych uselek je spojen
se vstupem d81ile (15) kmitoltu, Jeho¥ vy¥stup je spojen s druhym vstupem (162) obvodu (16)
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negovaného logického soudinu, jeho? v¥stup je p¥ipojen k druhému vstupu (172) prvnfho ob-
vodu (17) logického soudinu, jeho% vistup je spojen s vystupem (53) obvodu (5) zdbraznéni
vyznednfch svislych usedek, zatimeco vstupni svorka (111) obvodu (11) zdiraznEni vyznalnych
vodorovnych dsetek je spojena s druhym vstupem (202) druhého obvodu (20) logického soudinu
a se vstupem druhého d¥liZe (18) kmitoZtu, jehoZ v¥stup je spojen s druhym vstupem (192)
druhého obvodu (19) logického soudinu, jehoZ prvni vstup (191} je spojen s druhym vstupem
(112) obvedu (11) 2diraznéni vyznadnych vodorovnych uselek, zatfmco vystup druhého obvodu
(19) logického soudtu je spojen s prvnim vstupem (201) druhého obvodu (20) logického sou~
ginu, jeho¥ vystup je spojen s vystupem (113) obvodu (11) zddraznéni vyznadnych vodorovnych

tUsedek.

2 listy vykrest
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