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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, insbesondere fiir den Einsatz unter winterli-
chen Fahrbedingungen, mit einem Laufstreifenprofil, welches durch in Umfangsrichtung verlaufende Nuten
und durch Quernuten in Profilelemente mit mindestens zwei verschiedenen Umfangslangen gegliedert ist,
wobei die Profilelemente reifenschulterseitig jeweils in einer Schulterbiockreihe angeordnet sind, und wobei
zumindest in jedem Schulterblock, vorzugsweise in sdmtlichen Profilelementen, jeweils mehrere Lamellenf-
eineinschnitte angeordnet sind, die jeweils zueinander parallel verlaufen und voneinander gleich beabstan-
det sind.

Fahrzeugluftreifen mit derartigen Laufstreifenprofilen sind in unterschiedlichen Ausfihrungsvarianten
bekannt und haben sich auch in der Praxis gut bewdhrt. Es gibt auch eine Anzahl von Patenten und
Patentanmeldungen, die auf die besondere Ausgestaltung solcher Laufstreifenprofile gerichtet sind. So ist
beispielsweise ein Fahrzeugluftreifen der eingangs genannten Art aus der AT 390 916 B bekannt.
Winterreifen, die geméB dieser Patentschritt ausgeflihrt sind, sind seit einigen Jahren mit groBem Erfolg auf
dem Markt und besitzen sehr ausgewogene Winterfahreigenschaften. Insbesondere vom Fahrverhaiten her
entspricht jedoch dieser bekannte Reifen nicht mehr den heutigen Anforderungen.

Hier setzt nun die Erfindung ein, deren Aufgabe darin besteht, einen Reifen der eingangs genannten Art
hinsichtlich des Fahrverhaltens, und hier vor allem hinsichtlich des Ansprechens des Reifens um die
Nullage, des Verhaitens bei Spurwechsel und hinsichtlich der Kurvenstabilitdt zu verbessern.

Geldst wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemasB dadurch, daB der gegenseitige Normalabstand der
Lamellenfeineinschnitte in einem Schulterblock grdB8erer Umfangsidnge kleiner ist als der gegenseitige
Normalabstand der Lamellenfeineinschnitte in einem Schulterblock kleinerer Umfangsldnge.

Diese erfindungsgeméBe MaBnahme bewirkt, Uber den gesamten Umfang des Reifens gesehen, eine
VergleichmaBigung der Steifigkeit der Schulterbldcke, da durch die unterschiedlichen Abstdnde der Lamel-
lenfeineinschnitte, je nachdem, ob diese innerhalb eines Blockes mit Iangerer oder kirzerer Umfangsldnge
verlaufen, der gegenseitige Abstiitzungseffekt der Blockbereiche zwischen den Feineinschnitten entspre-
chend beeinfluBt wird. Diese VergleichmaBigung hat nun den Effekt, daB das Fahrverhalten des Reifens
deutlich verbessert wird. Dies zeigt sich insbesondere in einem sehr guten Ansprechen des Reifens um die
Nullage, dem Ansprechen bei Spurwechsel und in der erzielten Kurvenstabilitat. Die VergleichmaBigung der
Blocksteifigkeiten hat zudem auch giinstige Auswirkungen auf Schneegriff, Eisgriff und insbesondere auch
auf das Bremsverhalten auf nasser Fahrbahn.

GemiB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der Normalsabstand der Lamellenfeinsin-
schnitte in einem Schulterblock kleinerer Umfangsidnge um mindestens 2 % und bis zu 10 %, insbesonde-
re bis zu 5 %, groBer als der Normalabstand der Lamellenfeineinschnitte in einem Schulterblock der nichst
gr6Beren Umfangsldnge. Diese MaBnahme unterstiitzt besonders wirkungsvoll die bereits oben angespro-
chene VergleichméBigung der Steifigkeit der Schulterblécke.

Fir einen Fahrzeugluftreifen mit Schulterblécken in drei verschiedenen Umfangslangen ist es von
Vorteil, wenn in einem Schulterblock mit mittlerer Umfangsidnge der Normalabstand der Lamellenfeinein-
schnitte um 2 bis 4 %, in einem Schulterblock mit der kieinsten Umfangsldnge der Normalabstand
benachbarter Feineinschnitte um 4 bis 8 % gr&8er ist als der Normalabstand der Feineinschnitte in einem
Schulterblock mit der gréBten Umfangsidnge, wobei die Anzah!l der Lamellenfeineinschnitte pro Schulter-
block mindestens drei betragt. Die durch diese MaBname erzielte VergleichmiBigung der Blocksteifigkeit
der Schulterbldcke hat auf einige Reifeneigenschaften, insbesondere das Fahrverhalten, das NaBbremsen
und auch den Abrieb einen sehr positiven Einflus.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung verlaufen die Lamellenfeineinschnitte zumindest im
wesentlichen parallel zu den Querkanten der Schulterblocke, wobei der Normalabstand der zu diesen
Blockkanten benachbarten Lamellenfeineinschnitte gréB8er ist als der Normalabstand der Lamellenfeinein-
schnitte untereinander. Auch diese MaBname beeinfluBt die erwiinschte Beweglichkeit der Schuiterbidcke,
insbesondere dann, wenn der Normalabstand zu den Blockkanten um & bis 20 %, insbesondere um 10 bis
15 %, gr&Ber ist als der Normalabstand der Lamellenfeineinschnitte untereinander.

Bei Fahrzeugluftreifen, deren Laufstreifenprofil neben den beiden Schulterblockreinen zwei mittiere
Blockreinen umfaBt, deren Bidcke ebenfalls mit einer Vielzahl von Lamellenfeineinschnitte versehen sind, ist
es von Vorteil, wenn, (iber den gesamten Reifenumfang betrachtet, die Gesamtanzah! der Lamellenfeinein-
schnitte in jeder der mittleren Biockreihen um mindestens 50% gr&Ber ist als die Gesamtanzahl der
Lamellenfeineinschnitte in den Schulterbiockreihen. Diese MaBnahme zeigt einen positiven EinfluB auf den
Schneegriff des Laufstreifenprofiles.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist das Laufstreifenprofil, wie an sich
bekannt, durch zumindest im wesentlichen gepfeilt angeordnete Quernuten laufrichtungsgebunden gestaltet,
wobei die Einmiindungsbereiche der die Schulterbldcke voneinander trennenden Quernuten den Einmin-
dungsbereichen der in den mittleren Blockreihen verlaufenden Quernuten in die jede Schulterblockreihe von
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der mittleren Blockreihe trennende Umfangsnut, in Reifenquerrichtung betrachtet, einander jeweils paarwei-
se gegeniber liegen. Eine derartige Profilausgestaltung ist flr das Aquaplaningverhalten und auch aus
Griinden des Abroligerdusches von Vorteile.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die ein
Ausflihrungsbeispiel darstellt, ndher beschrieben. Dabei ist in der einzigen Zeichnungsfigur eine Draufsicht
auf eine Teilabwicklung eines Laufstreifenprofils dargestelit.

Das in der Zeichnungsfigur gezeigte Laufstreifenprofil ist insbesondere fir PKW-Winterreifen vorgese-
hen. In der nun folgenden Beschreibung wird auf die Breite B des Laufstreifens, die der Breite des
Laufstreifens in der Bodenaufstandsfliche des Reifens unter normalen Betriebsbedingungen (gemas
E.T.R.T.O.-Standards) entspricht, Bezug genommen.

Beim dargestellten Laufstreifenprofil handelt es sich um ein sogenanntes laufrichtungsgebunden gestal-
tetes Profil. Das Laufstreifenprofil setzt sich aus zwei Schulterblockreihen 1 und zwei Mittelblockreihen 2
zusammen, wobei letztere durch eine entlang der Mittelumfangslinie M - M verlaufende Umfangsnut
voneinander getrennt sind. Weitere Umfangsnuten 4 trennen die mittleren Blockreihen 2 von den Schulter-
blockreihen 1. ‘

Die Blocke 1a der Schulterblockreihen 1 sind in Umfangsrichtung durch Quernuten 5 voneinander
getrennt, die einen leicht bogenférmig gekrimmten Verlauf besitzen. Die Blocke 2a der mittleren Blockrei-
hen 2 sind einerseits durch sacknutartig endende Quernuten 6 voneinander getrennt und andererseits durch
an diese Quernuten 6 anschlieBende schmale Einschnitte 7, die eine Breite von 0,5 bis 1,5 mm und eine
geringere Tiefe als die sonstige Dessintiefe besitzen, gewissermaBen aneinander gekoppelt. Der Vertauf der
Quernuten 5, 6 ist so gewihlt, daB ein Ublicherweise als gepfeilt bezeichnetes Profil vorliegt. Die Ausbildung
der Quernuten 6 und Einschnitte 7 ist ferner so getroffen, daB die Einschnitte 7 eine Lange besitzen, die
annihernd + der in Reifenquerrichtung gemessenen Breite der mittleren Blockreihen 2 betragt. Die
Anordnung der Quernuten 5 gegeniiber den Quernuten 6 ist so getroffen, daB die Quernuten 5 nicht
kontinuierlich in die Quernuten 6 libergehen, sondern ihre einander zugeordneten Einmiindungsbereiche in
die Umfangsnuten 4, in Reifenquerrichtung betrachtet, gegenuberliegen. in der Zeichnungsfigur ist diese
Ausgestaltung unter zeichnerischer Ergdnzung zweier entsprechender Blockeckbersiche und Einzeichnung
zweier gerader Linien s dargestellt. Die zeichnerische Ergénzung der Blockeckbereiche ist aus dem Grund
erforderlich, weil die Bldcke an diesen Eckbereichen in bekannter Weise aus Abriebsgriinden abgeschragt
ausgebildet sind. Die die Umfangsnuten 4, 3 begrenzenden Blockkanten der Blocke 1a, 2a sind samtlich
gegeniiber der Umfangsrichtung geneigt angeordnet, der zugehdrige Winkel zur Umfangsrichtung betrdgt
insbesondere zwischen 5 und 15°. Aufgrund der laufrichtungsgebundenen Gestaltung des Profiles sind
diese in der einen Laufstreifenhilfte verlaufenden Blockkanten gegensinnig zu jenen in der anderen
Laufstreifenhilfte verlaufenden geneigt. Aus Gerduschgriinden sind ferner die in der einen Laufstreifenhalfte
verlaufenden Blockreihen 1, 2 gegeniiber jenen beiden, die in der zweiten Laufstreifenhaifte verlaufen, in
Umfangsrichtung versetzt. Dadurch ergibt sich die dargestelite Strukturierung der zentralen Umfangsnut 4
mit etwa keilartig verlaufenden Nutabschnitten.

Durch die Schrégstellung der die Umfangsnuten 4 begrenzenden Blockkanten der Blécke 1a, 2a ergibt
sich die dargestellte, leichte Zick-zack-Form der Umfangsnuten 4.

Das Laufstreifenprofil ist nach dem Verfahren der Pitchlangenvariation gerduschoptimiert. Dabei besitzt
das dargestelite Laufstreifenprofil drei unterschiedlich lange Pitches P1, P2 und P3, mit P3 als kirzestes,
P2 ais mittleres und P1lals lingstes Pitch. Unter "Pitch" wird dabei, wie es allgemein Ublich ist, ein
Profilelement, hier ein Block, mit jeweils einer der unmittelbar benachbarten Quernuten verstanden.
Innerhalb der einzelnen Pitches P1, P2, P3 besitzen auch die Profilelemente, in diesem Fall die Blcke 1a,
2a, unterschiedliche Umfangslingen, soda8, fiir die Schulterblockreihen betrachtet, die Umfangslange L1
eines Schulterblockes 1a im langsten Pitch P1 am grdBten ist, die Umfangsidnge L2 eines Schulterblockes
1a im mittleren Pitch P2 kleiner ist als L1 und die Umfangsidnge L3 eines Schulterblockes 1a im klrzesten
Pitch P3 kleiner ist als L2.

Samtliche Profilelemente des Laufstreifenprofiles, demnach sdmtliche Bidcke 1a, 2a, sind jeweils mit
einer Anzahl von parallel zueinander verlaufenden Feineinschnitten 8, 9 versehen. Dabei sind sédmtliche
dargestellten Feineinschnitte 8, 9 wellenfdrmig gestaltet, wobei darauf hingewiesen wird, daB auch ein zick-
zack-férmiger Verlauf gewdhit werden kann. Diese Feineinschnitte besitzen eine Breite von 0,3 mm bis 0,7
mm, insbesondere von 0,4 mm, und kdnnen Uber ihre Langserstreckung mit sich dndernder Tiefe gestaltet
werden.

Die Feineinschnitte 8 in den Blcken ta der Schulterblockreihen 1 verlaufen zumindest im wesentlichen
parallel zu den sich in Reifenquerrichtung erstreckenden Blockkanten und besitzen innerhalb eines Schulter-
blockes 1a gleiche Abstinde voneinander. Dabei sind pro Schulterblock 1a mindestens drei Feineinschnitte
8 vorgesehen.
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In einem Block 1a mit der gréften Umfangsldnge L1 ist nun der Normalabstand a zweier benachbarter
Feineinschnitte 8, wobei unter "Normalabstand” der Normalabstand zwischen den Lamellenmittellinien, wie
eingezeichnet, zu verstehen ist, am geringsten. In einem Block 1a mit einer Umfangsldnge L2 ist der
Normalabstand b um 2 bis 4 % gr8Ber als der Normalabstand a, in einem Block 1a mit der kieinsten
Umfangslange L3 ist der Normalabstand benachbarter Feineinschnitte 8 um 4 bis 8 % grdBer als der
Normalabstand a. Durch diese MaBnahme wird eine Vergleichsm#Bigung der Blocksteifigkeit fiir samtliche
Schulterblécke 1a erzielt, was, wie sich herausgestellt hat, auf einige Reifeneigenschatten einen sehr
positiven Effekt Zeigt, so insbesondere auf das Fahrverhalten, das NaBbremsen und auch den Abrieb.

Generell wird diese erfindungsgemiBe Ausgestaltung so getroffen, daB der Normalabstand der Lamel-
lenteineinschnitte in einem Schulterblock kleinerer Umfangsldnge um mindestens 2 % und um bis zu 10 %,
insbesondere bis zu § %, grdBer ist als der Normalabstand der Lamellenfeinsinschnitte in einem Schulter-
block der nédchst gré8eren Umfangslédnge. Diese MaBnahme ist daher auch bei Laufstreifenprofilen durch-
tlhrbar, die zwei verschiedene Pitchlingen, demnach auch Schulterbldcke mit zwei verschiedenen Um-
fangslangen, besitzen, und auch bei Laufstreifenprofilen, wo mehr als drei Pitchiingen vorgesehen werden.

Eine weitere MaBnahme, die die Blocksteifigkeit und damit auch die erwiinschte Beweglichkeit des
Blockes beeinfluBt, besteht darin, daB die jeweils den Blockkanten benachbarten Lamelienfeineinschnitte 8
einen Normalabstand d zu den Blockkanten besitzen, welcher gréBer ist als der jeweilige Normalabstand a,
b, ¢ der Lamellenfeineinschnitte 8 untereinander. Dieser Abstand d sollte giinstigerweise zwischen 5 und 20
%, insbesondere 10 bis 15 %, des jeweiligen Normalabstandes a, b, oder ¢ der Lamellenfeineinschnitte 8
innerhalb eines Blockes 1a betragen.

Bei der Auslegung des Profiles in der Praxis erfolgt eine Abstimmung eines gewihliten Abstandes der
Lamellenfeineinschnitte auf die Umfangsldnge des jeweiligen Blockes.

Wie schon erwéhnt sind auch in den mittleren Blockreihen 2 Lamellenfeineinschnitte 9 angeordnet. In
jeder Laufstreifenhilfte besitzen dabei diese Lamellenfeineinschnitte 9 eine zu den Quernuten 6 gegensinni-
ge Neigung gegeniiber der Umfangsrichtung, der dazugeh&rige Winkel « betrdgt zwischen 15 und 20 °.
Diese Anordnung der Lamellenfeineinschnitte 9 hat einen positiven EinfluB auf den Schneegriff. Durch diese
Anordnung der Lamellenfeineinschnitte 9 in den mittleren Blockreihen 2 kann auch die Gesamtanzahl der
Lamellenfeineinschnitte 9 in den beiden mittleren Blockreihen 2 wesentlich gréBer gewéhit werden als die
Gesamtanzahl der Lamellenfeineinschnitte in den Schulterblockreihen. Dabei kann das Profil derart ausge-
tegt werden, daB in den mittleren Blockreihen 2 um mindestens 50 % mehr Lamellenfeineinschnitte
angeordnet werden als in den Schulterblockreihen 1.

Aus Gerduschgrinden ist es ferner von Vorteil, wenn samtliche Feineinschnitte 8, 9 durch gesonderte
schmale Entliiftungsnuten entliiftet werden. Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel sind diese Entliiftungsnu-
ten 10 als die die einzelnen Bldcke im wesentlichen in Umfangsrichtung durchquerende Nuten ausgebildet,
die eine Breite von anndhernd 1 mm und eine Tiefe von 1 bis 2 mm besitzen.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugiufireifen, insbesondere flr den Einsatz unter winterlichen Fahrbedingungen, mit einem Lauf-
streifenprofil, welches durch in Umfangsrichtung verlaufende Nuten und durch Quernuten in Profilele-
mente mit mindestens zwei verschiedenen Umfangsldngen gegliedert ist, wobei die Profilelemente
reifenschuiterseitig jeweils in einer Schulterblockreihe angeordnet sind, und wobei zumindest in jedem
Schulterblock, vorzugsweise in sdmtlichen Profilelementen, jeweils mehrere Lamellenfeineinschnitte
angeordnet sind, die jeweils zueinander parallel veriaufen und voneinander und gleich beabstandet
sind, dadurch gekennzeichnet, da8 der gegenseitige Normalabstand (a) der Lamellenfeineinschnitte
(8) in einem Schulterblock (1a) groBerer Umfangsldnge (L1) kieiner ist als der gegenssitige Normalab-
stand (b, c) der Lamellenfeineinschnitte (8) in einem Schulterblock (1a) kleinerer Umtfangslédnge (L2,
L3).

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Normalabstand (b) der
Lamellenfeineinschnitte (8) in einem Schulterblock (1a) kleinerer Umfangsldnge (L2) um mindestens 2
% und bis zu 10 %, insbesondere um bis zu 5 %, gr&Ber ist ais der Normalabstand (a) der
Lamellenfeineinschnitte (8) in einem Schulterblock (1a) der ndchstgréBeren Umfangsldnge (L1).

3. Fahrzeugluftreifen mit Schulterbldcken in drei verschiedenen Umfangsidngen nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB in einem Schulterblock (1a) mit mittlerer Umfangslinge (L2) der
Normalabstand (b) der Lamellenfeineinschnitte um 2 bis 4 %, in einem Schulterblock (1a) mit der
kleinsten Umfangsldnge (L3) der Normalabstand (c) benachbarter Feineinschnitte (8) um 4 bis 8 %
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groBer ist als der Normalabstand (a)der Feineinschnitte (8) in ginem Schulterblock (12) mit der gro8ten
Umfangsldnge (L1), wobei die Anzahl der Lamellenfeineinschnitte (8) pro Schulterblock (1a) mindestens
drei betrdgt.

Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Lamellenf-
eineinschnitte (8) zumindest im wesentlichen parallel zu den Querkanten der Schulterblocke (1a)
verlaufend ausgerichtet sind, wobei der Normalabstand (d) der zu diesen Blockkanten benachbarten
Lamellenfeineinschnitte (8) grdBer ist als der Normalabstand (a, b, ¢) der Lamellenfeineinschnitte (8)
untereinander.

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Normalabstand (d) zu den
Blockkanten um 5 bis 20 %, insbesondere um 10 bis 15 %, gréBer ist als der Normalabstand (a, b, ¢)
der Lamellenfeineinschnitte (8) untereinander.

Fahrzeugluftreifen dessen Laufstreifenprofil neben den beiden Schulterblockreihen zwei mittiere Block-
reihen umfaBt, deren Blécke ebenfalls mit einer Vielzahl von Lamellenfeineinschnitten versehen sind,
nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8, iber den gesamten Reifenumfang
betrachtet, die Gesamtanzanhl der Lamellenfeineinschnitte (9) in jeder der mittleren Blockreihen (2) um
mindestens 50 % groBer ist als die Gesamtanzahl der Lamellenfeineinschnitte (8) in den Schulterblock-
reihen (1).

Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Laufstreifenprofil, wie an sich
bekannt, durch zumindest im wesentlichen gepfeilt angeordnete Quernuten (5, 6) laufrichtungsgebun-
den gestaltet ist, wobei die Einmiindungsbereiche der die Schulterbldcke (1a) voneinander trennenden
Quernuten (5) den Einmiindungsbereichen der in den mittleren Blockreihen (2) verlaufenden Quernuten
(6) in die jede Schulterblockreihe (1) von der mittleren Blockreihe (2) trennende Umfangsnut (4), in
Reifenquerrichtung betrachtet, einander jeweils paarweise gegentberliegen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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