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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb wytwarzania pigmentu antykorozyjnego, pigment antyko-
rozyjny i jego zastosowanie, w szczegéblnosci w organicznych powtokach ochronnych.

Drastyczne uwarunkowania wzgledami ochrony srodowiska i zdrowia spowodowaty ogranicze-
nie stosowania powszechnie do niedawna uzywanych w organicznych powtokach ochronnych chro-
mianowych i otowiowych pigmentéw aktywnych, zaistniata potrzeba opracowania nowych, efektyw-
nych w dziataniu nietoksycznych pigmentéw aktywnych dla farb antykorozyjnych. W artykule M. Zubie-
lewicz i in.: Mechanisms of non-toxic anticorrosive pigments in organic waterborne coatings, Prog.
Org. Coat. 49 (2004) 358-371, opisane sg badania przeprowadzone w odniesieniu do mechanizmu
zachowania pigmentéw przeciwkorozyjnych toksycznych nalezgcych do grupy obejmujgcej fosforany
i ferryty, a w publikacji R. Naderi i in.: Investigation on the inhibition synergism of new generations of
phosphate-based anticorrosion pigments, Dyes and Pigments 105 (2014) 23-33, oméwiona jest rola
min. cynku, aluminium, molibdenu, ortofosforanu cynku, wapnia, strontu, ortofosforanu glinu, i innych
zwigzkoéw na bazie fosforanéw jako antykorozyjnych pigmentéw w ochronie przed korozjg stali miek-
kiej narazonych na dziatanie 3,5% chlorku sodu. Najszerzej obecnie stosowanym w powitokach orga-
nicznych pigmentem aktywnym jest ortofosforan cynku przeznaczony do antykorozyjnej ochrony stali.
Nie jest on jednakze pigmentem uniwersalnym, a zawarto$¢ cynku w powiokach lakierowych jest
ograniczana ze wzgledu na jego szkodliwe oddziatywanie na wody gruntowe i organizmy morskie.

Pigment antykorozyjny bezpieczny dla Srodowiska znany z patentu USA nr US7828884 stanowi
fosforan wapnia wytwarzany poprzez wypalanie mieszaniny zwigzkéw wapnia i fosforu w stosunku
molowym Ca/P od 0,50 do 1,00 w temperaturze od 180°C do 350°C.

Antykorozyjny pigment i sposéb jego wytwarzania znane sg z patentu USA nr US7438881.
Sposbb polega na tym, ze w reakcji kwasu fosforowego z wodorotlenkiem glinu prowadzonej w tem-
peraturze 120°C, otrzymuje sie ortofosforan glinu, ktéry po wytragceniu wodg w postaci osadu filtruje
sie i suszy. Suchy ortofosforan glinu podgrzewa sie do temperatury w zakresie od 500°C do 800°C.
Nastepnie ortofosforan glinu rozdrabniania sie w jednym etapie, do wielko$ci ziaren ponizej 30 um.
Pigment stanowi ortofosforan glinu zawierajacy bezpostaciowy ortofosforan glinu, rombowy ortofosfo-
ranu glinu, lub mieszanine rombowego ortofosforan glinu i amorficznego ortofosforanu glinu, lub mie-
szanine rombowego, trojkgtnego i amorficznego ortofosforanu glinu.

Aktywny wolny od metali ciezkich i nietoksyczny antykorozyjny pigment na bazie fosforanu,
ktéry jest szczegéblnie przyjazny dla srodowiska znany z patentu USA nr US5665149, to mieszanina
-fosforanu tréjwapniowego i trzeciorzedowy fosforan magnezu lub dihydrat fosforanu diwapnia. Pig-
ment posiada dobrg zgodno$¢ z typowymi surowcami farb i ich dodatkéw.

Kompozycja hamujgca korozje na powierzchni metalu znane z patentu USA nr US6503305 za-
wiera zwigzki fosforu, skfadajgce sie z kwasu fosforowego i metalu wybranego z grupy sktadajacej sie
z metali alkalicznych, metali ziem alkalicznych, metalu przejSciowego lub metali oraz zwigzku boru
sktadajgcego sie z kwasu borowego i wybranego z grupy sktadajgcej sie z metalu alkalicznego, metali
ziem alkalicznych lub metali przejSciowych, uzyskana kompozycja zapewnia hamowanie korozji. Spo-
s6b wytwarzania nietoksycznego inhibitora korozji, obejmuje zmieszanie 30-60% wagowych wody
i dodanie 10-20% wagowych weglanu baru, 10-20% wagowych kwasu fosforowego (75%), 5-15%
wagowych wapna i 10-20% wagowych kwasu borowego. Po czym mieszanie zawartosci przez 10-15
minut do utworzenia wilgotnej zawiesiny oraz ucieranie mokrej zawiesiny w mtynie przez 15-60 minut,
suszenie, mielenie zawiesiny i odpylanie zawiesiny do uzyskania Sredniej wielko$ci czgstek od 1,0 um
do 2,0 um stanowigcego suchy pigment.

Antykorozyjna kompozycja, pigmentaryzowana znana z opisu patentowego USA nr US5326389,
charakteryzuje sie tym, ze zawiera hydroksy-8-chinoleinian cynku. Kompozycja moze zawieraé sprosz-
kowang mieszanine pigmentéw obejmujacg kombinacje 0,5-99,5% wagowych hydroksy-8-chinoleinianu
cynku i 0,5-99,5% wagowych co najmniej jednego z nastepujgcych zwigzkoéw: fosforan cynku, fosfo-
ran zelaza, fosforan chromu, fosforan manganu, fosforan glinu, tlenek glinu, ferryt wapnia, ferryt cyn-
ku, ferryt magnezu, ferryt baru, zelazian ferrytowy, borokrzemian wapnia, borokrzemian baru, fosfo-
krzemian wapnia, fosforan baru, z pozostato$cig sktadajacg sie z pigmentéw znane w tej dziedzinie.
Kompozycja jest przydatna jako powtoka antykorozyjna, w szczego6lnosci do budowy statkéw i ochro-
ny przemystowych konstrukcji metalowych.

Kompozycja pigmentowa zapobiegajgca korozji znana ze zgtoszenia miedzynawowego PCT
nr WO9906492, charakteryzuje sie tym, ze zawiera biaty pigment zapobiegajgcy korozji i nieorganicz-
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ny wymieniacz anionowy o ogéinym wzorze: (3-4)[M1]O-Al20s.-[M2]X2m-nH20, przy czym kazdy z M
i M2 oznacza przynajmniej Caz* lub Zn+2, X 0znacza co najmniej jeden anion wybrany z grupy NO2,
NOs i MoO+*, m jest wartoSciowoscig anionu, a n wynosi 20 lub mnie;.

Inhibitory korozji, sposoby ich wytwarzania i zawierajgce je powtoki ochronne znane z europej-
skiego zgtoszenia patentowego nr EP0122781, zawierajg tlenki metali i jony metali, ktére sg odpo-
wiednie do stosowania w powtokach ochronnych. Wodng zawiesine aktywnego tlenku metalu np.
krzemionke poddaje sie ciggtemu mieszaniu ze zrédiem kationéw hamujgcych korozje, np. wapniem,
utrzymujgc temperature reakcji ponizej 15°C, a pH reakcji od 7 do 9. Wymieniany tlenek metalu jest
nastepnie odzyskiwany, przemywany i suszony rozpytowo.

Powiloki organiczne zawierajgce polianiling i nieorganiczne pigmenty jako inhibitor korozji znane
sg z publikacji A. Kalendova et. al.: Organic coatings containing polyaniline and inorganic pigments as
corrosion inhibitors, Progress in Organic Coating 2008 vol. 62 nr s. 105-116. Polianiline (PANI) zsyn-
tetyzowano metodg chemicznej polimeryzaciji oksydacyjnej w warunkach laboratoryjnych. Giéwnym
celem byto zbadanie wiasciwosci powlok organicznych zawierajgcych PANI i PANI w potgczeniu
z innymi pigmentami antykorozyjnymi. Zbadano wifasciwosci adhezyjne, barierowe i antykorozyjne
powiok zawierajgcych PANI i wybrane aktywne chemicznie pigmenty, a takze kombinacje PANI z py-
fem cynkowym. Jako spoiwo zastosowano zywice epoksydowag typu bisfenolu utwardzong utwardza-
czem opartym na poliaminie. W celu zbadania synergicznego dziatania PANI i pigmentu antykorozyj-
nego w powtokach epoksydowych, Zn3(PO4)22H20 z kwadnym wodnym ekstraktem, Cas(BOs)2 z za-
sadowym wodnym ekstraktem i SrCrCO4 z neutralnym wodnym ekstraktem zostaty przebadane. Po-
rébwnanie wynikow testow korozyjnych przeprowadzonych w atmosferze SOz i NaCl ujawnito, ze kom-
binacja PANI + Zn3(PO4)22H20 zwiekszyta skuteczno$é antykorozyjng powtok organicznych. Oba te
pigmenty wykazujg kwasne pH wodnego ekstraktu, co moze prowadzié do bardzo wysokiej skutecz-
nosci antykorozyjnej. Badanie catkowitej skutecznosci antykorozyjnej powitok za pomocg kombinacji
PANI + Zn-pyt wykazato, ze potgczenie PANI ze stezeniem objetosciowym (PVC) wynoszacym 5%
i pytem Zn (PVC/CPVC = 0,65) zapewnia wysokg skuteczno$é antykorozyjna.

Istota sposobu, wedtug wynalazku, polega na tym, ze reagenty tetrahydrat fosforanu cynku
Zn3(PO4)2-4H>0 w ilosci 110,0 g, tetrahydrat heptamoliobdenianu amonu (NH4)sM07024-4H20 w iloSci
40,6 g — 70,0 g, tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g — 54,0 g, kwas borowy H3BOs w ilosci 100,0 g oraz
weglan sodu NaxCOs w ilosci 15,3 g — 50,1 g dokfadnie miesza sie i stapia w temperaturze od 1000°C
do 1100°C w czasie od 0,5 h do 1 h do utworzenia fazy szklistej, po czym otrzymany stop zawierajgcy
tlenek cynku ZnO w ilosci 58,6 g, tlenek fosforu P2Os w iloSci 34,1 g, tlenek molibdenu MoOs w iloSci
33,1 g - 57,1 g, tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g — 54,0 g, tlenek boru B>O3 w iloci 56,3 g oraz tle-
nek sodu Na20O w ilosci 8,9 g — 29,3 g, rozdrabnia sie, korzystnie do rozmiaru ziaren ponizej 5 pm.

Istota pigmentu antykorozyjnego, wedtug wynalazku, polega na tym, ze jest rozdrobnionym sto-
pem zawierajgcym tlenek cynku ZnO w ilosci 58,6 g, tlenek fosforu P2Os w ilosci 34,1 g, tlenek molibde-
nu MoOs w iloéci 33,1 g — 57,1 g, tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g — 54,0 g, tlenek boru B>O3 w iloSci
56,3 g oraz tlenek sodu Na2O w ilosci 8,9 g — 29,3 g, korzystnie do rozmiaru ziaren ponizej 5 pm.

Istotg wynalazku, jest réwniez zastosowanie rozdrobnionego stopu, ktéry sktada sie tlenku cynku
ZnO w ilosci 58,6 g, tlenek fosforu P2Os w iloSci 34,1 g, tlenek molibdenu MoOz w iloéci 33,1 g - 57,1 g,
tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g — 54,0 g, tlenek boru B2O3 w ilosci 56,3 g oraz tlenek sodu Na;O
w ilosci 8,9 g — 29,3 g, otrzymanego zgodnie z zastrzezeniem pierwszym, ktéry dodaje sie w ilosci od
10,1 g do 52,6 g na 1000 g farby jako pigment aktywny zwiekszajgcy odporno$¢ korozyjng powiok
wykonanych z farb epoksydowych rozpuszczalnikowych i wodorozcienczalnych, oraz poliwinylowych,
akrylowych i alkidowych rozpuszczalnikowych i wodorozcienczalnych.

Pigment antykorozyjny, wedtug wynalazku jest nietoksyczny i wysoce efektywny. Zastosowanie
pigmentu w organicznych powtokach ochronnych charakteryzuje sie duzg skutecznoscig dziatania
inhibitujgcego na korozje stali w roztworach wodnych.

Przedmiot wynalazku objasniono w przyktadach wykonania i na rysunku, ktéry przedstawia dia-
gram Bodego powtok farby epoksydowej po 10-dniowej ekspozycji w 3 % roztworze NaCl.

Przyktad 1

WyjSciowe reagenty zawierajgce tetrahydrat fosforanu cynku Znz(POa)2-4H20 w ilosci 110,0 g,
tetrahydrat heptamoliobdenianu amonu (NH4)sM07024-'4H20 w ilosci 70,0 g, tlenek wapnia CaO
w ilosci 30,1 g, kwas borowy H3BOs w ilosci 100,0 g oraz weglan sodu Na:COs w ilosci 50,1 g doktad-
nie miesza sie w miynku kulowym przez 6 h. Nastepnie mieszanine stapia sie w tyglu korundowym
w piecu muflowym w temperaturze 1000°C przez 0,5 h do utworzenia fazy szklistej. Otrzymany pig-



4 PL 235 485 B1

ment zawierajgcy tlenek cynku ZnO w ilosci 58,6 g, tlenek fosforu P-Os w iloSci 34,1 g, tlenek molibdenu
MoOs w ilosci 57,1 g, tlenek wapnia CaO w iloéci 30,1 g, tlenek boru B2Oz w iloSci 56,3 g oraz tlenek
sodu Na:20 w iloéci 29,3 g, rozdrabnia sie w miynku cyrkonowym do rozmiaru ziaren ponizej 5 pm.

Przyktadowe sktady iloSci wagowych tlenkéw zawartych w pigmencie antykorozyjnym, otrzyma-
nych z rozktadu uzytych reagentéw przedstawia tabela 1 i tabela 2.

Przyktad 2

Pigment antykorozyjny jest rozdrobnionym stopem zawierajgcym tlenek cynku ZnO w iloSci
58,6 g, tlenek fosforu P2Os w iloSci 34,1 g, tlenek molibdenu MoOs w iloSci 51,0 g, tlenek wapnia CaO
w ilosci 36,2 g, tlenek boru B2Os w iloci 56,3 g oraz tlenek sodu Na>O w ilosci 29,3 g, ktérego rozmiar
ziaren jest mniejszy od 5 um.

Przyktad 3

Pigment antykorozyjny jest rozdrobnionym stopem zawierajgcym tlenek cynku ZnO w iloSci
58,6 g, tlenek fosforu P>Os w iloSci 34,1 g, tlenek molibdenu MoOs w iloSci 51,0 g, tlenek wapnia CaO
w ilosci 54,0 g, tlenek boru B2Os w ilosci 56,3 g oraz tlenek sodu Na>O w ilosci 8,9 g, ktérego rozmiar
ziaren jest mniejszy od 5 um.

Przyktad 4

Zastosowanie pigmentu antykorozyjnego w postaci rozdrobnionego stopu o ziarnach mniej-
szych od 5 um, ktéry sktada sie tlenku cynku ZnO w iloSci 58,6 g, tlenku fosforu P2Os w ilosci 34,1 g,
tlenku molibdenu MoOs w ilosci 51,0 g, tlenku wapnia CaO w ilosci 36,2 g, tlenku boru B2Os w iloSci
56,3 g oraz tlenku sodu Na20 w ilosci 29,3 g, jako pigmentu aktywnego w iloSci 10,1 g na 1000 g farby
handlowej epoksydowej rozpuszczalnikowej. Farbe z pigmentem naniesiono na ptytki testowe zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO 1514:2006.
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Przyktad 4

Zastosowanie pigmentu antykorozyjnego wykonany jak w przyktadzie drugim, w ilosci 20,41 g
emulgowano w 1000 g zywicy dwusktadnikowej farby epoksydowej nie zawierajgcej innych pigmentéw
aktywnych.

Przyktad 5

Zastosowanie pigmentu antykorozyjnego jak w przykfadzie czwartym z tg r6znicg, ze do 1000 g
akrylowych farby handlowej dodaje sie pigmentu aktywnego w iloci 52,6 g.

Pigment antykorozyjny aktywny wedtug wynalazku, zwiekszajgcy odpornos¢ korozyjng powtok
znajduje zastosowane w farbach epoksydowych rozpuszczalnikowych i wodorozcienczalnych, oraz
poliwinylowych, akrylowych i alkidowych rozpuszczalnikowych i wodorozcienczalnych.

Tabela 3. Wyniki badan odpornosci korozyjnej powtok w komorze solncj

Powloka Tlosé cykli dobowych
poliwinylowa — 5 7 14 28 42 56
Farba b.z. |Rdzana 5% | Rdzana Rdza na Rdzana |Rdzana 40%
handlowa powierzchn | 15% pow.  25% pow.  30% pow. | pow. korozja
i drobne  korozja rysy korozjarysy| rysy do 12
pecherze do S mm do 8 mm | mm drobne
drobne drobne pecherze na
pecherze pecherze 30% pow.
20% pow. 3(S2)

10,10 g b.z. h.z. b.z. b.z. Tylko Tylko
pigmentu na korozja rysy | korozja rysy
1000 g farby do 2 mm do 5 mm

2041 g b.z. h.z. b.z. b.z. b.z. Tylko
pigmentu na korozja rysy
1000 g farby do 3 mm

3090 g b.z. b.z. b.z. b.z. b.z. Tylko
pigmentu na korozja rysy
1000 g farby do 5 mm

Pigment aktywny wykonany jak w przykfadzie drugim zastosowano w powtfoce farby poliwinylo-
wej, nie zawierajgcej innych pigmentéw antykorozyjnych. Powltoki farb zawierajgcych 10,1 g 20,41 g
oraz 30,90 g pigmentu na 1000 g farby handlowej naniesiono na ptytki testowe zgodnie z wymaga-
niami normy PN-EN ISO 1514:2006.

Grubo$¢ powtok wynosita ok. 60 um. Przyspieszone badania korozyjne w komorze solnej wy-
konano zgodnie z normg PN-EN 1SO 9227:2012. Oceny stopnia destrukcji powtok dokonano zgodnie
z normami serii PN-EN ISO 4628. Wyniki badan w komorze solnej, powiok farby poliwinylowej han-
dlowej i modyfikowanej pigmentem w wyzej podanych iloSciach pokazuje tabela 3.

Powtoki poliwinylowe z pigmentem wedlug wynalazku, wykazujg znacznie wyzszg odporno$é
korozyjng w poréwnaniu z powtokg farby handlowej, zawierajgcej jako pigment aktywny fosforan cyn-
ku w ilosci ok. 111,10 g na 1000 g farby.

Prébki powtok uzyskanej farby oraz odpowiedniej farby handlowej wykonano zgodnie ze wska-
zaniami producenta oraz wymogami normy PN-EN ISO 1514:2006. Grubo$¢ naniesionych powiok
wynosita ok. 100 um. Badaniom metodg spektroskopii impedancyjnej poddano powtoki farby handlo-
wej — probka 1, farby modyfikowanej pigmentem wedtug przyktadu 1 — prébka 2, powtoke farby han-
dlowej uprzednio narazanej w komorze solnej w czasie 1000 h zgodnie z normg PN-EN ISO
9227:20012 — prdbka 3, powtoke farby modyfikowanej pigmentem wedtug przyktadu drugiego, nara-
zanej w komorze solnej w sposéb analogiczny do powioki farby handlowej — probka 4. Wyniki badan
prébek po 10-dniowej ekspozyciji w 3% mas roztworze NaCl pokazano na rysunku. Wykonane metodg
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spektroskopii impedancyjnej badania, wykazaty zdecydowanie wyzszg odporno$¢ korozyjng powtok
farby epoksydowej zawierajacej 2% mas dodatek pigmentu wykonanego wedtug przyktadu pierwsze-
go prébki 2 i 4, w poréwnaniu do powtok farby handlowej prébki 1 i 3.

Wyniki badan potencjodynamicznych skutecznoéci inhibitujgcego dziatania pigmentu na korozje
stali St3s w napowietrzonym czystym roztworze NaCl otrzymanym przez rozpuszczenie 3 g NacCl
w 97 g H20, oraz w roztworze zawierajgcym 1,0 g pigmentu otrzymanego wedtug przyktadu pierwsze-
go w 99 gramach roztworu NacCl, po 2 i 24 godzinach narazania zamieszczono w tabeli 4.

Tabela 4. Wyniki badan potencjodynamicznych

Lp. | Roztwér | Czas | Gestos¢ | Szybkosé | Skutecznosé By« B.
NaC(l badan | pradu korozji pigmentu | [mV/dec] | [mV/dec]
[h] | [pA/em?] | [gm7h"} | (%)
1 Farba 2 3,31 0,034 - -72.9 168
handlowa
2 Farba 24 5,98 0,062 - -112 179
handlowa
3 1,0 gram 2 2.81 0,029 24,6 -106 114
pigmentu w
99 gramach
roZtworu
4 1,0 gram 24 2,90 0.030 60,1 -108 105
pigmentu w
99 gramach
roztworu

Skutecznos$¢ dziatania pigmentu inhibitujgcego korozje stali wyliczono ze wzoru:

Iy —i

S, =2 100%

.

)

Gdzie:

io — prad korozyjny w roztworze NaCl,

i — prad korozyjny w roztworze NaCl z dodatkiem inhibitora (pigmentu wg przyktadu 1),
Bk, Ba — nachylenia tafelowskie katodowe i anodowe.

Wykonane badania wykazaty, ze szybko$¢ korozji stali St3s w napowietrzanym roztworze NaCl
po dwoéch godzinach wynosi 0,034 g/mzh, a po 24 godzinach 0,062 g/m?h. Po wprowadzeniu do
99 gram roztworu 1,0 g badanego pigmentu inhibitujgcego, stwierdzona korozja stali byfa praktycznie
stata i wynosita 0,029 g/m2h i 0,030 g/m2h odpowiednio po 2 i 24 godzinach badan. Wyznaczona sku-
teczno$¢ inhibitujgcego dziatania pigmentu wynosi 24,6% po 2 h i 60,1% po 24 h badan. Dodatek
pigmentu aktywnego w ilosci 1 g do 99 gram roztworu NaCl powoduje przesuniecie potencjatu stali
w stosowanym roztworze w kierunku dodatnim o 89 mV po 2 h badan i 74 mV po 24 h badan. Przesu-
niecie potencjatu stali w kierunku dodatnim Swiadczy o pasywacji powierzchni i hamowaniu anodowej
reakcji utleniania zelaza. Rezultaty uzyskanych wynikéw badan potencjodynamicznych wskazujg na
wysokg skutecznos$¢ inhibitujgcego dziatania zastosowanego pigmentu.
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Zastrzezenia patentowe

Sposdb wytwarzania pigmentu antykorozyjnego, znamienny tym, ze wyjSciowe reagenty te-
trahydrat fosforanu cynku Zn3(POa)2-4H20 w ilodci 110,0 g, tetrahydrat heptamoliobdenianu
amonu (NH4)sMo07024-4H20 w iloéci 40,6 g — 70,0 g, tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g — 54,0 g,
kwas borowy H3BO3 w ilosci 100,0 g oraz weglan sodu Na>COs w ilosci 15,3 g — 50,1 g do-
ktadnie miesza sie i stapia w temperaturze od 1000°C do 1100°C w czasie od 0,5 hdo 1 h
do utworzenia fazy szklistej, po czym otrzymany stop zawierajgcy tlenek cynku ZnO w iloSci
58,6 g, tlenek fosforu P.Os w iloSci 34,1 g, tlenek molibdenu MoOs w ilosci 33,1 g — 57,1 g,
tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g — 54,0 g, tlenek boru B2Os w iloci 56,3 g oraz tlenek sodu
Na20 w ilosci 8,9 g — 29,3 g, rozdrabnia sie, korzystnie do rozmiaru ziaren ponizej 5 um.
Pigment antykorozyjny zawierajgcy tlenki metali, znamienny tym, ze jest rozdrobnionym
stopem zawierajgcym tlenek cynku ZnO w ilosci 58,6 g, tlenek fosforu P2Os w ilosci 34,1 g,
tlenek molibdenu MoOs w iloci 33,1 g — 57,1 g, tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g-54,0g,
tlenek boru B2O3 w ilosci 56,3 g oraz tlenek sodu Na>O w ilosci 8,9 g — 29,3 g, 0 rozmiarach
ziaren korzystnie mniejszych od 5 um.

Zastosowanie pigmentu antykorozyjnego w postaci rozdrobnionego stopu, ktéry sktada sie
tlenku cynku ZnO w iloéci 58,6 g, tlenek fosforu P2Os w ilosci 34,1 g, tlenek molibdenu MoO3
w ilosci 33,1 g — 57,1 g, tlenek wapnia CaO w ilosci 30,1 g — 54,0 g, tlenek boru B2O3 w iloSci
56,3 g oraz tlenek sodu Na20O w ilosci 8,9 g — 29,3 g, otrzymanego zgodnie z zastrzezeniem
pierwszym, znamienne tym, ze rozdrobniony stop dodaje sie w ilosci od 10,1 g do 52,6 g na
1000 g farby jako pigment aktywny zwiekszajgcy odporno$é korozyjng powtok wykonanych
z farb epoksydowych rozpuszczalnikowych i wodorozciefczalnych, oraz poliwinylowych,
akrylowych i alkidowych rozpuszczalnikowych i wodorozciefnczalnych.
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