JP 5908370 B2 2016.4.26

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
1555 9E59083705
(P5908370)
(45)38TH FR285&4F26H (2016. 4. 26) COBRE THRBEHIE 016.4.1)
(51) Int.Cl. F1
GO1N 21/65  (2006.01) GOIN 21/65
EREOH T (£ 13 H)
(2l HEES $RE2012-178767 (P2012-178767) |[(73) dSFEE4EE 000236436
(22) BEEE ER2448A 10F (2012. 8. 10) ER b = 2 AfRRET
(65) &MES $FBA2014-37971 (P2014-379714) BEIEESTREMET 1 1 26&BHo1
43y =~#MHE SERR265E2H2TH (2014.2.27) (T4 S A 100088155

FERERE ERR2TE4A6H (2015.4.6)

#E+ R&)l E#
(74) {RIE A 100113435
#ELT BEAR HiE
THREA 100124291
#EL FEA E
(74) {RFE A 100140442
#ELT %L B—
(72) ®BAEF AL FiL
FEERESTRETEHNL 1 20&EHHO 1
EMR b o AMRERRN

BARRIZA

(54) [FREADE] REEES v Bilz—» h

(570
O

O
O
O
OJ
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

[

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo
O
[
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OomomooooOoooood
OO oooodogoao
OO oooodQgogooao
O oooodgogooOoao
OO oooodogoao
OO oooog

OO oooo

OO oooog

OO oooog

OO oooo

OO ooo.o

OO oooog

OO oooo

OO ooo.o

OO oOoooog

gooano

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

Oo0ooooogoboboooooooogdg
oo ooooogQoonoboooogogooooo
e s e A s
Oo0ooooogQg|onmboooo4gogoooodg
OoooooogQgomIopbooo oo oooogdg
OOoo0ooood

oooooOoooobooooooooooooao

ugboooobooboobobobooooobgnn

10

20



oy s e e ey [

OO0 ooooogoQgoooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Oooooooooooooooooao

Oooooooooogogooogogood

0

Oo0ooooo4oooooogoggooao

O

Oooooooo4o0ooooogooao
Oooooooooooooooooao

O

Enhancedd

oo oooooooooooogooao
OO0 Do ooogogooooogogogog
OO0 oDoooooooooogoggogog
OO0 ooooooooooogoggogoo
oo oooooooooooogogooao

O

O

O 0Oooo

O

O

0

Ooo0ood

O

O

O

O Oooo

O

O

O

O Oooo

O

O

(2)

gboooad

O

O

JP 5908370 B2 2016.4.26

oooooooogoooooooodd

ooooooooooooooooodd

oooooooooooooogooad

oooooooooooooogoooao

00

oooooODOOO0OO000O00oo0ooobOODODODOO0O00O0O000DDADOD Surface
RamanO Scattering 0 0 00O OOO0ODOOOOOODOOOODOOOO

O

I |
[ |
[ Iy |

O Ooogogo

O 0OooQgoo

O

g
u

O

O

O

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

0«

O O oo
I |
[ Ry |
[ Iy |
I R |
[y |

O

O

O

O

O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Q-SERSTMO G10O
ocoooooood
maker/nanova/pdf/Q-SERS_G1.pdf>

gboooogoooba

u
O
g

O
O
O
O
O
O

oooao
ooono

good
good

O

O

goood

Substrate”
ooooao

gooon

gboooaog

goooo
gboooad

gboooao

O
O
O
O

oooobOooooboooobobooo
oooobOooooboooobooog
DooDoo0oDOoooDooooooo® o
O

goooOocooobooooobooo
gbobooboooobooboboboo
gbobdobpobOOobOOobObOOn
oo

OODonline000D0O0OO0OOODODODOOO

O

O

O

g
a

O

0 O <URL:http://www.optoscience.com/

oooobOooooboooobooo

gbooooobooboboboobognn

gbooooobooboboboooobognon
gbooooooboobooan

gbooooobooboboboobonn

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao
OooooQg=—-—-0o

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Oooo
O Oooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogogo

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoooooOoogao
OO0 ooogd=-0nog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooQgogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

JP

5908370 B2 2016.4.26

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

gooao

10

20

30

40

50



e e S e [ e Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e = ) e s Y Iy
e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao

OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oo ooggogoooodg
OO0 ooooogogogoooodg
oo oooooooooodg
Ooo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
OO0 oooooooooodg
Ooo0oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 ooooogoooooodg
oo oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoooT od
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogd
OOoo0ooood

O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
Ooo*T Ooodg
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo=T= oo

OooooooQgg

O 0Oooo
O O oo

O 0Ooo0oooao

4)

ood
oogd

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Ooooocooooood
OoDoDoogogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooocooooood
OooDooogogogoooogod
Ooooooooooodg
Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Ooooocooooood
Oooooogogogoooogod
Ooooooooooodg
OooooOox ooood

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0ooOogao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

JP

O0Ooo0oo0ooa.o
O OO x Ooog

O 0Ooo0ooOoo0oao

5908370 B2 2016.4.26

O Ooo0oooao

aood

O

OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
Ooo=T og

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0ooo0oao

0

O O0Oo0ooogoao

goad

O

OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

O Ooo0oooao

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

O Oooooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0oooag
OoOooooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0Oooao
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0ooooQo
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

OOoo0oooogd
OoOooooogod

Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o B
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O o B
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0oood
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood

O

O

OooooooQgdg

JP

Oooooooodg

5908370 B2 2016.4.26

OoOoo0oooo
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
Oo0Doooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
OooooooOgodg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo

e e e e e ) e e s [ [ |

Ooooooo0oooooooooooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O O0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg

O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O o0Ooo

O 0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

JP

O

5908370 B2 2016.4.26

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
[y |
O
O
O
O
O
O
O
O

o

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

I e e e e e sy A s [ |
o s e e e e ) e s e [ e R s [ [

O
s e e e e ey e ey e sy e s [ [

Q.

&
<

O

oogod
oodod
oood
oood
oogod

co oD oDooOoooooOoooogao

R I [ e e e I [y [

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooDoooDooooooDoDoDooooooogdg

Ooooooooooooogogoao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O OooOoo x od
OOoo0oooodg
OOoooood

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
OoogQge

OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogg
Oooooogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogogg
Ooooooogg
OooooooQgog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

R i o R |

O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O

O
O

O

(]

OJ
O

]
O

(]

O0o0ooooogoogdg O 0O oo

Oooooogoogg

O

O Oooo

OOoooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOo0ooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOooOooood
O O0Oo0ooood

A R

O Oooo

OoOoo0oo0ooogoadg
Oooooogoogg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OOooooogoogdg

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO0 <oQ

Ooooooogoogg
OooooooQgodg
OoOoo0oooogoadg
Ooooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgodg
OOooooogoogdg
OoooooogooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Dooooogdg
Ooooooggg
OoooooogooQgg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooogooQgdg
Oooo0oooQgdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogogogg
OooooooQgdg

°c OO0 ooo™g
OOooooogogg
OooooooQgg
OooooooQgodg

O

O
O

O
O

O

O 0O O
O O o

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

°c O o oooog
Oooooooogg
Oooo0oooQgg
OO0 oooogdg

O

O O

o

O Oooo

OoOoooood
O X Ooood
OOoooood

o

Oo0oo0ogao

°c O o nonooog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Oo0oo0oood

JP

00O 0Oood
DO O oOgoo
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O Y B
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood

O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

5908370 B2 2016.4.26

o

O Ooooo

R [ R i R |
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog

O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

°c O 0O oo Qg
O O0Ooo0oo0oooao

O

O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O Ooo0oo0oooao

°c O o oooog
O Ooo0oooooo
O OoOo0ooooao

O

10

20

30

40

50



ey e s e s o |
Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oD oo oo oDoo4Oo0ooooo

O

O 0O0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

e ) e e e R s

Ooooooo0ooooo4oooooogoggogoao
Oo0ooooooo0oDoDooooooooogogogoooao
Ooooooooogoogoo

[

Oooooooooood

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooaog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooogoo

O Ooogoo

O O

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O
O

O O0Oogoao

O Ooogooo

O 0Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooao

5908370 B2 2016.4.26

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30



gooao

Al

=
4—! .
/)
©—]
B T |
o. i 1
- .. :
I
A ®
N
~—ao
l=l<—|
o) <
) )
©—
oo
o g

4a_|

€))

ogoaoao

goaao

JP 5908370 B2

2016.4.26




(10) JP 5908370 B2 2016.4.26

gooao ogoaoao

(@

(b)

(c)

gugbodauo goaao

(@ RM (a)

mxxm%w 7,
% 50 /'/6

D1 /7’
/
/

w}}%}%»»%w [
AN Sy

() /6

N&X\%\H\XN

i .




gboooad

- | .
— AR EIIR A EE45°
--- HiREERAE135° _|
5
8
2
k7
C
Q
S
o L L L
1600 1200 800 400
Stokes shift (cm™)
goood
15%103 T
HiREEn A E45°
—@— duty 1:1
—h— 1:2
3 10 - 1:3 -
s HAREIRARE135°
= -O-duty 1:1
] -A- 1:2
o -0- 1:3
£ 5 - —
0 =A== 0]
0 500 1000 1500 2000

Pillar pitch (nm)

(11) JP 5908370 B2 2016.4.26
goooad
20x10° T T T
15 .
s o
8 o
%‘ 10 )
8
IS 5 L )
0 | | I
0 45 90 135 180
sample rotation (°)
ogoood




(12) JP 5908370 B2 2016.4.26

gooao

8. 7mmd 00k SE(U)

SEm



(13) JP 5908370 B2 2016.4.26

gboooooooan

(72000 00000
00000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000
(72000 0000
00000000000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000000000

ubog gbodaod

(6) 0000 DOOOOoOoOoOoOooooOoooOoOoUoOoooooooogooo
gboboobooboobooboooooooooooooooooog
ooboooobooboooobooobooboooooooobooao
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
ooboooobooooooobooobooooo

(s8)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000
000o0o0oooooo
000000oo0ooo
00000000000000000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

