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Beskrivelse

Naerveerende opfindelse angar et klimastyringselement til temperaturstyring af et ind-
vendigt rum i en bygning, omfattende i det mindste et baereorgan samt i det mindste en
varmevekslerindretning, som er anbragt pa i det mindste en side af beereorganet, og

som kan gennemstremmes af et varmetransmissionsmedie.

Fra den kendte teknik kendes adskillige udfarelsesformer for overfladevarme- og/eller
kelesystemer til klimastyring henholdsvis temperaturstyring af bygninger. Eksempelvis
kendes overfladeelementer af gipsfiberplader, pa hvilke rerledninger er udlagt, som
valgfrit alt efter temperaturstyringsopgave gennemstremmes af et varme- eller et kgle-
medie, hvorved der ved anvendelse af varmeledningsplader af metal skal opnas en sa
god som mulig varmeovergang imellem rgrledningen og overfladeelementet. Sadanne

overfladeelementer er iseer indrettede til montage pa bygningslofter.

Yderligere kendes séakaldte kelelofter, som eksempelvis anvendes som fra et bygnings-
loft nedhaengte overfladekslesystemer, idet iseer nedheengte kglelofter for det meste
bestar af individuelle pladeelementer. | den forbindelse bliver kalergr allerede ved frem-
stillingen af pladeelementerne for det meste indstgbt i gipskartonplader eller gipsfiber-
plader og derved fuldsteendigt omsluttet af den respektive gipsplade. Fortrinsvis er
kelererene saledes ikke laengere synlige pa overfladen af pladeelementerne. Som kgle-
lofter betegnes saedvanligvis rumlofter, hvis temperatur bringes under den respektive
rumlufttemperatur i det indre af bygningen, og fastholdes pa dette temperaturniveau
ogsa over et bestemt tidsrum. Fornuftigvis kunne sédanne kglelofter eksempelvis ogsa
anvendes som tilsvarende vaegpaneler eller som gulvelementer og supplerende eller til
supplement af en loftkaling ogsa tjene som vaesg- eller gulvkaling. AT 407 084 B omtaler
et klimastyringselement, hvor r@grene er anbragt i en plade. Pladen er belagt med et
mikroporgst materiale. Dermed angiver AT 407 084 B en klimastyringsindretning med

de i indledningen til krav 1 angivne traek.

Fra den kendte teknik kendes desuden i pudslaget integrerede, indpudsede kglelofter,
ved hvilke overfladekglesystemer er fastgjort direkte i et bygningsloft eller en byg-
ningsvaeg, hvor eksempelvis kapillarrgrsmatter eller kobberrgr indlesgges og over-
pudses i loft- eller vaegpuds. EP 1 657 496 A2 viser en indvendig vaegopbygning til

indvendig isolation, hvor der pa indersiden af en ydervaeg ligger en indvendig isolation
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an, pa hvilken et indvendigt veeglag felger efter. Indenfor dette indvendige veeglag er

der anbragt adskillige rar.

Yderligere skelnes der imellem stralingskelelofter og konvektionskalelofter. Overflade
varme- og/eller kslesystemer, ved hvilke varmetransmissionen fortrinsvis sker ved
stréling, har for det meste lukkede overflader. Indpudsede kglelofter, som er direkte
integrerede i bygningsloftet, fungerer for det meste efter dette princip. Derimod drejer
det sig i forbindelse med overfladevarme- og/eller kglesystemer, ved hvilke varme-
transmissionen fortrinsvis sker ved konvektion, for det meste om abne konstruktioner,
som er nedhaengt fra bygningslofter og som seedvanligvis ogsa er forbundet med en

bygningsventilation.

Kglingen af de ovenneevnte overfladekglesystemer sker saedvanligvis ved hjeelp af et
lukket kalemiddelkredslab, i hvilket afkaslet vand cirkuleres som kalemiddel. De hidtil
kendte overfladekglesystemer, ved hvilke varmetransmissionen fortrinsvis sker ved
straling, er imidlertid indskreenkede ved, at ved lave fremlgbstemperaturer i keledrift,
isaer ved hgj luftfugtighed, opstar kondensat pa veeggene af overfladeelementerne,
eftersom rumluftfugtighed kondenseres pa de kolde overflader af overfladekale-
systemerne. Med henblik p& at undga den usnskede dannelse af kondensat hen-
holdsvis af dugvand, tilstreebes det saedvanligvis ikke at seenke fremlgbstemperaturen
for kelemidlet under 16°C. Dette sker seedvanligvis ved anvendelse af en kondensa-
tionsfeler henholdsvis dugpunktsovervager, hvormed pabegyndelsen af en kondensa-
tionsdannelse henholdsvis dugudfaeldning fastslds og saledes haeves fremlgbs-
temperaturen i overensstemmelse med den detekterede dugpunktstemperatur. Pa
grund af den ugnskede virkning af kondensatdannelsen er alle kendte kelesystemer i
deres ydelsesbidrag henholdsvis i deres virkningsgrad ved rumkgling iseer ved hgje
rumluftfugtigheder meget indskreenkede. Derfor er kgleydelsen, som seedvanligvis kan
opnas med sadanne overfladekglesystemer, ofte utilstraskkelige til keling af eksem-

pelvis hyppigt frekventerede samtale- og feellesskabsrum, iszer i den varme arstid.

Med henblik pé at @ge virkningsgraden for seedvanlige kelelofter eller kaleelementer i
overfladekglesystemer, skal luften i det indre af bygningen affugtes med hgj energi- og
omkostningsindsats, med henblik pa at undga en kondensation. Iseer om sommeren
henholdsvis ved spidsbelastningstider kreeves dertil tilsvarende besveerlige bygnings-

udluftningsindretninger, med henblik pa at al den Iuft, som indbleeses i bygningen, pa
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forhand allerede tilsvarende affugtes. Ligeledes er de ovennasvnte abne overflade-
varme- og/eller kslesystemer, ved hvilke varmetransmissionen fortrinsvis sker ved
konvektion, savel i indretning som ogsa i drift besveerlige, eftersom for det meste hvert
enkelt overfladeelement ud over tilslutningerne til de tilsvarende varmetransmissions-
middelledninger supplerende ogsa yderligere skal vaere tilkoblet tilgangsluftiedninger i

bygningsventilationen.

Yderligere er de hidtil kendte overfladekalesystemer indskraenkede ved, at de ikke kan
kombineres med kondensat-ufglsomme systemer, som eksempelvis med saedvanlige
bleeserkonvektorer (engelsk: Fan-Coils), og ved hjeelp af en faelles forsyning ogsa drives
sammen med disse, eftersom der ellers, i forbindelse med overfladekslesystemer pa
grund af lave fremlgbstemperaturer for driften af bleeserkonvektorer, ligeledes dannes
ugnsket kondensat. Blaeserkonvektorer bliver ssedvanligvis drevet ved et tempera-
turniveau imellem 10°C og 14°C, med henblik pa at kunne affugte indvendige rum i
bygninger tilstraekkeligt. Med henblik pa at opna dette temperaturniveau skal der til
forsyning af sadanne blasserkonvektorer indstilles fremlgbstemperaturer, eksempelvis

pa 6° til 7°C samt returlebstemperaturer eksempelvis pa 12° til 13°C.

Med nedhaengte loftsystemer af seerligt varmeledende materialer som eksempelvis af
grafit, kan der nok ogsad med vandferende overfladetemperaturstyring opnas hgjere
keleydelser pa over 100 W/m?, under alle omstaendigheder har disse overfladevarme-

og/eller kglesystemer i det mindste den ulempe, at de i anskaffelse er dyre.

Neervaerende opfindelse har séledes til hensigt, for overfladevarme- henholdsvis kele-
systemer af den indledningsvis naevnte art, at undga de fra den kendte teknik kendte
ulemper, og dertil at tilvejebringe et overfladeelement til klimastyring henholdsvis tem-
peraturstyring af bygninger, som savel i sin fremstilling som ogsa under lzbende drift er
gunstigt og som ogsa kan drives ved en fremlgbstemperatur for kelemidlet pa 6°C og
en returlebstemperatur pad 12°C, uden at der under kgledrift dannes kondensat pa
overfladerne af overfladeelementet. Dette opnas ved hjzelp af et klimastyringselement
ifelge indledningen til krav 1 med de i den kendetegnende del af krav angivne traek.

Underkravene angar seerligt fordelagtige udferelsesformer ifelge opfindelsen.

| forbindelse med et klimastyringselement ifglge opfindelsen til temperaturstyring af et
rum indvendigt i en bygning, omfattende i det mindste ét baereorgan samt i det mindste

én varmevekslerindretning, som er anbragt pa i det mindste én side af baereorganet og
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som kan gennemstremmes af et varmetransmissionsmedie, er i det mindste ét
fugtighedsregulerende lag af et diffusionsabent materiale anbragt pa i det mindste én
side af beereorganet, idet varmevekslerindretningen i det mindste afsnitsvis star i

forbindelse med det fugtighedsregulerende lag.

Pa fordelagtig made er der ved klimastyringselementet fremstillet i det mindste ét fug-
tighedsregulerende lag af et diffusionsébent og hygroskopisk aktivt materiale, hvilket
diffusionsébent materiale stiller en foreget fordampningsoverflade til radighed og felge-
lig kan optage et forekommende kondensat, uden at der pa overfladen af klimastyrings-
elementet optraeder synligt kondensat. Rumluften treenger igennem det diffusionsabne
materiale frem til varmevekslerelementet, som i keledrift kan have en temperatur under
det pa stedet veerende dugpunkt. Rumluften kondenseres i den forbindelse pa varme-
vekslerelementet og kondensatet samler sig i porerne i det diffusionsabne materiale.
Efter afslutning af den daglige keledrift bliver der ikke leengere bortfart nogen varme-
energi fra varmevekslerelementet i klimastyringselementet. Derved bliver klimasty-
ringselementet samt det fugtighedsregulerende lag opvarmet og der pabegyndes en
diffusionsomvending, under hvilken det samlede kondensat udterres fra porerne. Som
diffusionsdbent materiale anvendes fortrinsvis cement-forbindelser. Foregelsen af
fordampningsoverfladen sker i den forbindelse ved hjeelp af et mikroporesystem, som
er forbundet med et fint kapillarnet. Den foreliggende fugtighed under kaledrift for klima-
styringselementet, altsa kapillarfugtighed, hygroskopisk fugtighed samt kondensation
bliver pa grund af den foregede fordampningsoverflade i det fugtighedsregulerende lag,
med hgj hastighed bortfert fra dette, hvorved pa fordelagtig made klimastyrings-

elementet selv overflademaessigt forbliver tort.

Pa grund af det diffusionsabne materiale i det fugtighedsregulerende lag kan over-
skydende kondensat, som eksempelvis i Isbet af dagen henholdsvis i intervaller med
hgj luftfugtighed i det indre af bygningen uden skade lagres i det fugtighedsregulerende
lag i klimastyringselementet, eksempelvis atter udtarres i Igbet af nattetimerne hen-
holdsvis pa tidspunkter med ringere luftfugtighed. Denne fordampningsproces under
terring af det fugtighedsregulerende lag tilf@rer til det rum, som skal kales, i betydningen
af en adiabatisk keling, pa fordelagtig made yderligere keleenergi. Dertil bliver den pa

forhand anvendte energi for kondensationen atter tilfert rummet som keleenergi.

Alt efter anvendelsessituationen kan klimastyringselementer veere udformede som

nedheengte pladeelementer, som ved hjeelp af passende ophaengninger som loftpanel
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er fastgjort heengende pa et bygningsloft, hvor pa fordelagtig made henholdsvis en
overside samt en underside af klimastyringselementerne star til radighed som varme-
vekslerflader. Ligeledes kan, indenfor opfindelsens rammer klimastyringselementer
veere integrerede henholdsvis indpudsede i en bygningsveeg eller et bygningsloft, hvor,
i dette tilfaelde, kun én udvendig overflade, isaer undersiden af klimastyringselementet,

som varmevekslerflade star i kontakt med det indre af bygningen.

Indenfor opfindelsens rammer er det desuden muligt, i et klimastyringselement at
anvende forskellige baereorganer. Eksempelvis kan én eller flere plane baereplader eller
baerematter samt et beeregitter, flet, veev og/eller vlies fungere som beaereorgan. Alt efter
udformningen og form af den i det mindste ene varmevekslerindretning tjener et beere-
organ til at fastleegge arrangementet eksempelvis af varmevekslerrgr for varme-
vekslerindretningen i forhold til hinanden, og danne et baeremateriale for det fugtig-

hedsregulerende lag.

Varmevekslerindretningen star i den forbindelse i det mindste afsnitsvis i forbindelse
med det fugtighedsregulerende lag eller er i det mindste afsnitsvis indlejret i dette.
Saledes bliver isaer under driften af klimastyringselementet til bygningskeling, nar altsa
fortrinsvis kondensat dannes pa varmevekslerindretningen, dette straks absorberet af

det fugtighedsregulerende lag.

Ifglge opfindelsen danner, i forbindelse med et klimastyringselement i overensstem-
melse med opfindelsen, det i det mindste ene fugtighedsregulerende lag en udvendig
overflade af klimastyringselementet. Sdledes kan der af det fugtighedsregulerende lag
pa den udvendige overflade af klimastyringselementet saerligt hurtigt en overskuds-
fugtighed optages fra rumluften henholdsvis en kondensatdannelse palideligt undgas.
Det fugtighedsregulerende lag pa den udvendige overflade af klimastyringselementet
tilvejebringer pa grund af den diffusionsabne store overflade pa fordelagtig made ogsa
en lydabsorberende virkning. Denne lydabsorberende virkning kan yderligere forages

ved en passende geometrisk udformning af overfladen.

Fortrinsvis er, i forbindelse med et klimastyringselement ifslge opfindelsen, den i det
mindste ene varmevekslerindretning fastgjort pa i det mindste ét baereorgan. | denne
udformning tjener beereorganet til fastgerelse og stabilisering af fordelerrarene og/eller
kapillarrgrene i varmevekslerindretningen. Eksempelvis kan baereplader, baerematter,

samt et beeregitter, flet og/eller vlies fungere som baereorgan. Fordelagtigt er
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anvendelsen af et metallisk beeremateriale, eksempelvis af aluminium, eftersom det
supplerende fungerer som varme- henholdsvis kuldeleder og dermed begunstiger

varme- henholdsvis kuldefordelingen pa overfladen af klimastyringselementet.

| en videre udvikling ifglge opfindelsen er, i forbindelse med et klimastyringselement,
den i det mindste ene varmevekslerindretning integreret i i det mindste ét basreorgan. |
denne udformning tilvejebringes en saerlig kompakt baerestruktur, idet fordelerrar og/-
eller kapillarrgr i varmevekslerindretningen eksempelvis er integrerede i baereplader,
beerematter eller baeregitteret i basreorganet. Afstandene imellem rerene i varme-

vekslerindretningen forbindes af beereorganet henholdsvis stabiliseres af dette.

Fordelagtigt omfatter, i forbindelse med et klimastyringselement, den i det mindste ene
varmevekslerindretning fordelerrar og/eller kapillarrar, som fortrinsvis er tilsluttet til i det
mindste ét fremlgbssamlergr samt i det mindste ét returlabssamlergr. Alt efter kravene
til klimastyringselementet kan varmevekslerindretningen med fordelerrar henholdsvis
med kapillarrer med vilkarlige tvaersnitsgeometrier anvendes. Séaledes er det indenfor
opfindelsens rammer muligt, eksempelvis at anvende fordelerrer med cirkelformede
og/eller med ovalt tveersnit. Ligeledes er det teenkeligt, at anvende fordelerrgr og/eller
kapillarrer, som pa deres udvendige sider eksempelvis har rillede eller strukturerede
overflader. Derved bliver varmeovergangen samt ogsa fastgerelsen af varmeveksler-
indretningerne til det omgivende materiale forbedret. Rerene kan eksempelvis veere
fremstillede af plastmateriale eller af et varmeledende metal, eksempelvis af kobber eller
af legeringer indeholdende kobber. Fremlgbssamlersr henholdsvis returlabssamlergr,
som forbinder adskillige fordelerrgr eller kapillarrgr indbyrdes, har pa kendt made den
fordel, at antallet af nedvendige tilslutninger for varmetransmissionsmediet kan for-
mindskes. Saledes er det eksempelvis enkelt muligt, at forbinde fremlgbssamlersrene
henholdsvis returlsbssamlergrene for adskillige klimastyringselementer i serie eller

indbyrdes parallelt.

| en yderligere foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er, i forbindelse med et
klimastyringselement, fordelerrgrene og/eller kapillarrerene og/eller i det mindste ét
fremlgbssamlerar og/eller i det mindste ét returlsbssamlergr i det mindste afsnitsvis
indlejret i det fugtighedsregulerende lag. Pa fordelagtig made bliver i denne udfe-
relsesform en mulig kondensatdannelse pa rarene i varmevekslerindretningen palideligt
forhindret, eftersom disse i det mindste afsnitsvis er indlejrede i det fugtighedsre-

gulerende lag og kondensat fra disse hurtigt absorberes.
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Ved en fordelagtig videreudvikling af opfindelsen har, ved et klimastyringselement, det
i det mindste ene fugtighedsregulerende lag af et diffusionsabent materiale et
luftporeindhold pa i det mindste 35% samt en vanddampsdiffusionsaekvivalent luft-
lagstykkelse pa hejst 0,5 m. Som graensevaerdier, som skal overholdes, for det fugtig-
hedsregulerende lag bliver de ovennaevnte fysiske egenskaber definerede. Vanddamp-
diffusionsstremteetheden for materialet i det fugtighedsregulerende lag falder i over-

ensstemmelse med DIN EN 1062-1 tabel 4 i den forbindelse i klasse V1.

| forbindelse med et klimastyringselement ifslge opfindelsen er det fugtighedsregu-
lerende lag fremstillet af et porepuds/saneringspuds af luftholdige megrtellag inde-
holdende tilseetningsstoffer. Pa fordelagtig made kan et porepuds/saneringspuds, som
anvendes som diffusionsabent materiale, indfarves henholdsvis struktureres, saledes at
i denne variant kan det fugtighedsregulerende lag seerligt fleksibelt udformes i forskellige
farver og/eller strukturer. Et diffusionsabent porepuds/saneringspuds muligger dermed
ikke blot stor overflade til optagelsen henholdsvis fordampningen af kondensat og
overskydende fugtighed, men tilbyder supplerende ogsa en lydabsorberende virkning.
Under betegnelsen porepuds/saneringspuds skal der indenfor opfindelsens rammer
forstds pa markedet tilgeengelige specialpuds, som pa grund af deres diffusionsabne
porestruktur optager overskudsfugtighed fra luften henholdsvis optager kondensat, og
ogsa atter leder den samlede fugtighed ud ved diffusionsomvending og dermed virker
befugtende. "Sanereingspuds" fremstilles af adskillige fremstillere af murpuds. "Sane-
ringspuds ifslge WTA" er certificerede af WTA (Wissenschaftlich-Technische
Arbeitsgemeinschaft fur Bauwerkserhaltung und Denkmalpflege e. V. mit Sitz in
Deutschland). Med betegnelsen "porepuds" fas eksempelvis produkterne Diffupor®,

Poroment® samt Hydroment® pa markedet.

Ifglge opfindelsen indeholder, i forbindelse med et klimastyringselement, porepudset/-
saneringspudset tensider som tilsaetningsstof, idet porepudset/saneringspudset er tilsat
fra 100 g til 1000 g tensider pr. 100 | mgrtel, fortrinsvis fra 300 g til 500 g tensider pr.
100 | mortel. Recepten for de tilsatte tensider spiller en stor rolle ved dannelsen af
luftporerne ved fremstillingen af luftporebeton med porepudset/saneringspudset. Ten-
sidandelen i mertlen pavirker ogsé den fugtighedsregulerende virkning for luftpore-

betonen.

Ved en yderligere fordelagtig udformning ifelge opfindelsen omfatter, i forbindelse med

et klimastyringselement, det i det mindste ene beaereorgan en plan baereplade, hvilken
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beereplade fortrinsvis er fremstillet af et streekmetal. Fordelagtigt kan indenfor opfin-
delsens rammer eksempelvis anvendes en gipskartonplade som baereplade, idet rar for
varmevekslerindretningen er integrerede i det plane beereorgan. Afstandene imellem
rerene bliver forbundet af baerepladen henholdsvis stabiliseret af denne. | en foretrukken
udfgrelsesform bliver der som baereorgan anvendt en beereplade af straskmetal, efter-
som denne har en s&erlig hgj stivhed og en ugnsket nedheengning af klimastyringsele-

mentet dermed palideligt forhindres.

Ved en videreudvikling ifglge opfindelsen er, ved et klimastyringselement, som desuden
i det mindste omfatter en stabiliseringsplade, stabiliseringspladen fortrinsvis fastgjort pa
en overside af klimastyringselementet. Om n@dvendigt bliver der til statisk stabilisering
af klimastyringselementet, sasom eksempelvis imod nedhaengning, supplerende
fastgjort en stabiliseringsplade pa klimastyringselementet. Fastgerelsen af stabilise-
ringspladen pa klimastyringselementet sker i den forbindelse eksempelvis ved klaebning
eller en tilsvarende materialetaet forbindelse eller ved en mekanisk forbindelse. Sta-
biliseringspladen er i den forbindelse fortrinsvis anbragt pa oversiden af pladeelementet.
Med henblik pa, under kgledrift af klimastyringselementet, at undga en ugnsket konden-
satdannelse pa stabiliseringspladen, er denne eksempelvis udformet perforeret eller
hullet. Eventuelt pa stabiliseringspladen dannet kondensat kan treenge igennem per-

foreringsabningerne eller hullerne ind i det fugtighedsregulerende lag og der opsamles.

Seerligt fordelagtigt omfatter et klimastyringselement desuden i det mindste ét fiber-
forsteerkningslag, idet fiberforsteerkningslaget i det mindste afsnitsvis er indlejret i det
fugtighedsregulerende lag og fiberforsteerkningslaget fortrinsvis indeholder glasfibre.
Fiberforsteerkningslaget tjener i den forbindelse til statisk stabilisering af klimastyrings-
elementet, sdsom eksempelvis imod nedhaengning. Fortrinsvis er tilseetningsstoffer,
sasom fiberstoffer, fortrinsvis glasfibre eller fiberholdige holdestoffer, iblandet fiber-

forsteerkningslaget.

Seerligt fordelagtigt er i forbindelse med et klimastyringselement ifslge opfindelsen, som
desuden i det mindste omfatter et varmeisolationslag, hvilket varmeisolationslag er
fastgjort pa en overside af klimastyringselementet og danner fortrinsvis en udvendig
overflade for klimastyringselementet. Varmeisolationslaget tjener i den forbindelse til
termisk optimering af klimastyringselementet. Med henblik pa at forege varmestrem-
ningen ind i et bygningsindvendigt rum, er en isolationsplade anbragt pa oversiden af

klimastyringselementet. Fortrinsvis bliver denne isolationsplade eksempelvis pakleebet
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klimastyringselementet eller mekanisk forbundet dermed. Bliver klimastyringselementet
medindstebt i et betondeek, sa tjener varmeisolationslaget under kaledrift som isolation
i forhold til betondaekket, med henblik pa at opna en hurtigere afkeling af det indre af

bygningen.

Fortrinsvis sker, i forbindelse med et klimastyringselement ifglge opfindelsen, varme-
transmissionen fra klimastyringselementet til det omgivende indvendige rum i byg-
ningen, fortrinsvis ved stralingsvarme. Dette er iseer af skonomiske grunde fordelagtigt,
eftersom supplerende ventilationsindretninger henholdsvis tilslutninger, som ellers
saedvanligvis kreeves for drift af konvektive klimastyringselementer, ved et fortrinsvis
ifelge princippet med varmestréling fungerende klimastyringselement ikke er ngd-

vendige.

Indenfor opfindelsens rammer kan der ogsa angives et klimastyringssystem til tem-
perering af indvendige rum i bygninger, som i det mindste omfatter to klimastyrings-
elementer ifslge opfindelsen, hvor varmevekslerindretningerne i de i det mindste to
klimastyringselementer er forbundet indbyrdes kommunikerende og i feellesskab gen-

nemstreammes af et varmetransmissionsmedie.

Yderligere detaljer, egenskaber og fordele ifglge opfindelsen fremgar af den efter-
felgende forklaring af pa tegningerne skematisk viste udferelseseksempler ifelge op-

findelsen. Pa tegningen viser:

- Fig. 1 et isometrisk billede set forfra af et indvendigt rum i en bygning med adskillige
klimastyringselementer;

- Fig. 2 et snitbillede fra siden af en farste udfgrelsesform for et klimastyringselement
ifelge opfindelsen;

- Fig. 3 et snitbillede fra siden af en anden udferelsesform for et klimastyringselement
ifelge opfindelsen;

- Fig. 4 et snitbillede fra siden af en tredie udfgrelsesform for et klimastyringselement
ifelge opfindelsen;

- Fig. 5 et snitbillede fra siden af en fierde udfgrelsesform for et klimastyringselement
ifelge opfindelsen;

- Fig. 6 et snitbillede fra siden af en femte udfgrelsesform for et klimastyringselement

ifelge opfindelsen;
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- Fig. 7 et isometrisk billede i eksplosionsfremstilling af detaljer af mulige kom-

binationer af lag i et klimastyringselement ifslge opfindelsen.

Fig. 1 viser adskillige aflange klimastyringselementer 1, som hver iseer er fastgjort ned-
heengt fra et bygningsloft 110 i et indvendigt rum i en bygning 100. De pladeformede
klimastyringselementer 1 er hver iseer fastgjort i afstand fra bygningsloftet 110 i det
indvendige rum, sédledes at de hver iseer med en overside 2 henholdsvis en ferste
udvendig overflade 2 sammen med en underside 4 henholdsvis en anden udvendig
overflade 4 star i kontakt med luftrummet. Til ophaengning 50 af klimastyrings-
elementerne 1 tjener her eksempelvis staltove. | det indre af klimastyringselementet 1
har disse hver iseer et plant baereorgan 10 med en overside 12 samt en underside 14 af
baereorganet 10. Som baereorgan 10 bliver her anvendt en baereplade 15 af streekmetal,
saledes som dette ogséd eksempelvis er anskueliggjort i fig. 2. Som varmeveks-
lerindretninger 20 er her respektive over fladen af det pladeformede klimastyrings-
element 1 fordelt afskillige fordelerrgr 21 anbragt indbyrdes parallelt i den langsgéende
retning af klimastyringselementet 1. Fordelerrarene 21 er hver iseer ved deres ender
ved en forste smal side af klimastyringselementet 1 indbyrdes forbundet med et
fremlebssamlersr 22 henholdsvis ved en modstéende liggende, anden smal side af
klimastyringselementet indbyrdes forbundet med et returlgbssamlersr 23. Fremlabs-
samlergret 22 henholdsvis returlgbssamlergret 23 er her anbragt i det veesentlige
vinkelret pa fordelerrarene 21. Varmevekslerindretningerne 20 er positionsfast fastgjort

til baerepladen 15.

| den venstre del af billedet i fig. 1 er der vist to klimastyringselementer 1, som ved deres
smalle sider er indbyrdes forbundet samt monteret i leengderetningen indbyrdes
flugtende pa bygningsloftet 110. Hertil er de tilsvarende fremlgbssamlergr 22 hen-
holdsvis returlebssamlersret 23 for de individuelle klimastyringselementer 1 ledende
indbyrdes forbundet, hvor, alt efter udformning af installationen af varmeveksler-
indretningerne 20, klimastyringselementerne 1 er forbundet serielt eller parallelt ind-
byrdes kommunikerende og kan gennemstrgmmes af et varmetransmissionsmedie 200.
Som varmetransmissionsmedie 200 tjener her eksempelvis vand, som alt efter
klimastyringsopgave valgfrit opvarmes og som varmt vand tjener til bygningsopvarmning
eller afkelet anvendes som kglevand til bygningsafkgling. De eksterne indretninger,
apparaturer og armaturer, som kreeves til koldsvands- henholdsvis varmtvands-
generering og -lagring, er i og for sig kendt for fagmanden og af hensyn til den bedre

overskuelighed ikke vist pa figurerne. | den hgjre, bageste del af billedet i fig. 1 er vist
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et i laengderetningen gennemgaende klimastyringselement 1, idet savel det venstre,
forreste, som ogsa det hajre klimastyringselement 1 hver isaer er vist delvis fritskaret og
saledes er de parallelt indbyrdes anbragte fordelerrer 21 i det indre af klimastyrings-

elementerne 1 synlige.

Ved deres undersider 4, har klimastyringselementerne 1 hver iseer et fugtigheds-
regulerende lag 30 af et diffusionsabent materiale 35. Skulle der under kgledrift, ek-
sempelvis i lebet af dagen, pa grund af hgj luftfugtighed i det indre af bygningen 100,
pa ydersiden af klimastyringselementerne 30 dannes kondensat, sa bliver dette optaget
af det fugtighedsregulerende lag 30. Pa et senere tidspunkt, eksempelvis om natten,
nar luftfugtigheden ikke leengere er sa hegj, bliver den af det fugtighedsregulerende lag
30 absorberede fugtighed atter afgivet til omgivelsesluften og det fugtighedsregulerende
lag 30 udterret, som saledes pa ny star til radighed til optagelse af overskydende fug-

tighed i luften, henholdsvis af kondensat.

Ligeledes kunne et klimastyringselement 1 monteres direkte i bygningsloftet 110
indpudset eller uden afstand monteres direkte liggende plant imod dette. Ligeledes

kunne et klimastyringselement 1 fastgares som veegelement pa en bygningsvasg 120.

Fig. 2 anskueligger i et snitbillede en ferste udfgrelsesform for et klimastyringselement
1 ifelge opfindelsen, séledes som det eksempelvis kommer til anvendelse i fig. 1. | det
indre af klimastyringselementet 1 tjener en baereplade 15 af streekmetal som baereorgan
10, pa hvilket varmevekslerindretningerne 20, altsa fordelerrgrene 21 samt samlergrene
22, 23, er fastgjort. Beerepladen 15 har en hgjde 16. Fordelerrarene 24 har her en
cirkelformet diameter 24 henholdsvis en hgjde 24 og er beliggende i en indbyrdes
afstand 26. Ophaengningsslgjfer 50, som tjener til fastgerelse af passende til byg-
ningsloftet fastgjorte montagetove eller -kaeder, er ligeledes forbundet med beerepladen
15. Pa oversiden 12 samt pa undersiden 14 af baerepladen 15 er respektive fug-
tighedsregulerende lag 30 anbragt, som hver isaer danner oversiden 2 henholdsvis
undersiden 4 af klimastyringselementet 1. Det nedre fugtighedsregulerende lag 30 har
en hgjde 31 og det gvre fugtighedsregulerende lag 30 har en hgjde 32. Begge fug-
tighedsregulerende lag 30 er i kantomradet af klimastyringselementet 1 indbyrdes
forbundet og hver isaer fremstillede af et abent poret porepuds/saneringspuds 35 af
luftrige mertellag med tensider som tilsaetningsstoffer. Saledes dannes her det dif-
fusionsabne materiale 35 i de fugtighedsregulerende lag 30 hver isaer af dabent poret

porepuds/saneringspuds 35.
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Fig. 3 anskueligger i et snitbillede en anden udfagrelsesform for et klimastyringselement
1 ifglge opfindelsen, hvor supplerende til den i fig. 2 anskueliggjorte udfgrelsesform her
pa oversiden af det svre fugtighedsregulerende lag 30 er anbragt et varmeisolationslag
80 med en hgjde 81. Varmeisolationslaget 80 danner her den gvre udvendige overflade

2 pa klimastyringselementet 1.

Fig. 4 viser et snitbillede fra siden af en tredie udfgrelsesform for klimastyringselement
1 ifelge opfindelsen, ved hvilken varmevekslerindretningerne 20, altsa fordelerrerene
21 samt samlergrene 22, 23, er indlejrede i et fiberforsteerkningslag 70 som en del af
det fugtighedsregulerende lag 30. Fiberforstaerkningslaget 70 har en hgjde 71 og tjener
i den forbindelse til statisk stabilisering af klimastyringselementet 1. Som beereorgan 10
tjener her en baerematte 15 af to lag af indbyrdes forskudt anbragt baerelameller. Ved
hjeelp af fiberforsteerkningslaget 70, som er fastgjort pa undersiden af baerematten 15,
og som er iblandet i glasfibrene, forbedres pa den ene side heeftningen og forbindelsen
med det nedre fugtighedsregulerende lag 30 af borepuds/saneringspuds 35, og pa den

anden side forhindres en nedhaengning af klimastyringselementet 1.

Fig. 5 viser i et snitbillede en fjerde udfgrelsesform for et klimastyringselement 1 ifglge
opfindelsen, ved hvilket et baeregitter tjener som baereorgan 10, pa hvilket varme-
vekslerindretningerne 20, altsa fordelerrgrene 21 samt samlergrene 22, 23, er fastgjort.
Supplerende er her over baeregitteret 10 tilvejebragt en stabiliseringsplade 60 med en
hejde 61. Stabiliseringspladen 60 er fremstillet af streekmetal og tjener til stabilisering
og afstivning af klimastyringselementet 1 ved hvilket der pé oversiden 2 supplerende er

anbragt et varmeisolationslag 80.

Fig. 6 viser i et snitbillede fra siden en femte udferelsesform for et klimastyringselement
1 ifelge opfindelsen, idet der her, i sammenligning med de ovenfor beskrevne ud-
ferelsesformer, laghgjden 31 for det nedre fugtighedsregulerende lag 30 er yderligere
foreget og udformet som saerligt staerkt struktureret lydabsorbsionslag 90 med en hgjde

91 af lydabsorptionslaget 90.

Fig. 7 viser i en isometrisk afbildning i eksplosionsafbildning detaljer ved mulige kom-
binationer af lag, som kan komme til anvendelse indenfor rammerne for et klima-
styringselement 1 ifglge opfindelsen. Fra oven og nedad viser det med pil "A" betegnede
lag et pladeformet baereorgan 10, i hvilket fordelerrgr 21 for varmevekslerindretningerne

20 er indfraesede. Eksempelvis er der ved det med "A" betegnede arrangement pa
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oversiden af beereorganet 10 anbragt et - her ikke vist - fugtighedsregulerende lag 30, i

hvilket fordelerrgrene 21 i det mindste delvis er indlejrede.

Det med pil "B" betegnede lag viser alternativt eller supplerende til laget "A", for-
delerrgrene 21 for varmevekslerindretningen 20, som er helt indlejrede henholdsvis
integrerede i et baereorganlag 10. Det her viste beereorganlag 10 omfatter en bzere-

plade, som indeholder et fugtighedsregulerende lag.

Det med pilen "C" betegnede lag viser alternativt eller supplerende til de ovennavnte
lag et beeremiddellag 10 med en varmevekslerindretning 20 med kapillarrgr 25, som her
er anbragt indbyrdes parallelt i en afstand 27 i beeremiddellaget 10, fuldsteendigt

indlejrede henholdsvis integrerede i dette.

Det med pilen "D" betegnede lag viser et fiberforsteerkningslag 70 med en hgjde 71,
som om ngdvendigt tjener til forsteerkning af klimastyringselementet 1. Ligeledes kan
fiberforsteerkningslaget 70 anvendes som pudsbeerer til forsteerkning for et pore-

puds/saneringspuds 35, som tjener som fugtighedsregulerende lag 30.

De med pilen "E" betegnede lag viser en stabiliseringsplade 60, eksempelvis af
gipskarton, samt et fugtighedsregulerende lag 30, som er anbragt pa undersiden af

stabiliseringspladen 60.

De med pilen "F" betegnede lag viser en stabiliseringsplade 60, eksempelvis af gips-
karton, hvor der pa undersiden er fastgjort et fugtighedsregulerende lag 30 samt pa

oversiden er fastgjort et varmeisolationslag 80.

De med pilen "G" betegnede lag viser et varmeisolationslag 80, pa hvis underside der

er fastgjort et fugtighedsregulerende lag 30.
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LISTE OVER POSITIONSBETEGNELSERNE

10
12
14
15
16
20
21
22
23
24
25
26
27
30
31
32
35
50
60
61
70
71
80
81
90
91

Klimastyringselement

Overside henholdsvis farste udvendige overflade af klimastyringselementet
Underside henholdsvis anden udvendige overflade af klimastyringselementet
Beereorgan

Overside af beereorganet

Underside af baereorganet

Beereplade

Hwzjde af beerepladen

Varmevekslerindretning

Fordelerrar

Fremlgbssamlergr

Returlgbssamlergr

Hgjde henholdsvis diameter af fordelerrgr
Kapillarrgr

Afstand imellem tilstedende fordelerrar

Afstand imellem tilstedende kapillarrgr
Fugtighedsregulerende lag

Hgjde af det (ferste) fugtighedsregulerende lag
Hwejde af det (andet) fugtighedsregulerende lag
Diffusionsabent materiale; porepuds/saneringspuds
Opheengning

Stabiliseringsplade

Hgjde af stabiliseringspladen

Fiberforsteerkningslag

Hgjde af fiberforsteerkningslaget
Varmeisolationslag

Hgjde af varmeisolationslaget

Lydabsorptionslag

Hgjde af lydabsorptionslaget

100 Indvendigt rum i bygning

110 Bygningsloft

120 Bygningsveeg

200 Varmetransmissionsmedie
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PATENTKRAV

1. Klimastyringselement (1) til temperaturstyring af et indvendigt rum i en bygning (100),
hvor klimastyringselementet (1) er udformet som enkelt pladeformet fladeelement til
fastgerelse til et bygningsloft (110) eller en bygningsveeg (120) i det indvendige rum i
bygningen (100),

hvor

klimastyringselementet (1) omfatter i det mindste ét basreorgan (10) i form af en baere-
plade eller et basregitter samt i det mindste én varmevekslerindretning (20), hvilken
varmevekslerindretning (20) er anbragt pa i det mindste én side (12, 14) af beereorganet
(10) og kan gennemstremmes af et varmetransmissionsmedie (200), idet i det mindste
ét fugtighedsregulerende lag (30) af et diffusionsabent materiale er anbragt pa i det
mindste én side (12, 14) af baereorganet (10) og danner en udvendig overflade (2, 4) af
klimastyringselementet (1), samt varmevekslerindretningen (20) i det mindste afsnitsvis
star i forbindelse med det fugtighedsregulerende lag (30),

kendetegnet ved, at

det fugtighedsregulerende lag (30) er fremstillet af et porepuds- eller saneringspuds (35)
af luftrige meartellag indeholdende tensider som tilsaetningsstoffer, idet porepudset eller
saneringspudset (35) er tilsat fra 100 g til 1000 g tensider pr. 100 | martel, fortrinsvis fra
300 g til 500 g tensider pr. 100 | mortel.

2. Klimastyringselement (1) ifelge krav 1, kendetegnet ved, at den i det mindste ene

varmevekslerindretning (20) er fastgjort til det i det mindste ene baereorgan (10).

3. Klimastyringselement (1) ifelge ethvert af kravene 1 eller 2, kendetegnet ved, at den
i det mindste ene varmevekslerindretning (20) er integreret i det i det mindste ene

beereorgan (10).

4. Klimastyringselement (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 3, kendetegnet ved, at den i
det mindste ene varmevekslerindretning (20) omfatter fordelerragr (21) og/eller kapillarrar
(25), som fortrinsvis er tilsluttet til i det mindste ét fremlgbssamlersr (22) samt et retur-

Isbssamlergr (23) for klimastyringselementet (1).

5. Klimastyringselement (1) ifelge krav 4, kendetegnet ved, at fordelerrgrene (21)

og/eller kapillarrgrene (25) og/eller i det mindste ét fremlgbssamlerer (22) og/eller i det
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mindsdte ét returlebssamlerar (23), i det mindste afsnitsvis er indlejret i det fugtigheds-

regulerende lag (30).

6. Klimastyringselement (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 5, kendetegnet ved, at det i
det mindste ene fugtighedsregulerende lag (30) af et diffusionsabent materiale har et
luftporeindhold pa i det mindste 35% samt en vanddampdiffusionseekvivalent luftlag-

stykkelse pa hgjst 0,5 m.

7. Klimastyringselement (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 6, kendetegnet ved, at det i

det mindste ene baereorgan (10) er en af et streekmetal fremstillet plan beereplade (15).

8. Klimastyringselement (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 7, som yderligere omfatter i
det mindste én stabiliseringsplade (60), kendetegnet ved, at stabiliseringspladen (60)
i forbindelse med et som loftpanel fra et bygningsloft (110) nedheengt klimastyrings-

element (1), er fastgjort til oversiden (2) af klimastyringselementet (1).

9. Klimastyringselement (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 8, som yderligere omfatter i
det mindste ét fiberforstaerkningslag (70), kendetegnet ved, at fiberforstaerkningslaget
(70) i det mindste afsnitsvis er indlejret i det fugtighedsregulerende lag (30), idet

fiberforsteerkningslaget (70) fortrinsvis indeholder glasfibre.

10. Klimastyringselement (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 9, som yderligere omfatter i
det mindste ét varmeisolationslag (80), kendetegnet ved, at varmeisolationslaget (80)
i forbindelse med et som loftpanel fra et bygningsloft (110) nedheengt klimastyrings-
element (1), er fastgjort pa en overside (2) af klimastyringselementet (1) og fortrinsvis

danner en udvendig overflade (2) af klimastyringselementet (1).

11. Klimastyringselement (1) ifslge ethvert af kravene 1 til 9, kendetegnet ved, at at
klimastyringselementet (1) pa sin overside (2) omfatter ophaengningsorganer (50), som
tiener til nedhaengning som loftpanel fra et bygningsloft (110), idet de udvendige
overflader pa oversiden (2) samt pa undersiden (4) af klimastyringselementet (1) hver

iseer er dannet af det fugtighedsregulerende lag (30).

12. Klimastyringselement (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 10, kendetegnet ved, at
klimastyringselementet (1) er udformet til indbygning i et bygningsloft (110) eller en byg-
ningsvaeg (120) i det indvendige rum af bygningen (100), idet det fugtighedsregulerende
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lag (30) danner den udvendige overflade af klimastyringselementet (1), som i indbygget

stilling star i kontakt med det indvendige rum (100) i bygningen.

13. Klimastyringselement (1) ifelge ethvert af kravene 1 til 12, kendetegnet ved, at
varmetransmissionen fra klimastyringselementet (1) til det indvendige rum i indbyg-

ningen (100) fortrinsvis er en varmestraling.

14. Klimastyringselement til temperaturstyring af det indvendige rum i bygninger (100),
omfattende i det mindste to klimastyringselementer (1) ifglge ethvert af kravene 1 til 13,
kendetegnet ved, at varmevekslerindretningen (20) i de i det mindste to klimasty-
ringselementer (1) er forbundet indbyrdes kommunikerende og i feellesskab kan gen-

nemstremmes af et varmetransmissionsmedie (200).
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