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(54) Procedeu de cultivare a plantelor de cultura

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la agriculturd, si
anume la tehnologia de cultivare a plantelor de
culturd, in particular porumb si soia, si poate fi
folositd pentru majorarea productivitdtii si
eficientei utilizirii apei de citre plante.

Esenta inventici constd in tratarea
semintelor Inainte de semanat si a plantelor in
perioada initiald a cresterii vegetative cu o
solutie apoasd de 0,0001-0,01% de preparat, ce
contine 66,7% de tiouree si 33,3% de amestec
de galati de potasiu, amoniu, magneziu,

2

molibdat de potasiu si paramolibdat de
amoniu, luati in raport masic respectiv de
1:1:1:0,1:0,1, totodatd tratarca plantelor se
efectucazd de doud ori cu un interval de 2-3
sdptdmani, cu un consum de 200 L/ha.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in
majorarca productivitdtii plantelor de porumb
si soia respectiv si a eficientei utilizirii apei de
citre plante atit in conditii optime de
umiditate, cat si in conditii de secetd moderati.

Revendicari: 1



(54) Process for growing cultivated plants

(57) Abstract:
1

The invention relates to agriculture,
namely to the technology of growing cultivated
plants, in particular corn and soya, and can be
used for increasing the yield and efficiency of
water use by plants.

Summary of the invention consists in
the presowing treatment of seeds and plants in
the initial period of vegetative growth with a
0.0001-0.01%  aqueous solution of a
preparation, containing 66.7% of thiourea and
33.3% of a mixture of potassium, ammonium,
magnesium gallates, potassium molybdate and

2
paramolybdate ammonium, taken in the
appropriate mass ratio of 1:1:1:0.1:0.1, at the
same time the treatment of plants is carried out
twice with an interval of 2-3 weeks, with a
consumption of 200 L/ha.

The technical result of the invention
consists in increasing the yield of corn and
soya plants and the efficiency of water use by
plants both under conditions of optimal
humidity and under conditions of moderate
drought.

Claims: 1

(54) Cnioco0 BbIpaiuBAHHS KYJbTYPHBIX PACTEeHUH

(57) Pedepar:
1

UzobpeTeHne OTHOCHTCA K CEIBCKOMY
XOS)IfICTBy, a HUMCHHO K TCXHOJOTHH
BBIDAIMBAHKMA  KYJIBTYPHBIX pACTCHHHA, B
YACTHOCTH KYKYPY3Bl H COH, H MOXCT OBITh
HCTONB30BAHO I MOBBIMICHUA YPOXKAHHOCTH
" J(PQPCKTHBHOCTH HCHOJAB30BAHHSA  BOABI
PACTCHHAMH.

CyImHOCTh H300PETCHHSA 3aKIIFOYACTCS B
00pabOTKE CCMAH TEPSa MOCCBOM H PACTCHHI
B HAYaJbHOM ICPHOAE BEICTATHBHOTO POCTa
0,0001-0,01% BomHBIM pacTBOPOM Hpemapara,
comepxamuM 66,7% TtromoucBHHHE H 33,3%
CMCCH TAJUIaTOB KAJNUA, AMMOHHA, MATHHA,

2
MOHOATA KAMAA U HapaMoIHOIaTa AMMOHH,
B3ATBIX B  COOTBCTCTBYIOIICM  MAaCCOBOM
cootHomeHuu  1:1:1:0,1:0,1, mpu  3TOM
00pabOTKY PACTCHHHA MPOBOAAT ABAKIBI C
HHTEPBATOM B 2-3 Hedaemw, ¢ pacxogoMm 200
a/ra.

TexHudeckuil Pe3yabTaT H300PCTCHUA
COCTOMT B  TIOBBIMICHHH  YPOKAHWHOCTH
PACTCHHI KYKYPY3Hl U COH H 3(p(eKTHBHOCTH
HCTOJTB30BAHUA BOABI PACTCHHAMH KAaK B
VCIIOBHAX ONTHMAJBHOH BIIAYKHOCTH, TaK H B
YCIAOBHAX YMEPEHHOM 3aCYXH.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:

Inventia se referd la agriculturd, si anume la tehnologia de cultivare a plantelor de cultura,
in particular, porumb si soia, si poate fi folositd pentru majorarea productivititii si eficientei
utilizdrii apei de catre plante.

Este cunoscut procedeul de optimizare a cresterii, dezvoltirii si majorare a productivitatii
plantelor prin tratarea semintelor pentru semdnat si aparatului foliar in timpul cresterii vegetative
cu solutie apoasi de Galmet (preparat ce contine un amestec de galati de K¥, NH,*, Mg>* si
molibdat de potasiu si de amoniu - KoMoQs si (NHs)sMo7024-4H>O, luati in raport de masa
respectiv de 1:1:1:0,1:0,1) [1]. Dezavantajul procedeului constd in efectul insuficient de inalt in
sporirea productivititii i eficientei utilizirii apei de citre plante.

Problema pe care o rezolva inventia propusd este sporirea productivititii plantelor si a
eficientei utilizdrii apei de citre plante atat in conditii optime de umiditate, cat si in conditii de
secetd moderata.

Esenta inventiei constd in tratarea semintelor inainte de semdnat si a plantelor in perioada
initiala a cresterii vegetative cu o solutie apoasd de 0,0001-0,01% de preparat, ce contine 66,7%
de tiource si 33,3% de amestec de galati de potasiu, amoniu, magneziu, molibdat de potasiu si
paramolibdat de amoniu, luati in raport masic respectiv de 1:1:1:0,1:0,1, totodata tratarea plantelor
se efectucazi de doud ori cu un interval de 2-3 sdptdmani, cu un consum de 200 L/ha.

Rezultatul tehnic al procedeului nou comparativ cu cea mai apropiata solutie tehnicd consta
in majorarea productivititii plantelor de porumb si soia respectiv cu 8,93% si 13,37% in conditii
optime de umiditate si cu 16,55% si 22,60% in conditii de secetd moderata.

Avantajul noului procedeu constd in efectul veridic mai bun al preparatului propus, numit
Tiogalmet, asupra acumulirii biomasei plantelor pe parcursul ontogenezei, proceselor de asimilare
a dioxidului de carbon, eficientei utilizarii apei, cresterii si productivitdtii plantelor atat in conditii
favorabile de umiditate, cit i in conditii de secetd comparativ cu cea mai apropiatd solutie tehnica.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1. Caracteristica compozitiei Tiogalmet si metoda de obtinere

Comporzitia Tiogalmet reprezintd o substantd solidd in formd de pulbere de culoare
cafeniu-deschisd, stabild la temperatura camerei, bine solubila in apd. S-a obtinut prin amestecarca
a doud pirti de masi de tiouree cu o parte de masd de preparat biologic activ cunoscut Galmet.
Continutul componentelor bioactive in Tiogalmet calculat, %: tiourece — 66,66; galat-anion
((OH);CcHCOO") - 21,52; K* - 1,63; Mg>* - 0,97; Mo(VI) - 0,99; NH,4* - 1,07; azot total — 25,36.

Spectrul IR al compozitiei Tiogalmet se caracterizeazd prin prezenta mai multor benzi de
absorbtie de diferitd intensitate, cunoasterea cirora va permite folosirea spectrului in calitate de
reper la obtinerea repetatd a compozitiei respective. IR (v, cm™): 3623sl, 3361m, 3251i, 3163i,
3083m, 2989i, 2686m, 2647sl, 1680sl, 1607m, 1539f.i, 1456i, 1399f.i, 1366f.i, 1345f.i, 1317um,
12761, 12621, 1220sl, 1201i, 1096m, 1082m, 1055i, 1044i, 965sl, 890um, 876m, 836sl, 800m,
792m, 773m, 748m, 729i, 672m, 631i, 488f.i, 4671, 412sl (f.i — foarte intensivi, i — intensiva, m —
medie, sl — slaba, f.sl —foarte slaba, um — umadr).

Exemplul 2. Argumentarea impactului pozitiv conditionat de inventie asupra plantelor
comparativ cu cea mai apropiati solutie tehnica.

In serii de experiente de laborator si In conditii de vegetatic s-a studiat efectul tratarii
semintelor inainte de semdnat §i plantelor in timpul cresterii vegetative, conform celei mai
apropiate solutii tehnice si inventiei, asupra cresterii si dezvoltirii plantelor de porumb si soia. in
experiente speciale realizate in laborator s-au rezolvat urmatoarele sarcini:

a) Determinarea diapazonului de concentratii fiziologic optime a solutiei de
Tiogalmet asupra reactiilor de start ale semintelor in germinare i plantulelor la etapa initiald a
ontogenezei;

b) Evaluarea efectului tratirii semintelor cu solutia Tiogalmet asupra cresterii si
dezvoltarii plantulelor expuse actiunii secetei fiziologice la ctapele initiale ale ontogenezei.

Schema experientelor privind rezolvarea primei sarcini:

1. Martor - plantule crescute din seminte tratate cu apa.

2. Plantule crescute din seminte tratate cu solutii apoase de Tiogalmet in concentratiile: 0,1;
0,01; 0,005; 0,001 si 0, 0001 %. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 1.
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Tabelul 1

Efectul tratdrii semintelor de porumb cv. P 458 cu solutia compozitiei Tiogalmet
asupra cresterii plantulelor la etapa initiald a ontogenezei.

. Tiogalmet, | Tiogalmet, | Tiogalmet, Tiogalmet, | Tiogalmet,
Variante Martor 0,1% 0,01% 0,005% 0,001% 0,0001%
Indici M+tm M+m M+m M+m M+m M+m
8, %M 8, %M 8, %M 8, %M 8, %M
. 0,31£0,02 | 0,15£0,001 | 0,390,003 | 0,43+0,008 | 0,37+0,006 | 0,330,006
B'radicicola 51,61 25,81 38,71 19,35 6,45
. 0,12+0,01 | 0,15£0,003 | 0,1620,001 | 0,180,002 | 0.14%0,001 | 0,120,002
B coleoptil 25,00 3333 50,00 16,67 0,0
) 0,43£0,02 | 0,30£0,002 | 0,55£0.,002 | 0,610,005 | 0.5120,003 | 0,440,004
B plantuld 230,23 27.91 41,86 18,60 2,33
Productivitatea | 17,37+0,01 | 12,530,002 | 20,640,001 | 22,31+0,003 | 19,36+0,001 | 17,9+0,004
primarg** 27,8 18,59 28,55 11,46 0.27

B* - acumularea biomasei,

conventionale.

g; Productivitatea primard**- cresterea liniard + biomasa, unitdti

Rezultatele investigatiilor realizate conduc spre concluzia, cd compozitia Tiogalmet in

diapazonul de concentratii de 0,0001-0,01% are o influentd benefici asupra cresterii si dezvoltarii
plantelor la etapele initiale ale ontogenezei. Efect fiziologic optimal s-a inregistrat la tratarea
semintelor cu solutia de 0,005% a compozitiei Tiogalmet.

Schema experientelor privind rezolvarea sarcinii 2.

1. Martor I - plantule crescute pe fond optim din seminte tratate cu apa.

2. Martor II - plantule crescute din seminfe tratate cu apd si expuse actiunii secetei
fiziologice.

3. Plantule crescute din seminte tratate cu solutie de Galmet de 0,005% pe fond optim de
umiditate.

4. Plantule crescute din seminte tratate cu solutic de Galmet de 0,005% si expuse actiunii
secetei fiziologice.

5. Plantule crescute din seminte tratate cu solutie de Tiogalmet de 0,005% pe fond optim de
umiditate;

6. Plantule crescute din seminte tratate cu solutie de Tiogalmet de 0,005% si expuse actiunii
secetei fiziologice.

Conditii de secetd fiziologicd de intensitatea v = 1,5 MPa au fost create prin adiugarea
solutiei de PEGsooo in concentratie de 18%. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.

Tabelul 2
Efectul tratdrii semintelor cu solutia compozitiei Tiogalmet asupra cresterii si dezvoltarii
plantulelor expuse actiunii secetei fiziologice la etapele initiale ale ontogenezei

Variante Martor Galmet Tiogalmet
Indici M+m %1\/6[’*** M+m %1\2’*** M+m %1\2’***

Bradicicola optim | 0,63£0,02 0,88+0,02 | 39,68 0,97+0,02 | 53,96
secetd | 0,59+0,01 | -6,35 0,84+0,01 | 33,33 0,95+0,02 | 50,79

B coleoptil optim | 0,49+0,01 0,57+0,01 | 16,33 0,58+0,01 | 18,37
secetd | 0,33+0,01 | -32,65 0,42+0,02 | -14,28 | 0,45+0,01 | -8,16

B plantula optim | 1,1240,03 1,45+0,03 | 29,46 1,55+0,02 | 38,39
secetd | 0,92+0,02 | -17,86 1,26+0,01 | 12,50 1,40£0,01 | 25,0

Productivitatea| optim | 51,87+0,45 59,86+0,52 | 15,40 61,18+0,39 | 17,95

primard** secetd | 47,2840,32 | -8,85 56,30+0,43 | 8,54 58,70+0,51 | 13,17

B* - acumularea biomasei, g; Productivitatea primari**- cresterea liniard + biomasa, unitii
conventionale; &, %M*** - comparativ cu varianta martor in conditii optime

Rezultatele investigatiilor (tab. 2) au demonstrat, ci in conditii optime de aprovizionare cu
apd, plantulele din seminte tratate cu solutii de Galmet si Tiogalmet de concentratia 0,005% se
caracterizeazd printr-o crestere semnificativ mai mare atat a sistemului radicular si coleoptilului,
cat si plantulei intregi. Seceta fiziologica (tab.2) la etapele initiale ale ontogenezei —1a a 10 zi dupa
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germinare, a conditionat o inhibare veridicd a cresterii si acumulirii biomasei plantulelor martor,
din seminte tratate cu api. Daci masa plantulelor martor s-a redus sub influenta secetei fiziologice
cu circa 17,8-18,0% comparativ cu plantulele martor din conditii optime de aprovizionare cu apa,
masa plantulelor din seminte tratate cu Galmet si Tiogalmet este mai mare decit masa plantulelor
martor expuse secetei cu 13,7% si respectiv 15,2%. Indeosebi de evidente sunt deosebirile in
acumularea masei plantulelor din seminte tratate conform inventiei. Productivitatea primard a
acestor plantule In conditii de secetd fiziologica depdseste ca valoare martorul cu 22,8% si este
mai mare cu 4,3% decat productivitatea primard a plantulelor tratate conform celei mai apropriate
solutii.

Deci, preparatul Tiogalmet manifestd proprietiti de substantd biologic activd cu efect
antistres, manifestat prin mentinerea la un nivel semnificativ mai mare comparativ cu martorul a
cresterii si acumuldrii biomasei plantulelor in conditii de secetd moderatd la etapele initiale ale
ontogenezei.

In experiente de vegetatic au fost realizate investigatii privind efectul tratirii semintelor
pentru semdnat si aparatului foliar pe parcursul cresterii vegetative a plantelor in conditii de
fluctuatic a umidititii si secetd moderatd asupra intensitdtii proceselor de asimilatie a dioxidului de
carbon, eficientei utilizarii apei, cresterii si productivitatii plantelor. Ca obiect de studiu au servit
plante de soia si de porumb.

Experientele s-au realizat conform schemei:

varianta I - plante din seminte tratate cu apd (martor);

varianta II - tratarea semintelor inainte de seminat si plantelor in timpul cresterii vegetative
cu solutie apoasa de Galmet in concentratie de 0,005% (cea mai apropiatd solutic tehnici);

varianta III - tratarea semintelor inainte de seminat si plantelor in timpul cresterii
vegetative cu solutic apoasd de Tiogalmet de aceeasi concentratie. Pe parcursul cresterii vegetative
s-au efectuat doud tratdri consecutive cu un interval de 2-3 siptdmani, iar primul tratament s-a
efectuat 1a trei sdptimani dupd rasdrirea plantelor. Consumul solutiilor pentru tratare a constituit
200 L/ha, suficient pentru umectarea suprafetei foliare. Conditii de secetd s-au creat in perioadele
critice pentru api a plantelor: la porumb - in timpul paniculdrii - infloririi; la soia - in timpul
infloririi - inceputul formarii pastiilor. Analizele particularitatilor fiziologice au fost efectuate la
sfarsitul ciclului de secetd, iar productivitatea plantelor s-a determinat dupd maturarea plantelor.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3

Efectul Tiogalmet asupra performantelor biologice ale plantelor in conditii de fluctuatie a

umiditatii si secetd moderatd

Variante Martor Galmet Tiogalmet
5, 3, 3,
Indici M+tm B M+tm B M+tm AN
Glycine max (Merr),L.,cv. Nadejda
Intensitatea optim | 5 160,24 7,24+0,39 | 40,31 | 7,97+0,36 | 54,46
fotosintezei, <
mM CO,-m2+h! secetd | 1,18+0,19 -77,13 | 2,47+0,12 -47,87 | 2,89+0,16 -43,99
Intensitatea optim | 4,20+0,18 5,150,13 22,62 | 5,26x0,18 25,24
transpiratiei, secetd
MM H,O-m2-h-! 0,74+0,01 -82,38 | 1,09+0,03 -74,12 | 1,340,007 | -68,00
BEUA*#*, optim 1,23+0,02 1,40£0,02 | 7,69 1,510,014 | 22,76
mM CO, /mMH:0 [Peecera [ 1,5920.01 | 2926 | 2262003 | 61,42 | 2.1620.011 | 75,81
Indltimea plantei, | optim | 77,2424 80,6212 | 4,43 81,5+1,8 5,57
cm secetd | 52,12+0,3 -32,48 | 60,62+3,3 -21,47 | 61,425 -19,68
Productivitatea, optim | 10,36+0,42 11,1440,15 | 7,48 12,63+0,62 | 21,87
g-pl’! secetd | 7,26+0,48 -29,92 | 8,05+0,31 -22,30 | 9,87£0,41 -4,73
Zea mays, L. P 458

Intensitatea optim | 4,99+0,52 7,58+0,23 51,90 | 8,09+0,29 62,12
fotosintezei, seceti 1.8840.35 -62,32 | 2,82+0,18 -43,58 | 3,74+0,25 -25,05
mM CO,-m2h’! TR
Intensitatea optim | 2,14+0,11 3,1720,16 | 48,13 | 3,3x0,14 54,20
transpiratiei, secetd | 0,71+0,09 -66,82 | 1,05+0,009 | -50,93 | 1,32+0,04 -38,31
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mM H>O- m? h'!
EUA** optim | 2,33+0,03 2,39+0,04 2,57 2,45+0,01 16,18
ﬁlzl\(/l) CO; / mM | secetd 2.64+0,05 13,30 | 2,56%0,02 15,02 | 2,83+0,03 34,28
Indltimea plantei, | optim | 146,9+3,6 164,5+2,6 11,98 | 168,3+2.7 14,57
cm secetd | 107,13£3,8 | -27,07 | 118,14+£37 | -19,57 | 121,43£2,6 | -17,34
Productivitatea, optim | 46,99+0,8 48,05+1,1 2,26 52,34+0,9 11,38
g-pl’! secetd | 33,40+0,6 -28,92 | 42,4940,8 -9,57 49,52+0,5 5,38

8, %M* - comparativ cu varianta martor in conditii optime; EUA** - eficienta utilizarii apei

Din datele obtinute reiese cd la plantele tratate conform celei mai apropiate solutii si,
indeosebi, conform noului procedeu, procesele vitale parcurg cu o intensitate majord comparativ
cu plantele martor atit In conditii optime de umiditate, cat si in conditii de insuficientd moderati
de umiditate. Astfel, la plantele de soia si porumb tratate cu Galmet intensitatea transpiratiei pe
fond optim de umiditate este respectiv mai mare cu 22,6 si 48,1 % decit intensitatea transpiratiei
plantelor martor. Totodati intensitatea fotosintezei la aceste plante constituie o majorare cu 40,3 si
51,9 la sutd fatd de valoarca asimilatiei dioxidului de carbon inregistrati la plantele martor.
Tratarea cu Tiogalmet a asigurat o majorare semnificativa a intensitatii transpiratiei si fotosintezei
comparativ cu intensitatea proceselor la plantele tratate conform celei mai apropriate solutii.

in conditii de insuficienti de umiditate intensitatea fotosintezei plantelor de soia si porumb
tratate conform noului procedeu se mentinea la un nivel veridic mai inalt: respectiv de 2,45 si 1,99
ori mai mare comparativ cu plantele martor expuse actiunii secetei. Si intensitatea transpiratiei
plantelor tratate s¢ mentinea in conditii de secetd la un nivel mai inalt comparativ cu plantele
martor. Drept urmare a acestor schimbari eficienta utilizirii apei in procesul de productic la
plantele tratate cu Tiogalmet era mai mare cu 22,7% comparativ cu martorul in conditii optime de
umiditate si cu 75,8% in conditii de insuficientd de umiditate. Date similare au fost obtinute si la
determinarea efectului Tiogalmet asupra eficientei utilizarii apei de cétre plantele de porumb.

Ca urmare a intensificirii proceselor de asimilare a dioxidului de carbon si eficientei
utilizirii apei, conditionatd de tratarca semintelor si a suprafetei foliare, are loc o majorare
semnificativa a cresterii si productivititii plantelor (tab. 3). Tratarea plantelor conform inventiei a
conditionat 0 majorare a cresterii plantelor de soia §i porumb In conditii optime de umiditate cu
5,6% si 14,6% comparativ cu plantele martor, pe cind utilizarea pentru tratare a Galmet a asigurat
o0 majorare a cresterii cu 4.4 si 12 la suti respectiv. In conditii de insuficienti de umiditate plantele
de soia erau cu 17,8% mai inalte decat plantele martor expuse secetei si cu 1,3% comparativ cu
plantele tratate cu Galmet. Cresterea in indltime a plantelor de porumb in conditii de secetd in
inventic depdsea cresterea plantelor martor cu 13,35% si cu 2,8% comparativ cu plantele tratate cu
Galmet.

Productivitatea plantelor de soia si porumb tratate conform inventiei era mai mare cu
21.91% si 11,38% in conditii optime de umiditate si cu 35,95% si 48,26% in conditii de
insuficientd moderatd de umiditate.

Deci, potentialul de productivitate se realizeazd mai complet atit in conditii optime de
umiditate cat si de secetd moderati la plantele tratate conform inventiei.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Stefirtd A., Brinzd L., Toma S., Bulhac I si al. Optiuni fiziologice de fortificare a plantelor in
conditii de insuficientd de umiditate. In: Diminuarea impactului factorilor pedoclimatici extremali
asupra plantelor de culturd. Chiginiu, 2008, p. 171-191

(87) Revendiciri:

Procedeu de cultivare a plantelor de culturd, care include tratarca semintelor inainte de
semdnat si a plantelor in perioada initiald a cresterii vegetative cu o solutie apoasa de 0,0001-
0,01% de preparat, ce contine 66,7% de tiouree si 33,3% de amestec de galati de potasiu, amoniu,
magneziu, molibdat de potasiu §i paramolibdat de amoniu, luati in raport masic respectiv de
1:1:1:0,1:0,1, totodati tratarea plantelor se efectueazi de doud ori cu un interval de 2-3 sdptdmani,
cu un consum de 200 L/ha.
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