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òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè, îòðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè
ôîðñàæíûõ çàð äîâ òâåðäîãî òîïëèâà, ê
ãàçîãåíåðàòîðàì êàòàïóëüòíûõ óñòðîéñòâ ðàêåò.
Çàð ä ñîäåðæèò ñîáñòâåííî íàâåñêó ôîðñàæíîãî
çàð äà, ðàçìåùåííóþ â ìíîãîñåêöèîííîì ïàêåòíîì
ïëîñêîì êîðïóñå èç ïîëèìåðíîé
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíîé ïëåíêè,
ëàìèíèðîâàííîé ïîëèýòèëåíîì, ïðè ýòîì êîðïóñ
ðàçäåëåí íà ñåêöèè ïðîäîëüíûìè øâàìè,
ïðîâàðåííûìè ïî ïîëèýòèëåíó, ÷àñòü ñåêöèé
çàïîëíåíà äûìíûì ïîðîõîì, à ÷àñòü ñåêöèé -
òîíêîñòåííûìè òðóáêàìè ìàëîãî äèàìåòðà èç
áàëëèñòèòíîãî òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà,
óäîâëåòâîð þùèìè ñîîòíîøåíèþ: 1,5 <dH/dK<2,0,
ãäå dH - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáêè, dK - âíóòðåííèé
äèàìåòð êàíàëà. Ïðè ýòîì ìàññà äûìíîãî ïîðîõà
ñîñòàâë åò 0,8...1,2 îò îáùåé ìàññû òîïëèâíûõ
òðóáîê, à ãàáàðèòíà  øèðèíà ñíàð æåííîãî êîðïóñà
ôîðñàæíîãî çàð äà ñîñòàâë åò π⋅D, ãäå D -

âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà ãàçîãåíåðàòîðà.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ñîçäàíèå êîíñòðóêöèè ôîðñàæíîãî çàð äà òâåðäîãî
òîïëèâà, îáåñïå÷èâàþùåãî âûñîêîå
ãàçîîáðàçîâàíèå, êîìïàêòíîñòü è òåõíîëîãè÷íîñòü
â èçãîòîâëåíèè. 8 ç.ï.ô-ëû, 5 èë.
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(54) SOLID-PROPELLANT BOOST CHARGE FOR GAS GENERATOR OF ROCKET CATAPULT

(57) Abstract: 
FIELD: rocketry.
SUBSTANCE: invention can be used at designed,

developing and manufacturing of solid propellant
boost charges and to gas generators of rocket
catapults.  Charge contains weighted amount of
boost charge arranged in multisection packet flat
housing made of polymeric polyethylene
terephthalate film laminated by polyethylene.
Housing is divided into sections is filled with
black powder, and part of sections, with thin-
walled small diameter tubes made of ballistic
solid propellant complying with relationship:
1.5<dout/dch <2.0 where dout is outer diameter of
tube, dch is inner diameter of channel.  Mass of
black powder is 0.8-1.2 of total mass of
propellant tubes, and overall width of equipped
housing of boost charge is πD where D is inner
diameter of body of gas generator.

EFFECT: provision of high gas generation,
compact design and adaptability to manufacture.

9 cl, 5 dwg
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RU 2 287 714 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ðàêåòíîé òåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè, îòðàáîòêå è èçãîòîâëåíèè ôîðñàæíûõ çàð äîâ òâåðäîãî òîïëèâà ê
ãàçîãåíåðàòîðàì (ÃÃ) êàòàïóëüòíûõ óñòðîéñòâ (ÊÓ) ðàêåò.

Èçâåñòíû ìàëîðàçìåðíûå çàð äû ê êàòàïóëüòíûì óñòðîéñòâàì ñèñòåì àâàðèéíîãî
ñïàñåíè  ëåò÷èêîâ (ÑÀÑ) íà áàçå ïèðîïàòðîíîâ (ïàò. RU 2230211 îò 11.06.04 ã.),
êàòàïóëüòíîå óñòðîéñòâî äë  ÑÀÑ âåðòîëåòà ñ èñïîëüçîâàíèåì ò íóùåãî 2-õ ðåæèìíîãî
ðàêåòíîãî äâèãàòåë  (ïàò. RU 2232698 îò 20.07.04 ã.), çàð ä ê êàòàïóëüòíîìó
óñòðîéñòâó ðàêåòû (ïàò. RU 2213245).

Îáùèìè íåäîñòàòêàìè óêàçàííûõ àíàëîãîâ ïàòåíòóåìîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ 
ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè, íèçêà  òåõíîëîãè÷íîñòü â èçãîòîâëåíèè, ïîíèæåííà 
ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Íàèáîëåå áëèçêèì ê ïàòåíòóåìîé êîíñòðóêöèè  âë åòñ  ôîðñàæíûé çàð ä,
èñïîëüçóåìûé â òâåðäîòîïëèâíîì ãàçîãåíåðàòîðå ïî ïàòåíòó RU 2213245 îò 27.09.03 ã,
ïðèí òûé àâòîðàìè çà ïðîòîòèï (Ôèã.1). Ïðîòîòèï ñîâïàäàåò ñ ïàòåíòóåìûì èçîáðåòåíèåì
â ÷àñòè îôîðìëåíè  êîðïóñà çàð äà â âèäå ìíîãîñåêöèîííîãî ïàêåòà èç
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíîé ïëåíêè, ëàìèíèðîâàííîé ïîëèýòèëåíîì, íàçíà÷åíèå - äë  ÊÓ
ðàêåòû, ïî ñõåìå óêëàäêè (ïî ïåðèìåòðó êàìåðû ñãîðàíè ) â êîðïóñå ÃÃ. Íåäîñòàòîê
ïðîòîòèïà - èñêëþ÷èòåëüíî íèçêà  ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñâ çè ñ èñïîëüçîâàíèåì äë 
çàð äà òîëüêî äûìíîãî ïîðîõà (ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòü äûìíîãî ïîðîõà 600-650 ë/êã,
áàëëèñòèòíîãî - 1000-1200 ë/êã).

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíîé êîíñòðóêöèè
ôîðñàæíîãî çàð äà òâåðäîãî òîïëèâà, îáåñïå÷èâàþùåãî ñòàáèëüíîñòü
(âîñïðîèçâîäèìîñòü) õàðàêòåðèñòèê, âûñîêîå ãàçîîáðàçîâàíèå, êîìïàêòíîñòü è
òåõíîëîãè÷íîñòü â èçãîòîâëåíèè.

Óêàçàííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à ðåøàåòñ  â ðàìêàõ ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè  çà ñ÷åò
ìàêñèìàëüíîãî óìåíüøåíè  â ôîðñàæíîì çàð äå ìàññû äûìíîãî ïîðîõà ñ çàìåíîé åãî íà
òîíêîñòåííûå òðóáêè ìàëîãî äèàìåòðà áàëëèñòèòíîãî òîïëèâà.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â âûïîëíåíèè ôîðñàæíîãî çàð äà
òâåðäîãî òîïëèâà (Ôèã.2) äë  ãàçîãåíåðàòîðà êàòàïóëüòíîãî óñòðîéñòâà ðàêåòû â âèäå
ðàçäåëåííîãî ïðîäîëüíûìè ñâàðíûìè øâàìè (3) ìíîãîñåêöèîííîãî ïàêåòíîãî êîðïóñà èç
ïîëèìåðíîé ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíîé ïëåíêè ëàìèíèðîâàííîé ïîëèýòèëåíîì, ïðè ýòîì
êîðïóñ ðàçäåëåí íà ñåêöèè ïðîäîëüíûìè øâàìè, ïðîâàðåííûìè ïî ïîëèýòèëåíó è
çàãåðìåòèçèðîâàí îáùèì äë  âñåõ ñåêöèé ïîïåðå÷íûì øâîì, ñåêöèè (1) êîðïóñà êîòîðîãî
çàïîëíåíû íàâåñêàìè ôîðñàæíîãî çàð äà, ïðè÷åì ÷àñòü ñåêöèé çàïîëíåíà íàâåñêîé
äûìíîãî ïîðîõà (2), à ÷àñòü ñåêöèé - òîíêîñòåííûìè òðóáêàìè (4) ìàëîãî äèàìåòðà èç
áàëëèñòèòíîãî òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà. Ïðè ýòîì ðàçìåðû òðóáîê óäîâëåòâîð þò
ñîîòíîøåíèþ: 1,5<dH/dê<2,0, ãäå dH - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáêè, dê - äèàìåòð êàíàëà
òðóáêè (Ôèã.3), à ìàññà äûìíîãî ïîðîõà ñîñòàâë åò 0,8...1,2 îò ìàññû áàëëèñòèòíîé
íàâåñêè (òîïëèâíûõ òðóáîê). Øèðèíà êîðïóñà ôîðñàæíîãî çàð äà ñîñòàâë åò π⋅D, ãäå D -
âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà ãàçîãåíåðàòîðà.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà êîðïóñà ôîðñàæíîãî çàð äà èñïîëüçîâàíà ïîëèìåðíà 
ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíà  ïëåíêà, ëàìèíèðîâàííà  ïîëèýòèëåíîì. Ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíîé
ýôôåêòèâíîñòè, òðåáóåìîãî óðîâí  âíóòðèáàëëèñòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê (ÂÁÕ),
êîìïàêòíîñòè è êîìïîíîâêè â ñîñòàâå ÃÃ ôîðñàæíûé çàð ä ìîæåò áûòü âûïîëíåí:

- 3-õ è áîëåå ñåêöèîííûì ñ ðàçìåùåíèåì â îòäåëüíûõ ñåêöè õ òîïëèâíûõ áàëëèñòèòíûõ
òðóáîê, à â äðóãèõ - äûìíîãî ïîðîõà (Ôèã.2);

- ñ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå äûìíîãî ïîðîõà ìåëêîçåðíèñòîãî ïîðîõà òèïà ÄÐÏ;
- ñ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå äûìíîãî ïîðîõà êðóïíîçåðíèñòîãî ïîðîõà òèïà ÊÇÄÏ;
- ñ ïðèìåíåíèåì â êà÷åñòâå äûìíîãî ïîðîõà ñìåñè ïîðîêîâ ÄÐÏ è ÊÇÄÏ;
- ñ ïðèìåíåíèåì â ôîðñàæíîì çàð äå òîïëèâíûõ òðóáîê ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ, èç

ðàçëè÷íûõ ìàðîê áàëëèñòèòíûõ òâåðäûõ ðàêåòíûõ òîïëèâ;
- ñ âûïîëíåíèåì òîïëèâíûõ òðóáîê èç áàëëèñòèòíîãî òîïëèâà ñî ñëåäóþùèìè

õàðàêòåðèñòèêàìè:
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RU 2 287 714 C2

- íàðóæíûé äèàìåòð òðóáêè - dH=<6 ìì;
- ñêîðîñòü ãîðåíè  21...27 ìì/ñ, ïðè 20°Ñ è äàâëåíèè 200 êãñ/ñì2.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â âûïîëíåíèè ôîðñàæíîãî çàð äà â âèäå ëåãêî

äåôîðìèðóåìîé (ñ èñêëþ÷åíèåì ðàçðóøåíè ) ïëåíî÷íîé ñåêöèîííîé êîíñòðóêöèè,
îïòèìàëüíîé ñ òî÷êè çðåíè  êîìïîíîâêè ãàçîãåíåðàòîðà â öåëîì. À èìåííî:

- â ÷àñòè âûïîëíåíè  ñåêöèé è ãàáàðèòíîé øèðèíû êîðïóñà ôîðñàæíîãî çàð äà π⋅D, ÷òî
ïîçâîë åò ðàçìåñòèòü åå â âèäå "ïàòðîíòàøà" âíóòðè êîðïóñà ÃÃ;

- â ÷àñòè èñïîëüçîâàíè  êîìáèíèðîâàííîé âîñïëàìåíèòåëüíîé íàâåñêè (äûìíîãî ïîðîõà
è òîíêîñòåííûõ áàëëèñòèòíûõ òðóáîê òîïëèâà). Ïðè ýòîì íèæíèé ïðåäåë ñîîòíîøåíè  dH/dê

(1,5) îáóñëîâëåí òåõíîëîãè÷åñêèìè âîçìîæíîñò ìè ïðåññîâàíè  òîíêîñâîäíûõ
òâåðäîòîïëèâíûõ òðóáîê, âåðõíèé ïðåäåë dH/dê (2,0) îãðàíè÷åí íåîáõîäèìîñòüþ
îáåñïå÷åíè  ôîðñàæíîãî ðåæèìà ÃÃ â öåëîì;

- â îãðàíè÷åíèè ìàññû íàâåñêè äûìíîãî ïîðîõà íèæíèì ïðåäåëîì (0,8 îò ìàññû
áàëëèñòèòíîé íàâåñêè) îáóñëîâëåíî ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûì âðåìåíåì çàææåíè 
áàëëèñòèòíûõ òðóáîê, à ïðåâûøåíèå âåðõíåãî ïðåäåëà (1,2) ñóùåñòâåííî ñíèæàåò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÃÃ â öåëîì;

- â èñïîëüçîâàíèè áàëëèñòèòíûõ òðóáîê ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ èç ðàçëè÷íûõ ìàðîê
òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà, ðàçëè÷íûõ ìàðîê äûìíîãî ïîðîõà (êðóïíîçåðíèñòîãî,
ìåëêîçåðíèñòîãî) è èõ ñìåñåé ïîçâîë þò îïòèìèçèðîâàòü âíóòðèáàëëèñòè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè çàð äà;

- â âûïîëíåíèè ôîðñàæíîãî çàð äà ñ ïðèìåíåíèåì òîïëèâíûõ òðóáîê ñ íàðóæíûì
äèàìåòðîì ìåíåå 6 ìì, ïðè ñêîðîñòè ãîðåíè  òîïëèâà ïðè 20°Ñ ïðè äàâëåíèè 200 êãñ/ñì2

íà óðîâíå 21...27 ìì/ñ, ÷òî ïîçâîë åò ðåàëèçîâàòü ãàðàíòèðîâàííóþ êðàòêîâðåìåííîñòü
ðàáîòû ÃÃ ñ âûñîêîé ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è ìèíèìàëüíûìè ðàçáðîñàìè ÂÁÕ â
òåìïåðàòóðíîì äèàïàçîíå ýêñïëóàòàöèè.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  íà ÷åðòåæàõ.
Ôèã.1. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà (ïðîòîòèï)
1 - ñåêöèè ïàêåòíîãî êîðïóñà ôîðñàæíîãî çàð äà;
2 - äûìíûé ïîðîõ;
3 - ïðîäîëüíûå ñâàðíûå øâû.
Ôèã.2. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà
1 - ñåêöèè ïàêåòíîãî êîðïóñà ôîðñàæíîãî çàð äà;
2 - äûìíûé ïîðîõ;
3 - ïðîäîëüíûå ñâàðíûå øâû;
4 - ãàáàðèòíûé ïîïåðå÷íûé øîâ;
5 - òîíêîñòåííûå òîïëèâíûå òðóáêè.
Ôèã.3. Òîíêîñòåííà  òîïëèâíà  òðóáêà
dí - íàðóæíûé äèàìåòð, dê - äèàìåòð êàíàëà.
Ôèã.4. Ðàçìåùåíèå ïàòåíòóåìîé êîíñòðóêöèè ôîðñàæíîãî çàð äà òâåðäîãî òîïëèâà â

êîðïóñå ãàçîãåíåðàòîðà
6 - êîðïóñ ãàçîãåíåðàòîðà;
7 - öåíòðàëüíà  òðóáêà-çàïàëüíèê;
D - âíóòðåííèé äèàìåòð êîðïóñà ÃÃ.
Ôèã.3. Âàðèàíò ðåàëèçàöèè ôîðñàæíîãî çàð äà òâåðäîãî òîïëèâà ïàòåíòóåìîé

êîíñòðóêöèè
6 - êîðïóñ ãàçîãåíåðàòîðà;
7 - öåíòðàëüíà  òðóáêà-çàïàëüíèê.
Ñóùåñòâåííûìè îòëè÷èòåëüíûìè ïðèçíàêàìè ïàòåíòóåìîãî èçîáðåòåíè   âë þòñ :
- çàìåíà â çàð äå ÷àñòè äûìíîãî ïîðîõà íà áàëëèñòèòíûå òîíêîñâîäíûå òðóáêè, ÷òî

ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ãàçîïðîèçâîäèòåëüíîñòè ôîðñàæíîãî çàð äà;
- èñïîëüçîâàíèå â êîíñòðóêöèè çàð äà êàëèáðîâàííûõ òîïëèâíûõ áàëëèñòèòíûõ òðóáîê,

ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõñ  "æåñòêèìè äîïóñêàìè" îò øèðîêèõ äîïóñêîâ, ïðèñóùèõ
ðàçìåðàì çåðåí äûìíîãî ïîðîõà (çåðíà äûìíîãî ïîðîõà ðàçëè÷àþòñ  ïî ðàçìåðó âäâîå),
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÷òî ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîé ñòàáèëèçàöèè ÂÁÕ çàð äà è ãàçîãåíåðàòîðà.
Ïàòåíòóåìà  êîíñòðóêöè  ïðàêòè÷åñêè ðåàëèçîâàíà (Ôèã.5) â âèäå ÷åòûðåõñåêöèîííîãî

ïàêåòíîãî êîðïóñà ñ ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè äëèíà - 160 ìì, øèðèíà - 130 ìì ñ
ðàçìåùåíèåì â ñåêöè õ òîïëèâíûõ áàëëèñòèòíûõ òðóáîê ñ ðàçìåðàìè dí=5,9 ìì, dê=3 ìì
(dí/dê=1,97), äëèíîé 120 ìì ïî 13 øò â êàæäîé èç 2-õ ñåêöèé (âñåãî 26 øò) ñ
ðàçìåùåíèåì â 2-õ äðóãèõ ñåêöè õ äûìíîãî ïîðîõà ìàðêè ÄÐÏ-2 ìàññîé ïî 45 ã â êàæäîé
ñåêöèè, âñåãî - 90 ã. Ìàññà äûìíîãî ïîðîõà ñîñòàâë åò 0,9 îò ìàññû òîïëèâíûõ
áàëëèñòèòíûõ òðóáîê. Ïî óñëîâè ì êîìïîíîâêè ÃÃ ñåêöèè, çàïîëíåííûå ÄÐÏ-2, ÷åðåäóþòñ 
ñ ñåêöè ìè, çàïîëíåííûìè òðóáêàìè èç áàëëèñòèòíîãî òîïëèâà.

Â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà êîðïóñà èñïîëüçîâàíà ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíà  ïëåíêà,
ëàìèíèðîâàííà  ïîëèýòèëåíîì òîëùèíîé 60 ìêì. Ñâàðíûå øâû âûïîëíåíû ïî
ïîëèýòèëåíó. Ñêîðîñòü ãîðåíè  áàëëèñòèòíîãî òîïëèâà (ïðè íà÷àëüíîé òåìïåðàòóðå 20°Ñ
è äàâëåíèè 200 êãñ/ñì2) ñîñòàâèëà 24 ìì/ñ.

Èçãîòîâëåííûå ôîðñàæíûå çàð äû òâåðäîãî òîïëèâà ïîäâåðãàëèñü îãíåâûì ñòåíäîâûì
èñïûòàíè ì â ñîñòàâå ÃÃ è ïîäòâåðäèëè òðåáóåìûé óðîâåíü õàðàêòåðèñòèê (âðåì 
çàäåðæêè âîñïëàìåíåíè , âðåì  âûõîäà íà ðåæèì, òðåáóåìîå ãàçîîáðàçîâàíèå è ÂÁÕ ÃÃ â
öåëîì).

Ïàòåíòóåìûé çàð ä ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñëå ïîäà÷è èìïóëüñà íà
ïèðîïàòðîí ïîäæèãàåòñ  (Ôèã.2) íàâåñêà äûìíîãî ïîðîõà (2) ôîðñàæíîãî çàð äà, ãàçû è
ðàñêàëåííûå ÷àñòèöû ê-ôàçû êîòîðîãî âîñïëàìåí þò òîïëèâíûå áàëëèñòèòíûå òðóáêè (5),
âûâîä  ôîðñàæíûé çàð ä íà çàäàííûé ðåæèì ãàçîîáðàçîâàíè .

Ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò èçîáðåòåíè  - ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ÃÃ ê ÊÓ ðàêåò
ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà äë  ãàçîãåíåðàòîðà êàòàïóëüòíîãî óñòðîéñòâà

ðàêåòû, ñîäåðæàùèé ñîáñòâåííî íàâåñêó ôîðñàæíîãî çàð äà, ðàçìåùåííóþ â
ìíîãîñåêöèîííîì ïàêåòíîì ïëîñêîì êîðïóñå èç ïîëèìåðíîé ïîëèýòèëåíòåðåôòàëàòíîé
ïëåíêè, ëàìèíèðîâàííîé ïîëèýòèëåíîì, ïðè ýòîì êîðïóñ ðàçäåëåí íà ñåêöèè ïðîäîëüíûìè
øâàìè, ïðîâàðåííûìè ïî ïîëèýòèëåíó, è çàãåðìåòèçèðîâàí îáùèì äë  âñåõ ñåêöèé
ïîïåðå÷íûì øâîì, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòü ñåêöèé çàïîëíåíà äûìíûì ïîðîõîì, à â
÷àñòè ñåêöèé ðàçìåùåíû òîíêîñòåííûå òðóáêè ìàëîãî äèàìåòðà èç áàëëèñòèòíîãî òâåðäîãî
ðàêåòíîãî òîïëèâà, ïðè ýòîì ðàçìåðû òðóáîê óäîâëåòâîð þò ñîîòíîøåíèþ:

1,50<dH/dK<2,00,
ãäå dH - íàðóæíûé äèàìåòð òðóáêè;
dK - äèàìåòð êàíàëà òðóáêè,
ïðè÷åì ìàññà äûìíîãî ïîðîõà ñîñòàâë åò 0,8-1,2 îò îáùåé ìàññû òîïëèâíûõ òðóáîê, à

øèðèíà êîðïóñà ñíàð æåííîãî ôîðñàæíîãî çàð äà ñîñòàâë åò π⋅D, ãäå D - âíóòðåííèé
äèàìåòð êîðïóñà ãàçîãåíåðàòîðà.

2. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ÷àñòè ñåêöèé
êîðïóñà ðàçìåùåíû òîïëèâíûå òðóáêè ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ èç ðàçëè÷íûõ ìàðîê
òâåðäîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà.

3. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñåêöèè âûïîëíåíû ðàâíîé øèðèíû è/èëè ÷àñòü ñåêöèé âûïîëíåíà ðàâíîé øèðèíû, à
îñòàëüíûå îò íåå îòëè÷íîé, è/èëè âñå ñåêöèè âûïîëíåíû ðàçëè÷íîé øèðèíû.

4. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äûìíûì ïîðîõîì
çàïîëíåíà òîëüêî îäíà ñåêöè , à â îñòàëüíûõ ñåêöè õ ðàçìåùåíû òîïëèâíûå òðóáêè.

5. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ëþáîìó èç ïï.1 è 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
ñåêöè õ ðàçìåùåíî ðàâíîå èëè ðàçëè÷íîå êîëè÷åñòâî òîïëèâíûõ òðóáîê îäèíàêîâûõ èëè
ðàçëè÷íûõ òèïîðàçìåðîâ.

6. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
äûìíîãî ïîðîõà ïðèìåíåí ìåëêîçåðíèñòûé ñîñòàâ òèïà ÄÐÏ.

7. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
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äûìíîãî ïîðîõà ïðèìåíåí êðóïíîçåðíèñòûé ñîñòàâ òèïà ÊÇÄÏ.
8. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå

äûìíîãî ïîðîõà ïðèìåíåíà ñìåñü ñîñòàâîâ ÄÐÏ è ÊÇÄÏ.
9. Ôîðñàæíûé çàð ä òâåðäîãî òîïëèâà ïî ëþáîìó èç ïï.1, 2, 4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî

íàðóæíûé äèàìåòð òîïëèâíûõ òðóáîê íå ïðåâûøàåò 6 ìì, à ñêîðîñòü ãîðåíè 
áàëëèñòèòíîãî ðàêåòíîãî òîïëèâà ïðè 20°Ñ ïðè äàâëåíèè 200 êãñ/ñì2 ñîîòâåòñòâóåò
ïðåäåëàì: 21-27 ìì/ñ.
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