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OZET

ISI ALICI TUP, ISI ALICI TUBUN IMALATI ICiN USUL, IS1 ALIC1 TUBU
BULUNAN PARABOLIK OLUK TiPi KOLEKTOR VE PARABOLIK OLUK TiPIi
KOLEKTORUN KULLANIMI

Bu bulus giines enerjisinin sogurulmasi ve i¢ kismma yerlestirilebilecek bir 1s1 aktarim
akiskanina sogurulmus giines enerjisinin aktarilmasi igin bir 1s1 alic1 tiibe iliskindir. Is1 alict
tlp, glnes goriingesine ait belirli bir sogurum 1s1mmiminin sogurulmasi i¢in bir giines enerjisi
sogurucu kaplama tarafindan kaplanmis en az bir birinci kismi ylizey, ve sogurucu kaplama
ile esas olarak kaplanmamis en az bir ikinci kismi yiizey igerir. Kendisinin bir odak hattinda
giines 1513min  yogunlastirilmas: i¢in bir giines 15131 yansitict yiizeyi bulunan en az bir
parabolik ayna, ve parabolik aynanin odak hattinda diizenlenmis en az bir 1s1 alici tiip igeren,
parabolik oluk tipi bir kolektdr de saglanmis olup, burada 1s1 alica tiip odak hattinda, giines
sogurucu kaplamanin bulundugu birinci kismi ylizeyin en azindan kismi olarak, giines 15181
yansitici yiizeye karsi yerlestirilmis, ikinci kismi ylizeyin ise glines 15181 yansitici ylizeye en
azindan kismi olarak ¢evrilmis olacagi sekilde diizenlenmis bulunmaktadir. Glines sogurucu
kaplamanin bulundugu birinci kismi yiizey ile, aynanin giines 15181 yansitic1 yiizeyi yiizyiize
diizenlenmistir., Parabolik oluk tipi kolektér bir giines enerjisi santralinda, giines enerjisinin

elektrik enerjisine doniistiiriilmesi igin kullanilir,
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ISTEMLER

Giines enerjisinin sogurulmasi, ve i¢ kismina verlestirilebilecek bir 181 aktarim

akiskanina sogurulmusg giines enerjisinin aktarilmasi i¢in 1s1 alict tiip (1) olup,

burada 1s1 alic1 tiip asagidakileri igerir:

glines 151g1min belirli bir gdériingesine ait bir sogurum 1smmiminin sogurulmasi igin

bir giines enerjisi sogurucu kaplama (101) ile kaplanmis en az bir birinci kismi

yuzey (10); ve

bir giines enerjisi sogurucu kaplama ile esas itibariyle kaplanmamis en az bir ikinci

yuzey;

ve burada

birinci kismi yiizey ve ikinci kismi yiizey 1s1 alicl tiibiin bir uzunlamasma

dogrutusu boyunca hizalanmistir;

birinci kismi yiizey 1s1 alict tiibiin bir yanal alanmm, 150° ile 300° arasindaki

araliktan se¢ilmis bir gembere sahip bir birinci kesimini igermektedir; ve

ikinci kismi yiizey 1s1 alic1 tiibiin bir yanal alanmin, 210° ile 60° arasindaki

arahiktan secilmis bir cembere sahip bir ikinci kesimini igermektedir; ve

ikinci kismi yiizey, 350°C’dan daha yiiksek bir sicakhkta kizildtesi 1gmmim igin %

20’den az bir yayimlilik icerecegi sekilde, bakirh bir katman ile kaplannmstir.

Istem 1’e gdre 1s1 alic1 tiip olup, burada birinci kesimin gemberi 180° ile 270°

arasindaki araliktan segilmistir.

Onceki istemlerin birine gére 1s1 alic1 tiip olup, burada ikinci kesimin ¢cemberi 180°

ile 90° arasmdaki araliktan secilmistir.

Onceki istemlerin birine gére 1s1 alic1 tiip olup, burada kismi yiizeylerin en az biri

bitisik bir alan olusturur.

Istem1 il4 4°iin birine gore bir 1s1 alict tiibiin imalati icin usul olup, usul asagidaki

agamalar1 igermektedir:

a) birinci kismi yiizeyi ve ikinci kismi ylizeyi bulunan kaplanmamig bir 181 alic
tiibiin saglanmasi; ve

b) 1s1alic tiibiin birinci kismi yiizeyi lizerine bir giines enerjisi sogurucu kaplama
eklenirken, ikinci kismi yiizeyin bir glines enerjisi sogurucu kaplama ile esas

itibarivle kaplanmams kalmasi, ve ikinci kismi yilizeyin, 350°C’dan daha
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yiiksek bir sicaklikta kiziltesi isimim icin % 20°den az bir yayimlilik igerecegi
sekilde, bakirli bir katman ile kaplanmasa.
Istem 5’e gdre usul olup, burada 1s1 alicinin birinci kismi yiizeyi iizerine giines
enerjisi sogurucu kaplamanm eklenmesi i¢in bir ince film bwrakim teknigi
kullanilmaktadir.
Istem 6’ya gore usul olup, burada ince film birakim teknigi atomik katman
birakimi, kimyasal buhar birakimi ve fiziksel buhar birakimindan olusan gruptan
secilir.
Istem 5 ild 7’nin birine gore usul olup, burada ekleme bir maske usulii yardimiyla
ger¢eklestirilir.
Parabolik oluk tipi kolektor olup, asagidakileri igerir:
bir odak hattinda gilines 1s1gmin yogunlastirilmasi icin bir glines 15181 yansitici
yiizeyi bulunan en az bir parabolik ayna ve
parabolik aynanin odak hattinda diizenlenmis olan, istem 1 1la 4’e gére en az bir 1s1
alic1 tiip; burada 1s1 alic1 tiip odak hattinda, gilines sogurucu kaplamanin bulundugu
birinct kismi ylizeyin en az kismi olarak, giines 15181 yansitict yiizeye karsi
yerlestirilmis sekilde, ikinci kismi ylizeyin ise glines 151g1 vansitic: ylizeye en az
kismi olarak ¢evrilmis olacagi sekilde diizenlenmistir.
Istem 9’a gore parabolik oluk tipi kolektdriin giines enerjisinin elektrik enerjisine

doniistiiriilmesi igin bir enerji santralinda kullanima,
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TARIFNAME

ISI ALICI TUP, ISI ALICI TUBUN IMALATI iCIN USUL, ISI ALICI TUBU
BULUNAN PARABOLIK OLUK TiPi KOLEKTOR VE PARABOLIK OLUK TiPi
KOLEKTORUN KULLANIMI

Aciklama
BULUSLA ILGILI BILINEN HUSUSLAR
1. Bulusun Alani

Bu bulus bir 1s1 alic1 tiitbe ve 1s1 alict tiibiin imalat1 i¢in bir usule iligkindir. Bundan
bagka, parabolik oluk tipi bir kolektor ve parabolik oluk tipi kolektoriin bir kullanim

saglanmaktadir.
2. Tlgili Teknigin Ag¢iklamasi

Yogunlastirilmis giines enerjisi teknigine dayali bir glines alanit enerji santrali drnegin,
parabolik aynalarin ve bir 1s1 alici tiibiin bulundugu parabolik oluk tipi bir kolektdrdiir. 1si
alict tiip aynalarin bir odak hattinda diizenlenmistir. Aynalarin yiizeylerine yansiyan giines
151¢1 yoluyla gilines 13181 bir 151 aktarim akiskani, 6rnegin bir termo vag ile doldurulmus bir 1s1
alict tiibe odaklanir. Ist alict tiip vasitasiyla, glines 151gmin enerjisi 1s1 aktanm akigkanima

birlestirilir. Glines enerjisi termal enerjiye doniistiirilir.

Giines 15131 enerjisinin 181 aktanim akigkam igine birlestirildigi bir etkenligin
maksimuma ¢ikarilmasi i¢in, 151 alict tiibiin bir yiizeyi {izerine bir glines enerjisi sogurucu
kaplama eklenir. Boyle bir sogurucu kaplama genellikle, sirali olarak konulmus, farkli optik

Ozelliklere sahip ince film katmanlari bulunan ¢ok katmanli bir istif igerir.

Sogurucu kaplamanin elzem bir genel optik Ozelligi, gilines goriingesinin {(1s1nim
sogurumu) dalga boylar icin ylksek bir glines sogurumudur (diisiik giines yansiticiligi). Ek
olarak, kizilotesi 1sinim igin diisiik bir yayimlilik (yiiksek yansiticilik) avantajlidir. Béyle bir

kaplama se¢meli giines kaplamasi diye adlandirilir.

Is1 alict tiiblin imalati i¢in, gilines sogurucu kaplama 1s1 alici tiibiin ylizeyi iizerine,
piiskiirtme gibi bir usul kullanilarak ylizey iizerine ince filmlerin sirali bir profilinin

birakilmasi yoluyla eklenir.
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Bir 1s1 alicr tiip ve onun imalati US 2007/0209658 Al’den bilinmektedir. Dolayisiyla

1s1 alier tiip farklh glines sogurucu kaplamalart bulunan iki kismi yiizey igerir.

Glines sogurucu kaplamalar ve kaplanmamis baska kismi yilizeylerin bulundugu kismi

ylizeyler i¢eren bir diger ahci tiip US 4 285 330 A’dan bilinmektedir.

Mikroyapilar: bulunan bir katman igeren yassi bir giines paneli US 5 336 558A’dan
bilinir. US 5 039 561°de mikroyapilari olan bir giines enerjisi sogurucu kaplamanin (segkili
giines sogurucu) bulundugu bir 1s1 alici tlip aciklanmaktadw. US 4 166 880’den, giines
enerjisinin 1stya doniistiirilmesi igin bir vari iletken aygit ve bunun imalat: bilinir. Bir alt

katman {izerine ince bir filmin birakilmasi i¢in, bir ince film birakim teknolojisi WO

2009/061795 Al’de aciklanmuistir.
BULUSUN OZETI

Teknigin bilinen durumuna kiyasla gelistirilmis bir enerji verimi bulunan bir 1s1 alici

tiibiin saglanmasi bulusun bir amacidir.

Is1 alict tiibiin bulundugu parabolik oluk tipi bir kolektdriin saglanmasi bulusun bir

diger amacidur.
Bulusun bir bagka amaci parabolik oluk tipi kolektériin kullaniminin saglanmasidir,
Bu amaglara istemlerde belirlenen buluslar yoluyla ulagilir,

Giineg enerjisinin sogurulmas: ve i¢ kismima yerlestirilebilecek bir 151 aktarim
akiskanina sogurulmus giines enerjisinin aktarilmasi i¢in bir 1s1 alici tiip saglanmaktadir. Is1
alict tiip, gilines goriingesine ait belirli bir sogurum 1smiminin sogurulmasi i¢in bir giines
enerjisi sogurucu kaplama tarafindan kaplanmis en az bir birinci kismi yiizey, ve sogurucu
kaplama ile esas olarak kaplanmanus en az bir ikinci kismi ylizey igerir. Birinci kismi ylizey
ve ikinci kismi ylizey 1s1 alici tliblin uzunlamasina bir dogrultusu boyunca hizalanmistir.
Birinci kismi yiizey, 1s1 alic tiibiin vanlamasina bir alaninin bir birinci kesimini 150° ile 300°
arasindan segilmis bir ¢ember ile icerir. ikinci kismi yiizey, 1st alict tiibiin yanlamasimna bir
alaninin bir ikinci kesimini 210° ile 60° arasindan secilmis bir ¢gember ile igerir. Ek olarak,
ikinci kismi ylizey bakirin bulundugu bir katman ile, 350°C’dan yliksek bir sicaklikta
kizilétesi 1g1mim ig¢in % 20°den az bir yayimlilik igerecegi sekilde kaplanmustir. Bakirin
bulundugu boéyle bir katman, 1s1 alic tiibiin direkt giines 1smimi taratindan etkilenen tist kismi

izerindeki bir 181 1stmimuni1 (yayimmlilig1) bloke eder. Bu durum, tizerinde etkide bulunan total
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1smimin birazini kaybederken, toplam alic1 1s1 kayiplarini kuvvetle azaltmaktadir, Bu nedenle,
direkt gilines 1smmimin  birazi kaybedilse bile, bakir olan 1s1 alict tiibiin toplam

soguruculuk/yayunlilik oram arttirilmis olur.

Birinci kismi yiizey ile ikinci kismi ylizeyin alanlar1 aym kapsamda olmak zorunda
degildir. Kismi yiizeylerin, kapsamlar1 oldugu kadar 1s1 alict tibilin yanal ylizeyi tizerindeki

konumlari da (6rnegin RIM’den 6tiirll) kolayca optimize edilir.

Ek olarak, bir 1s1 alic1 tiiblin 1mal edilmesi i¢in uygun bir usul ag¢iklanmaktadir. Usul

asagidaki agsamalari icerir:

a) birinci kismi yiizeyi ve ikinci kismi ylizeyi bulunan kaplanmamis bir 1s1 alict tiibiin
saglanmasi; ve
b) 1s1 alict tlibiin birinci kismi ylizeyi lizerine bir glines enerjisi sogurucu kaplama

eklenirken, ikinci kismi yiizeyin esas itibariyle kaplanmamis kalmasi.

Kendisinin bir odak hattinda giines 1s1§inin yogunlastirilmasi i¢in bir gilines 15131
yansitict yizeyi bulunan en az bir parabolik ayna, ve parabolik aynanin odak hattinda
diizenlenmis en az bir 1s1 alic1 tiip igeren, parabolik oluk tipi bir kolektor de saglanmis olup,
burada 1s1 alic1 tiip odak hattinda, giines sogurucu kaplamanm bulundugu birinci kismi
yiizeyin en azindan kismi olarak, giines 15181 yansitict yiizeye kars: yerlestirilmis, ikinci kismi
ylizeyin ise giines 151Z1 yansitici ylizeye en azindan kismi olarak cevrilmis olacagi gekilde
diizenlenmis bulunmaktadir. Gilines sogurucu kaplamanin bulundugu birinci kismi ylizey ile,

aynanin giines 15121 vansitict ylizeyi ylizylize diizenlenmistir.

Nihayet, parabolik oluk tipi kolektdriin  gilines enerjisinin elektrik enerjisine

doniistiirilmesi i¢in bir enerji santralindaki kullanimi agiklanmis bulunmaktadir.

Bulus konsepti, 1s1 alici tlibiin sadece bir birinci kismi ylizeyinin bir glines enerjisi
sogurucu kaplama ile kaplanmasidir. Isi alict tiip parabolik aynanin odak hattinda,
yogunlastirtlmis  giines 1smiminin - glines sogurucu  kaplamayr etkilecegi  sekilde
diizenlenmistir. Is1 alict tiibiin yogunlastirilmig giines 1smimm taratindan 1sitilmayan kismi
(vani tipik olarak giinese bakan ve bu nedenle yalmizca direkt glines 1sinimina maruz kalan
kismi), 350C° dan yiiksek bir sicakhikta kizilotesi 1gmnim i¢in % 20°den az bir yayimhhk

iceregi sekilde, segmeli olmayan, bakirli bir kaplama ile kaplanmustir.
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Tercih edilen bir diizenlemede, kesimin ¢emberi 180° ile 270° arasindaki arahiktan
secilmistir. Daha fazla tercih edilen bir diizenlemede ikinci kismi viizeyin ¢emberi 180° ile

90° arasindaki araliktan seg¢ilmistir. Bu agilar 1s1 alici tiiblin termal dzelliklerine iliskin olarak

optimize edilmistir,

Tercihen, kismi ylizeylerin en az biri bitisik bir alan olusturur. Ist alict tiip aynanin
uzunlamasina hizasina paralel olan odak hattinda diizenlenmistir. Bu suretle, giines enerjisinin
sogurumu ¢ok etkili olur. Yogunlastirilmis giines 1smimi daima giines sogurucu kaplamayi
ctkilerken (yaklagitk 52 suns yogunluk), ikinci kismi yiizey yogunlastirilmis gilines 1ginimi
tarafindan etkilenmez (yaklagik 0,6 suns yogunluk). Cok kiiciik miktarda enerji ziyan

olabilirken, 1s1 kayiplarinda toplam yayimliliktan 6tiirli gok daha fazla kazang saglanir.

Is1 alict tiibiin birinci kismi yiizeyine glines sogurucu kaplamanin eklenmesi igin, bir
ince film birakim teknigi kullanilir. Ince film birakim teknigi atomik katman birakimi,
kimyasal buhar birakimi ve fiziksel buhar birakimindan olusan gruptan segilir. Fiziksel buhar

birakimi, rnegin piiskiirtmedir.

Giines sofgurucu kaplamanin eklenmesinde, segmeli sekilde kaplanmg bir yiizey elde
edilmesi igin, kaplama bir maske usuliiniin yardimiyla gerceklestirilir. Baska uygun usuller de

miimkiindiir,
Asagidaki avantajlar bulusla baglantilidir:

- Is1 alicr tiibiin ikinei kismi yiizeyi icin, meveut malzemelerin daha genis bir alam
erigilebilir niteliktedir. Omnegin bu gibi malzeme segmeli kaplama igin
kullanilamaz.

- Daha iyi uyan malzemelerden Otirll, segmeli olmayan kaplama kisminda 1s1
1siniminin daha yiiksek blokaj1 sonucu alinir.

- Bu durum tiim 1s1 alici tiibiin daha yliksek bir sogurumy/yayimlilik orani sonucunu
verir.

- Bulus, 1s1 alic1 tiibiin igerisindeki 1s1 aktarim akigkanlar ile, dmegin akiskanm 1s1
aktarim 6zelliklerinin 1s1 alici tiibiin egilmesine yol ag¢tigy, zira alicinin iist kisminin
1s1 alict tiibiin alt kismina kiyasla daha diistik bir hizda termal genlesme gegirdigi,
buhar ile c¢alisma igin bir ¢Ozlimdir. Segmeli olmayan kaplamanin diisiik
yayimliligl, 1st alici tiiblin Ust kismunm  sicakligini bu kismin daha diisiik

yayimmindan Otiirii yilkseltilmis bir sicaklikta tutmak suretiyle bunu hafifletir. Is
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ahici tiiblin her tarafindaki seckili sogurucu kaplama, iki tarafta farkhh katman
kalinliklarinin  veya sogurum goringeleri bulunmast 1¢in  dinamik olarak

denetlenmekte olsa bile, bu sorunun listesinden gelinmesinde yeterliligi sinirhdir.
CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Bulusun baskaca vasiflar1 ve avantajlari, 6rneksel diizenlemelerin ¢izime referans ile

aciklamasindan ortaya konmaktadir. Cizimler sematiktir.

Sekil 1 1s1 alict tiibiin bir kesitini gdsterir.

Sekil 2 parabolik oluk tipi bir kolektdriin bir kesitini gosterir.
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bir birinci kismi viizeyi (10) ve bir ikinci kismi yiizeyi (11) bulunan bir 1s1 alict tiip (1)
verilmistir (Sekill). Birinci kismi yiizey bir giines enerjisi sogurucu kaplama (se¢meli
sogurucu kaplama) (101) ile kaplanmistir. Giines enerjisi sogurucu kaplama farkli optik

Ozelliklere sahip farkli katmanlari bulunan ¢ok katmanli bir diizenlemedir.

ikinci kismi yiizey se¢meli olmayan bir kaplama (101) (benekli) ile kaplanmistir. Bu
kaplama, 350°C’dan daha yiiksek bir sicaklikta kizildtesi 1sinimi i¢in % 20°den az bir
yayimlilik igerecegi sekilde, bakir icermektedir.

Is1 alict tiip parabolik oluk tipi bir kolektoriin (100) parcasidir. Parabolik oluk tipi
kolektor bir gilines 15181 yansitic yiizeye (2011) sahip en az bir parabolik ayna igerir. Yansitict
ylizey tarafindan, gilines 151831 parabolik aynanin (201) odak hattinda (1012)

yogunlastirilmaktadir.

Is1 ahict tiip parabolik aynanmin odak hattinda yerlestirilmistir. Bdylelikle 1s1 alic1 tiibiin
birinci kismi yilzeyi (alict tiibiin alt kismi) aynanin giines 15181 yansitic yiizeyine kargidir,
Ikinci kismi yiizey (1s1 alic1 tiibiin Gst kismi) aynamin giines 15181 yansitici yiizeyine

cevrilmistir.

Is1 alict tiiblin i¢ kismina bir 1s1 aktarim akiskani yerlestirilmigtir. Giines enerjisi
sogurucu kaplama tarafindan, glines 15181 sogurulur ve 1siya aktarihir. Bu 1s1, 1s1 aktarim

akiskanimna aktarilir.
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Parabolik oluk tipi kolektdr bir giines enerjisi santralinda, giines enerjisinin elektrik

enerjisine ddniistiiriilmesi i¢in kullanilir.
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