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. onalizovaného ethylendiamidovymi nebo po-

lyethylenpolyamidOVSrml skupinami obecného
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Zp@sob vyroby organickych disulfidd a polysulfide

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se t§ké oblasti. organickfch disulfide

a polysulfidf R-S -R ( s n>2) zv1&5t& zpasobu vyroby t&chto or-

ganick?ch'disulfidﬁ a polysulfidﬁ reakci merkaptanf se sirou

v pfitomnosti bazickych pryskyf¥ic, které p@sobi jako katalyzéa-
tory, podle reakée

|  bazickd pryskyFice

2 RSH + (n-1)§ ---=-===-===-==--====> R-5.-R + H,S

V pFitomnosti téchto stejﬁYch bazickych pryskyfic mohou

byt organické disulfidy ‘a polysulfidy se sirou nizkého Fadu

pFevedeny na polysulfidy se sitou vy&&iho Fadu reakci se sirou.

Podobné v pfitomnosti téchto stejngch bazibkych.prySKYfic lze

: organiCkérpolysulfidy-se‘sirou vyE&iho ¥4du reakci s merkaptany

pfevést na polysulfidy se sirou riZ$iho Fadu.

Dosavadni stav techniky

Evropska patentova pfihladka A 337 837 popisuje vyrobu or-
ganickygh disulfide a polysulfide@ katalyzovanou .organickymi a-
nexy obsahujicimi tercidrni aminové nebo kvarterni amoniové
funk&ni skupiny (aktivni v hydroxidové form&). Tyto pryskyfice,
obvykle ve .form& zrni&ek nebo perliéek, které jsou nerozpustné
v kapalném reak&nim prostfedi a snadno se tedy na konci reakci
odd&luji, umoZiiuji, aby se organické disulfidy a polysulfidy
ziskavaly reakci'elementérni siry s mérkaptany, a také umoZihu-
ji, aby se organické polysulfidy se sirou vysokého ¥adu ziska-
valy reakci elementdrni siry s organickymi pelysulfidy se sirou
niZsiho Fadu.

Podle francouzské patentové pFihlasky 2 742 144 pouZiti
bazick§ch pryskyFic, které obsahuji prim4rni aminovou funkci.,
umoZituje, jestliZe se srovn&va s pryskyFicemi, které obsahuji

tercidrni aminovou funkci, dosahriout lepdi stupeil konverze re-
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ak€nich sloZek a/nebo rychlejs$i rychlost reakce.

Francouzské patehtdvé pFihlaska 2 742 145 podobnd doporu~
Cuje, aby se pouZivaly silné& bazické prysky¥ice, které obsahuji
guanidinovou nebo amidihovou funkci, coZ také umoifiuje, jestli-
Ze se.srovnava s pryskyficemi, které obsahuji tercidrni amino-
vou funkci, dosahnout lepsi stupefl konverze reakénich sloZek
a/nebo rychlejsi rychlest reakce.

Cilem pfedloZeného vynalezu je dale zlepdit tyto vysledky,
aby se dos&hl lep&i stupeﬁ-konverze reakénich_sloiek a/nebo ry-
.chlejdi rychlost reakce.

Tohoto cile se dosdhne pouZitim pryskyfic, které jsou
funkcionalizovény'ethyléﬁdiaminovymi nebo polyethylenpolyami-

novymi skupinami.
Podstata vyndlezu

Pfesn&ji FeZeno - pfedloZeny vynilez navrhuie zpf@sob vy-
roby organickych disulfidl a polysulfida reakei siry s merkap-
tanem nebo s polysuifidem se sirou niZsiho ¥adu tak, {aklfe se
pfevede na polysulfid vy§&iho ¥adu, nebo také reakci merkaptanu
s organickym polysulfidem se sirou vysokého Fadu tak, Ze se
prevede na polysulfid niZ§iho ¥adu, v pFitomnosti katalyzéatoru
‘ve formé prysky¥ice s bazickymi funkcemi, vyzna&ujici se tim,
ée.této prysky¥ice je na ‘bazi polystyren-divinylbenzenu (PS-
-DVB} funkcibnalizovanéhb ethylendiaminovymi nebo polyethylen-
polyaminOQymi skupinami. Tato éryskYEiCQ m@Ze znamenat slou&e-

ninu obecného vzorce I

Y e - R1

— CHz—-T (1),

; Ir. 4
(CHZ-Cﬂz—N) R

.R3




znamené nosi¢ PS-DVB pryskytice,
kaZdy ze symbola R', R?, R® a R% které mohou byt stejné nebo
razné, znamend atom vodiku nebo alkylovou, cyloalkylovou, ary-
lovou nebo arylalkylovou skupinu,

n znamend celé &islo v rozmezi od 1 .do 6 a

m neni vysSsSi neZ n'a znamend nulu nebo aZ &islo 5.

Prysky¥ice, které slouZi jako v§chozi matefiély pro vyrobu
prysky¥ic obsahujicich ethylendiaminovou nebo polyethylenpolya-
minovou funkci obecného vzorce I, mohou znamenat PS-DVB kopbly—
mery nebo chlormethylové PS-DVB kopolymery, které se p¥islusny-
mi chemickymi reakcemi ni¥e popsangmi pfevédéji na pryskytice
obsahujici ethylendiaminovou nebo polyethylenpolyaminovou funk-
ci podle vynalezu.

‘P¥i nizkém obsahu divinylbenzenu (0,5 aZ 7 % hmotn.) jako
zesitovaciho &inidla se ziskavaji kopolymery typu gelu, zatimco
p¥i vySSim obsahu DVB se zisk&vaji makrozesitované prysky¥ice
makroporézni struktury. Obsah DVB mAZe byt od 0,5 do 60 % hmot-
nostnich vzhledem k celkové hmotnosti PS-DVB kopolymeru.

Vychozi materidly a tedy také pryskyfice obecného vzorce
I jsou s vfhodou ﬁakrozesiﬁovény'a maji makroporézni strukturu,
protoZe tyto vlastnosti prlnase]i lepsi katalytlckou aktivitu
nez je tomu v pEipadé pryskyrlc typu gelu.

Tyto_PSéDVB_pryskyfice1nohou byt chlormethylovany chlorme-
thyleétherem znamymi zp@soby, které jsou popsany v odborné lite-
ratufe, na r@zné obsahy chloru, které jsou obvykle v rozmezi
od 1 % hmotn. do 20 % hmotn. chloru vzhledem k hmotnosti chlor-
methylové.pryskyficew

Pryskyfice podle vyndlézu se m@Ze vyrabdt podle znam§ch
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zp@sob® aminace popsanych v literatufe reakci chlormethylové
PS~-DVB pryskyfice s ethylendiaminem nebo polyethylenpolyaminem

obecného vzorce

R!
|

; 2
(<|:H2-CH2-N) -R

H-N (I1),

1 .
(CH,-CH,~N) -R

R3

v némZ symboly m, n, R', R?, R’ a R* maji stejné vyznamy jak
shora uvedeno., Obecné& se amin obecného vzorce II v nadbytku
rozpusti v rozpousté&dle pro nabobtnani chromethylové prysky¥ice
(napfiklad v tetrahydrofuranu); chlormethylovd pryskyfice se
pak pfida do tohoto roztoku a reak&ni smés se mi@h& po dobu v
rozmezi od n&kolika hodin do n&kolika dna (obvykle 4 hodiny a?
4 dny) za teploty, kterd se m8%e pohybovat od 20 °C do teploty
varu rozpoust&dla, ale nesmi pfeséhhdut limit teploty, pri kte-
ré je prysky¥ice stabilni (obecné 100 °C). Na konci reakce se
-pryskyfice promyje hydroxidem sodnym a potom rozpoustédlem s
nizkou teplotou varu_(napfiklad acetonem), aby se napomohlo

jejimu vysuSeni.

5 v¢hodou se pouZiva amin obecného vzorce II, v némZ n
Znamena &islo od 1 do 5, m znamena &islo nula a symboly R', R?

a R* znamenaji atomy vodiku.

Uhlovodikové skupiny R organickych merkaptanﬁ, disulfida
a-polysulfidaﬂznamenaji.obecné alkyloveé, cykloalkylové; arylo-
vé, arylalkylové a. alkylarylové skupiny. Tyto skupiny R mohou
nést jednu-nebo vice funk&nich skupin, jako jsou nap¥iklad ato-
my halogenu a skupiny -OH, OR’, -SR’, NR'R’’, -CN, -CHO, -COR’
a -COOR’, symboly R’ a R’‘ znamenaji alifatické skupiny s 1 aZ
12 atomy uhlfku nebo cykloalifatické, aromatické nebo alkylaro-
matické skupiny.
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P¥eédloZeny vynadlez se pouZiva zv145td& p¥i vyrob& dialkyl-
disulfida a polysulfida celkem se dvéma a? &tyFiceti atomy uh-
1iku, jako jsou napfiklad dimethyl-, diethyl-, dipropyl-, dibu-
tyl-, dipentyl-, dihexyl-, diheptyl, dioktyl-, didecyl- a dido-
decyl-disulfidy a polysulfidy. PouZivaji se také pro v{rebu
cykloalkyldisulfida a polysulfide, jako je napfiklad dicyklo-
hexyl-disulfid a polysulfidy, stejné& jako pro v§robu aromatic-
kgch disulfidf nebo polysulfida, jako je difenyldisulfid a po-
lysulfidy.

Katalyticka aktivita prysky¥ic pouZivangych podle pfedloZe-
ného vyndlezu 'se objevuje pfi velmi nizkém obsahu prysky¥ice.
Pryskyfice je s vyhddbu pFitomna v mnoZstvi v rozmezi od 0,01
-do 20 dila hmetnostnich na 100 dila hmotnostnich reakéni smési

.v&etné pryskyfice.

Zpesob podle tohoto vynadlezu pouZiva reékci, ktera se maZe
provadat za teploty od -10 °C do 150 °C. Teplota je s vghodou
od +10 °C de 120 °C.

Reakce se mAZe provadét za atmosferického tlaku nebo za
vy3sich tlaka, Které mohou dosghnout 5 MPa. V pfipadé relativné
netékavych reakZnich sloZek s nizkym tlakem pary se tato reakce
‘mfZe provadét za tlaka, které jsou niZSi neZ atmosfericky tlak,
popfipad& v ptfitomnosti inertnihe plynu, jako je dusik.

Molérﬁi.pdmér merkaptanu k -sife z&visi na povaze pouZiva-
ného merkaptanu a na produktu, Ktery se md vyrobit (disulfid
hebo polysulfid). Tehto-pomér‘je s.vyhodéu od 0,3 do 10 a s ’
thodéu od 0,4 do 6. '

JestliZe se na polatku pouZiva organicky polysulfid s vy-
sokym Fadem siry, aby se p@sobenim odpovidajiciho merkaptanu
pFevedl ma organicky pblySulfid s nizkym fédem‘siry, nap¥ fklad
na trisulfid obecného vzdrce-R—S3+R_nebo na disulfid obecného
vzorce R-S5,=R, s vyhodou se pouZivd moldrni pomdr merkaptanu k
polysuflidu v rozmezi od 2 do 10.
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Vgroba organickg¢ch disulfide nebo polysulfida v p¥itomno-
sti PS-DVB pryskyfic, které obsahuji ethylendiaminové nébo.po-
lyethylenpolyaminové funkce, se mAZe provad&t v michaném nebo
v trubkovém reaktoru, zp@soben po davkach, bud naplné&nim reak-
Cnimi sloZkami pFfed jejich reakci nebo postupnym pEidavanim
jedné z reak&nich sloZek do reéaktoru. Nebo se tato vyroba maZe
provédét také kontinudlnim zp@sobem s reqgulovanym p¥idavanim
reak&nich sloZek.

V.pripad&, kdy je jednou z reak&nich sloZek sira (druhou
je merkaptan nebo polysulfid se sirou nizkého ¥adu), maZe -se
privaast v kapalné form& nebo v pevné formé.

Vedle pFedchdzejiciho popisu bude pfedloZenému vyndlezu

lépe porozum&no pomoci experimentdlni &asti, kterd nidsleduje

a ktera je uvedena z ryze ilustrativnich G&ela.
Pfiklédy‘grovedeni‘yynélezu

‘P¥iklad 1

Vyroba pryskyfic podle vynalezu

Byla pouZita chlormethylova PS-DVB makroporézni pryskyfice

s nésledujicimi vlastnostmi:

- specificky povrch: -ﬂ'22,5 m’/g suché pryskytice
- pramdrny premdr pora: 2 nm
- objem poéra: 0,69 ml/g

mmol@ chloru/g pryskyfice: 5,4 mmolu/g suché pryskyFice

Odv&Zi se 10 g suché chlormethylové pryrskyfice (tj. 54
mmolad chloru) a v atmoféfe dusiku se uvede do kontaktu se 6,48
g (108 mmoly) ethylendiamihu-zfedéného‘ve‘130 ml tetrahydrofu-
ranu (THF), ktery je ptedsuZen nad molekulovymi sity. Takto zi-
skand reak&ni smds se mechanicky mich& 48 hodin p#i teplotd 60
°C.
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Po ochlazeni na 20 °C se pryskyfice odfiltruje a promyje
se postupné tetrahydrofuranem, potom 20 ml vodného 10% (hmotn.)
roztoku hydroxidu sodného a dile se promyva dalSi vodou do ne-
utralni reakce. Nakonec se promyje acetonem. Potom se vysusi

ve vakuu p¥i 60 °C de konstantni hmotnosti.

Timto_zpﬁébbEm sé‘ziské‘PS—DVB prySkyfiCe-dbsahujici e-
thylendiaminové funkce (oznadovana zde dale jako EDA pryskyFi-
ce) obsahujici 7,6 % hmotn. dusiku, tj. 2,70 mmolu ethylendi-

aminu na gram suché pryskyfFice.

Zpracovanim jak shora uvedeno, ale nahraZenim ethylendia-
minu ekvivalentnim mol&arnim mnoZstvim diethylentriaminu (11,2
g), triethylentetraaminu (15,77 gqg), tetraethylenpentaaminu
(20,41 g) nebo pentaethylenhexaaminu (25,06 g) se ziskaji daldi
pryskyfice podle tohotoIVYnélezu, které jsou identifikovéany
jako DETA, TETA, TEPA a PEXA. Jejich vlastnosti jsou porovnany
v nasleduijici tabulce.

Vlastnosti PS-DVB prysky¥ic podle oblasti techniky, kon-
Xrétns '

~ pryskyfrice obsahujici tetramethylguanidinové funkce (zde
dale uvad&né jako TMG pryskyFice) vyrobené jako shora uvedeno,
ale s tim, Ze se ethylendiamin nahradi 12,5 g tetramethylguani-
dinu,

- pryskyfice obsahujici triazabicyklodecenové funkce (zde
dale uvadéné jako TBD pryskyfice), vyrobené jak popsdno na

strandch 23 a 24 francouzské patentové ptihlasky 2 742 145,

jsou také uvedeny v této tabulce.



pryskyfice % hmotn. N mmol/g suché pryskyfice
EDA 7,6 2,7 mmolu EDA/g
DETA 9,0 2,13 mmolu DETA/g
TETA 10,6 1,9 mmolu TETA/g
TEPA 11,8 1,68 mmolu TEPA/g
PEXA 11,6 1,38 mmolu PEXA/g
TMG 8,74 2,08 mmolu ‘TMG/g
TBD ‘ 11,29 2,69 mmolu TBD/g
P¥iklad 2

-Syntéza di(terc.dodecylytrisulfidu reakei terc.dodecylmerkap-

tanu se sirou v pfitomnosti bazickych pryskyfic

Testy vyroby bis(tercrdodecYI)trisulfidu byly provadé&ny
za identickych experimentalnich podminek pouZ¥itim EDA, DETA,
‘TETA, TEPA a PEXA pryskyfic podle vyndlezu jako katalyzatora.

Byly provad&ny také srovnavaci testy pouZitim prysky¥ic
z predchazejici oblasti techniky, konkrétné:

- pryskyFice Amberlyst A21 od firmy Rohm & Haas, coZ je
PS-DVB pryskyfice makroporézniho typu, ktera obsahuje funkce
-CH,N (CH;),, ktera ma specificky povrch 39,8 m’/g a 4,4 mmolu

terciarnich aminovych funkei/g suché pryskyf¥ice,

- pryskyfice Purolite A109, cof je makrozesitovana PS-DVB
prysky¥Fice makropoﬁézni struktury obsahuji -CH,NH, funkce (4,3
mmolu NH,/g suché pryskyfice), a

- pryékyfice‘TMG a TBD podle francouzské patentové p¥Fi-
hlasky 2 742 145.




9

Tyto testy byly provadény v za¥izeni obsahujicim 250ml
sklenény oplastovany reaktor, ktery obsahuje:

- sinter pFed odtokovym ventilem,

- pFivod pro zavad&ni dusiku ponofenou trubifkou zakon&e-
nou sintrem (rychlost prétoku dusiku je regulovina kuliZkov{m
pratokomérem),

- vodou chlazeny chladi& napojeny na vakuum digestofe s
po&ita&em bublinek obsahujicin olej,

- termostaticky regulovanou l4zefi, ktera umoZiluje, aby o-.
lej v plasti cirkuloval,

- sklen&né michadlo zakonéené PTFE kotvovou lopatkou s mi-
chacim motorkem s tachometrem, a

~ teplom&rovou sondu ve sklen&ném pouzdru.

Po umisté&ni reaktoru ped atmosféru dusiku se do n&j vloZi
6 g nebo 15 g pryskyFice (tj. pom&r katalyzator/RSH je 4 % hmot-
nostni nebo 10 % hmoth.), nasleduje pfidani 151,2 g (750 mmolu)
terc. dodecylmerkaptanu (TDM). Reaktor se pak zahfeje na 90 °C.
Potom se najednou p¥ida 24 g (750 mmold) siry. Za pokracujiciho
michani p¥i 500 ot&&ka&ch za minutu se sira b&hem 30 minut roz-
pusti.

Po zapnuti probublavani dusikem (rychlost pratoku 12 1/h)
pPo celou dobu trvani reakce, se v &asovfch intervalech odebita
vzorek (t = 0 znamena &as v dob& p¥idani siry), aby se stanovil
obsah zbyvajiciho merkaptanu (5 % hmotn.) argentométrii a obsah
volné siry pomoci HPLC. Obsah zbyvajiciho merkaptanu umoZiiuje
stanoéit-Stupeﬁ konverze TDM. '

Na konci reakce se za horka (40 °C) polysulfid zfiltruje
reaktorovym sintrem. Pryskyfice je pFipravena k op&tovnému po-
uZiti s Cerstvou naplni TDM a siry.

Takto ziskané vysledky s r@znymi pryskyficemi jsou sro-
vnavany v nasledujici tabulce.
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&. prysky- % hmotn. A konverze TDM po 4 hodinach

testu fice katalyzatoru reakce (% hmotn.)
1 A-21 4 65
2 A-21 10 69
3 A-109 4 68
4 A-109 10 73
5 TMG 4 74
6 TBD 4 63
7 EDA s | 80
EDA 10 88
DETA 4 82
10 DETA 10 _ 89
11 TETA 4 o 86
12 'TETA 10 90
13 TEPA 4 86
14 PEXA 4 - 86

Zkouméni t&chto v§sledka ukazuje, Ze pryskyfice obsahujici
ethylendiaminové nebo polyethylepolyaminové funkce podle tohoto
vynalezu (testy 7 aZ 14) maji vy$si aktivitu neZ prysky¥ice ob-
sahuiji teréiérni aminové funkce (testy 1 a 2), primarni aminové

funkce (testy 3 a 4) nebo guanidinové funkce (testy 5 a 6).
Piriklad 3

Syntéza di(terc.dodecyl)pentasulfidu reakci terc.dodecylmer-
kaptanu se sirou v p¥itomnosti bazickych pryskyEic

Do reaktoru pod atmosférou dusiku.se umisti 6 g pryskyfice
(tj. pomér katalyzétoru k RSH je 4 % hmotn.). Potom se p¥ida
151,2 g (750 mmol®) TDM do stejného zaFizeni jako v pFikladu
2. Jakmile se reaktor pfivede na teplotu 90 °c, pFida se do né&j
ve t¥ech podilech 48 g (1,5 molu) siry b&hem 10 minut. Reaktor
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se micha rychlosti 500 ota&ek za minutu. Sira se Gpln& rozpusti
b&hem 45 minut.

Po zapoleti probubléVéni.dusikem (pratok 6.1/h), ktery se
probubldvad po celou dobu trvani rekace, se postupuje stejnym
zpisobem jako v pFikladu 2. Vysledky testf jsou srovnévény v
nasledujici tabulce. ' |

test &. -pryskyfice “konverze TDM‘po:

1h 3 h
15 A-21 86 % 97 %
16 | MG - 91 %
17 A-109 - 95 %
18 DETA 943 99 %

Studium této-tabulky ukazuje, Ze pryskyfice podle vynalezu
(test 18) poskytuje lepSi vysledky ne¥ pryskyfice ze znamé ob-
lasti techniky (testy 15 aZ 17).
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PATENTOVE NAROKY

1. -Zp@sob v¢roby organickych disulfide a pelysulfida obecného
vzorce R-5 -R (S n>2) reakci siry s merkaptanem obecného
vzorce R-SH nebo s polysulfidem se sirou niZs$iho Fadu,
kterou se pfevede na polysulfid vy$$iho #adu nebo se re-
akcl merkaptanu s organickym pblysulfidem se sirou.vysoké-
ho ¥adu pfevede na polysulfid se sirou niZsiho Fadu v p¥i-
tomnosti katalyzatoru ve form& pryskyFice se z&kladnimi
funkcemi, vyznadujici se timn, Ze pry-
skyfice je na bazi polystyren-divinylbenzenu (PS-DVB)
funkcionalizovaného ethylendiamihbvﬁmi.nebo polyethylen-
polyaminovymi skupinami, tato pryskyfiCe mdZe znamenat
slouCeninu obecného vzorce I

Y /A R!
\ 7, X (CH,-CH,~N) -R
N e -_HA—_—;/\\\ .
R CH,~ N , (1),

'
(CH,~CH,-N) -R

R3
VvV némz

znamend nosi¢ PS-DVB pryskyf¥ice,

kaZd§ ze symbola R', R}, R® a R‘, kterd mohou b§t stejné
nebo rézné, znameni atom vodiku nebe alkylovou, cyloalky-
‘lovou, arylovou nebo. arylalkylovou skupinu,

n znamend celé Cislo v rozmezi od 1 do 6,

m neni vyS8Si neZ n a znamend nulu nebo aZ &islo 5.

2.  Zp8@sob vyroby organick§ch disulfid@ a pelysulfida podle
ndroku 1, vyznadé&ujici .se t i m Ze se po-

uZivd makrozesitovana pryskyFice makroporézni struktury.
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Zpasob vyroby organickych disulfid@ a polysulfida podle

naroku 1 nebo 2, vyznadujici se t1in, %e
-uhlodikové skupina R organickych merkaptan@, disulfida a

polysulfidf@ znamena alkylovou, cykloalkylovou, arylovou
nebo arylalkylovou skupinu, pop¥ipad& nesouci jednu nebo
vice funk&nich skupin.

Zpaseb vyroby organickych disulfidf a polysulfida podle

Jjednoho 2z néroka 1 a2 3, vyznaduijicdi s e

t 1 m, %e pryskyfice je pfitomna v mno¥stvi v rozmezi od

6,01 do 20 dile hmotnostnich na 100:-dila hmotrostnich re-

akéni smési vCetné pryskyfice.

Zpasob v?roby-organickych'disulfid& a polysulfide podle
jednoho z néaroka 1 aZ 4, vyznaécéujici s e
t i m, Ze se reakce provadi pFi teploté& mezi =10 °C a 150
°C, s v¢hodou mezi +10 °C a 120 °C.

Zpasob Vyroby organickych disulfida a polysulfida podle
jednoho z naroka 1 ai 5, p¥i kterém se pfi vyrobé& disulfi-
du nebo polysulfidu vych&zi z merkaptanu a siry, vy -
znadc¢u i ici se t.1Im Ze molarni pomdr merkap-

tanu k sife je mezi 0,3 a 10, s vyhodou mezi 0,4 a 6.

Zpasob vyroby organickych disulfida a polysulfida podle
jednoho z narokea 1 a? 5, pfi kterém se p¥i vyrobs polysul-
fidu se sirou nizkého ¥&du vychazi z polysulfidu se sirou |
vysokého ¥adu, vy zna ¢ u jici s e t i m Ze
molarni pomér merkaptanu k“polysulfidu je mezi 2 a 10.

Zpasob vyroby organickych disulfida a polysulfide podle

~Jednocho z nérok@ 1 a2 7, vy znad&uijdici s e

t I m, Ze funkcionalizévanid pryskyfice pochazi z reakce
chlormethylované PS-DVB pryskyfice s nadbytkem ethylendi-
aminu nebo polyethylenpolyaminu obechého vzorce II




LN -

. L1 ] L3 ] L) L3 ] se
LY ] L] L 90 L Ll L] L
; .ocg s : : a. ] .-I:.IB:
.:- I'I. ..Q..:.l .‘. ...
_14 =
RI
- _-| . oY
(]c_H2 CH,-N) -R
H-N : O (1I1),

) - _ —p
(CH,-CH,-N) .-R
R3

v némZ symboly m, n, R', R, R® a R® znamenaji jako v na-
roku 1.

9. Zp@sob vyroby organickych disulfidad a polysulfidea podle
nroku 8, vyznad&ujici se tim Ze n zna-
mend &islo v rozmezi od 1 do 5, m znamend nulu a symboly
R', R’ a R* znameénaji atomy vodiku.

Zastupuje:
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