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ZaFizeni k ptipravé a spalovani baliki slamy pro energetické ticely

Utad priimyslového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda predmeét uZitného vzoru
splfiuje podminky zpdsobilosti k ochrané podle § 1 zak. & 478/1992 Sb.
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ZaFizeni k pripravé a spalovani baliki slimy pro energetické téely

Oblast techniky

Technické teseni se tyka zafizeni k pripravé a spalovani baliku slamy ve spalovaci komofe na
spalovani biomasy pro energetické ucely.

Dosavadni stav techniky

Sldma, jako biomasa s rychlou reprodukei, je vyuZitelna jako palivo pro energetické ucely, je z
ckonomickych, piepravnich a skladovacich diivodii slisovana do obfich balikti o rozmérech 1,2 %
0,7 az 1,2 x 2,5 m. Hmotnost balikt je riizna pro riizné plodiny. Hmotnost baliku silné ovliviinje
stupet slisovani, ktery je rizny pro rizné lisy od riznych vyrobeii. Piiprava a spalovani sidmy
jsou rizné, zavislé na ptipravé a podavani slamy do ohnisté. Aby bylo zajist€no dobré prohoii-
van{ slimy ve spalovaci komote zafizeni pro energetické igely, je nutno slisované baliky nej-
dfive rozdruZit, ptipadné rozdélit na nékolik kusii pro jejich provzduinéni, a tim pro jejich lepsi
hofent, pred ptividénim slamy do topeniité spalovaci komory.

Z hlediska spalovacich vlastnosti slamy je spalovéani slamy, jako paliva s relativng vysokou vy-
hevnosti a relativné nizkou teplotou spékani popilku, provizeno problémy:

- U kotlil se spalovaci komorou tvofenou keramickou vyzdivkou Gasto dochazi ke spékani slamy
na rostu a napékani popilku na stény s naslednou nutnosti odstavit kotel pro jeho isténi.

- U kotlii s kompletn& chlazenymi sténami byva problémem dosahnout dokonalé prohofeni paliva
a dochazi k velkému nedopalu.

Z hlediska dokonalosti spalovéni je dokonalé spalovani slamy podmingno rovnomeérmym roz-
délenim paliva po spalovaci komofe. Rizné slisované kusy slamy maji riznou rychlost hofeni.
Dochazi k nerovnomémému rozloZeni slamy ve spalovaci komofe, a tim k nerovnomérnému
okysli¢ovéni a k nedokonalému spalovani.

Zatizeni na spalovan{ sldmy jsou obecné znami. Dale bude uvedeno nékolik piikiadd zafizeni,
obsahujicich mechanismy k rozdruZovani nebo rozdélovani slisovanych baliki slamy, pro zlep-
Seni pFistupu vzduchu a pro jejich lep$i hoteni.

Je to napfiklad uZitny vzor CZ 11181, Zafizeni ke spalovani biomasy, spoleénosti NUCLEA
Ttebi€. Zafizeni je uréeno ke spalovani velkoobjemovych balikt. Sestdva ze zavaeci linky a ze
spalovactho prostoru, vybaveného provzdusiiovacim mechanismem, ktery sestava z rozdruova-
cich prvki, které jsou provedeny jako ty&e, trubky nebo jehly.

Dalsim ptikladem je uZitny vzor CZ 17242, Kotel na spalovéni biomasy, zejména slamy, spoled-
nosti TENZA a.s. Tyka se spalovani rozdmenych balikii slamy, dod4vanych do spalovaci ko-
mory. Spalovaci zafizeni je doplnéno rozdruzovacim zafizenim, pfitemz slamu od rozdruovaci-
ho zafizeni do vkladaciho otvoru v &ele spalovaci komory dopravuje pistovy podavaé opatfeny
nasypkou.

Ze zahrani¢nich dokumentii je moZno uvést rakousky uzitny vzor AT 000068 U2 Doppelsche-
reinschub (Zasouvaci zafizeni s dvojitymi nizkami}. U tohoto uzitného vzoru se jedna o zafizeni,
které rozdruzuje baliky slamy na ¢asti pomoci dvou rovnob&znych hydraulicky ovladanych niiZ-
kovych biitl plisobicich pfes cely prifez baliku, a ptivadi je do nasledujiciho topenidté. Z divo-
du fizeni taktu hydrauliky je b&hem celkového pochodu dana pasivni ochrana proti zpétnému
zapaleni.

Uvedena zafizeni jsou konstrukiné narofna a z hlediska technické trovné jsou jiz zastarala.




10

20

25

30

35

40

45

CZ 22737 U1

Podstata technického FeSeni

Uvedené nedostatky fesi z vét§i éasti zafizeni k pEipravé a spalovani balikil slamy ve spalovaci
komofe na spalovéani biomasy pro energetické Gtely podle technického Feseni, jehoZ podstatou
je, e obsahuje zavaZeci linku, véetné zafizeni k vaZeni, méreni a déleni baliki slamy, a véetné
podavaciho mechanismu, a dale obsahuje spalovaci komoru, ve které probiha spalovani uprave-
ného baliku slamy.

Ve vyhodném ptikladu provedeni zafizeni obsahuje zavaZeci linka vodorovny dopravnik, ktery je
opatfen vazicim zafizenim a méFicim zafizenim, sklopny dopravnik, délici mechanismus, tvofeny
nozem na déleni baliké slamy, podavaci pist na posouvani upraveného baliku smérem ke spalo-
vaci komoie, dale obsahuje spalovaci komoru, jejiz souéasti je vodou chlazeny uzavér, vodou
chlazeny tunel, vodou chlazené regulovateiné kiidlo, 3ikmy posuvny roit, pfi¢emZ nad predni
&asti Sikmého posuvného ro$tu je uspofadana zapalovaci klenba, nad stfedni asti Sikmého po-
suvného rodtu je umistén hlavni pfivod sekundarniho vzduchu, nad stfedni &asti Sikmeho posuv-
ného rodtu je umistén prvni snimaé a nad zadni &asti sikmého posuvného rostu je umistén druhy
snima¢, dale jsou zde umistény trysky pomoeného pfivodu sekundarniho vzduchu, a dale dohofi-
vaci kienba, pfi¢emz spalovaci komora je ve své horni a stfedni {asti opatfena chlazenymi sté-
nami a ve své zadni &asti vyménikem tepia, a ve své spodni &4sti, na konci 3ikmého posuvného
ro$tu je opatfena odvodem spalin.

Zatizeni podle technického feeni pfinasi nasledujici vyhody. Tim, Ze slama z rozdélenych Casti
baliku slamy je shora brzdéna vodou chlazenym regulovatelnym kfidlem a zespodu zrychlovana
kroky sikmého posuvného rostu, je sldma roztahovdna a nalechrivana na $ikmém posuvném
rodtu. Tim je umoZnéno jeji lepdi prohofivani. Zménou doby ¢ekani mezi aktivnimi posuvy pistu,
na zékladé vaZeni a méfeni slisovani slamy v baliku je neustile automaticky udrzovéan konstantni
hmotnostni tok paliva. Zménou pomeéru délky posuvu podévacihe pistu proti délce kroku rostu je
udrfovano rovnomémé nalechravani slamy na $ikmém posuvném rostu i pfi riizném stupni
prvotniho slisovani baliku.

Z hlediska spalovacich vlastnosti sldmy je spalovéani slamy provadéno ve spalovaci komofe s
vhodnou kombinaci chlazenych a nechiazenych stén spalovaci komory. Sldma je vtlaovana
chlazenym tunelem na suvny rogt, kde je nejprve zapélena sildnim zapalovaci klenby. Povrchové
zapalena slama je pohybem rostu a proudem primérnfho vzduchu provzduinéna a zapalena spod-
nim roftovym vzduchem, uvolnéna prchava hoflavina je zapalovana sekunddrnim vzduchem
pFivadénym tryskami, které jsou umistény v fadach nad palivem v boénich chlazenych sténach
sttedni &asti spalovaci komory. Slama je tak spalovana v prostoru ohranideném ze spodu vzdu-
chem chlazenym roitem, ze stran a shora chlazenymi sténami vyméniku. Dostate¢nou velikosti
spalovaciho prostoru, intenzivnim chlazenim plamene sténami, za pisobeni pohybu rostu jsou
vytvofeny podminky pro spaleni paliva bez spékani. K dohofeni zbytki paliva dochazi za piiso-
beni silani keramické klenby umisténé na konci rostu.

Z hlediska dokonalosti spalovani je spalovaci komora vybavena snimaci pokryti ro§tu palivem. V
pipadé nedostateéného pokryti rodtu se zvySuje rychlost podévani slémy, v pfipadé pfeplnéni
rodtu se podavani slamy zastavuje a sekundarni spalovaci vzduch se pfesouvé do zadnich trysek.

Piehled obrazkl na vykresech

Technické Fedeni bude bliZe osvétleno pomoci vykrest, kde na obr. 1a az Ic je schematicky zna-
zornéno podavani paliva na rost spalovaci komory, na obr. 2 je schematicky znazomeéno uspofa-
dani spalovaciho prostoru s rozmisténim chlazenych a nechlazenych ¢asti, umisténim trysek
sekundarniho vzduchu a snimac¢i pokryti roStu.
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Ptiklady provedeni technického fegeni

Na obr. 1a aZ 1¢ je schematicky znzoméno podavani baliku 1 slamy na sikmy posuvny rost 11
spalovaci komory. Na obr. 1a jsou popsany jednotlivé &4sti zavaZeci linky. ZavaZzeci linka sesta-
vd z vodorovného dopravniku 2, ktery je opatien vaZicim zafizenim 3 a méficim zafizenim 4 na
vdZeni hmotnosti a méfeni velikosti baliku 1 slamy, dale sestava ze sklopného dopravniku 3,
déliciho mechanismu, tvofeného délicim nozem 6, na déleni balikii 1 slamy, déle z podavaciho
mechanismu tvofeného podavacim pistem 7, pro posouvani asti baliku 1 slamy na $ikmy posuv-
ny rost 11 spalovact komory. Na obr. 1a je dile zndzornéna ¢ast spalovaci komory, a to vodou
chlazeny uzavér 8, vodou chlazeny tunel 9, vodou chlazené kiidlo 10, sikmy posuvny rost 11.

Na obr. 2 je schematicky znazornéna spalovaci komora 21. Na levé strané spalovaci komory 21
je zndzornén vodou chlazeny tunel 9, tvofici vstupni &ast spalovaci komory 21, kde %ipkou je
oznacen smér pfivadéni &sti baliku 1 sldmy na Sikmy posuvny rost 11 spalovaci komory 21.
Sikmy posuvny rogt 11 prochazi od uvedené vstupni asti Sikmo dolii k odvodu 17 popelovin.
Nad pfedni ¢asti 3ikmého posuvného rodtu 11 je uspofddana zapalovaci klenba 12, nad stfedni
Casti Sikmého posuvného rostu 11 je umistén hlavni piivod 13 sekundariho vzduchu, nad stiedni
casti §ikmého posuvného rostu 11 je umistén prvni snimad 18 a nad zadni &asti Sikmého posuv-
neho rodtu 11 je umistén druhy snimag 19, dale jsou zde umistény trysky 20 pomocného piivodu
sekundémiho vzduchu, a dale dohofivaci klenba 135, ptitemz spalovaci komora 21 je ve své horni
a stfedni Casti opatiena chlazenymi sténami 14 a ve své zadni &asti vyménikem 16 tepla, a ve své
spodni Casti, na konci $ikmého posuvného rostu 11 je opatfena odvodem 17 popelovin.

Podle obr. Ia poloZi manipulator balik slamy 1 na vodorovny dopravnik 2 opatfeny vaZicim zafi-
zenim 3 a méficim zafizeni na zjisfovani hmotnosti a velikosti baliku 1. Vie je provadéno pft
zavfeném vodou chlazeném uzivéru 8, aby nebyly narufeny spalovaci poméry ve spalovaci ko-
more 21.

Podle obr. 1b se nejprve zasune délici niiZ 6, aby balik slamy piepraveny a oto€eny do vertikalni
polohy sklopnym dopravnikem 5 spadl na dno linky.

Podle obr. 1c nasledn¢ délici niZ 6 oddéli &ast baliku, kterou podavaci pist 7 zasouva pies ote-
vieny vodou chlazeny uzavér 8 vodou chlazenym tunelem 9 do spalovaci komory 21.

Zasouvani &asti baliku 1 probiha v krocich, stdma je shora brzd&na vodou chlazenym regulova-
telnym kfidlem 10 a zespoda zrychlovana kroky $ikmého posuvného roétu 11, a tim je nadechra-
vana na $ikmém posuvném rostu spalovaci komory. Pomér délky posuvu pistu 7 oproti délce
kroku Sikmého posuvného rostu 11 je upravovan na zakladé stupné slisovani uréeného vaZicim
zafizenim 3 a méficim zafizeni na zjiStovani hmotnosti a velikosti baliku 1.

V navaznosti na obr. 2 je slisovana sidma vtla®ovana chlazenym tunelem 9 na Sikmy posuvny
rost 11, kde je zapalena salanim kratké keramické zapalovaci klenby 12, slama je $ikmym posuv-
nym roStem 11 posouvana do stfedni €4sti spalovaci komory 21, kde je spalovana za podpory
sekundamniho vzduchu 13 pii soucasném chladicim udinku chlazenych stén 14 spalovaci komory
21. Nedohorelé zbytky slamy jsou spalovény na konci $ikmého posuvného rostu 11 za pisobeni
keramické dohotivaci klenby 15, ktera je svrchu ohiivana proudem horkych spalin odvadénych z
horni &asti spalovaci komory 21 do konvekéni &asti viméniku 16 tepla. Popeloviny jsou odvadé-
ny odvodem 17 popelovin od konce §ikmého posuvného rodtu 1] a z prostoru nad keramickou
dohofivaci klenbou 15. Na zékladé informace prvniho snimaée 18 o pokryti sikmého posuvného
rostu 11 je upravovana rychlost podavani sldmy na sikmy posuvny ro§t 11. Informace od druhého
snimace 19 o pokryti Sikmého posuvného rostu 11 zastavuje dodavku paliva a pfepina tok sekun-
darniho vzduchu do trysek 20 pomocného pfivodu sekundarniho vzduchu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni k pipravé a spalovéani baliki slamy pro energetické ucely, vyznatujici se
tim, Ze obsahuje zavaZeci linku, vetné zatizeni (3, 4) k vazZeni a méfeni, dale zafizeni (6) k
déleni balikil (1) slamy, véetné podavaciho mechanismu (7), a dale obsahuje spalovaci komoru
(21), ve které probihé spalovani upraveného baliku (1) slamy.

2.  Zafizeni podle niroku |, vyznadujici se tim, Ze zaviZeci linka obsahuje vo-
dorovny dopravnik (2), ktery je opatfen véZicim zafizenim (3} a méticim zafizenim (4), dale
obsahuje sklopny dopravnik (5), délici mechanismus (6), tvofeny noZem na déleni baliki (1)
slamy, podavaci pist (7) na posouvani upraveného baliku (1) smérem ke spalovaci komoie (21),
jejiz soudasti je vodou chlazeny uzavér (8), vodou chlazeny tunel (9), vodou chlazen¢ regulova-
telné kiidlo (10), sikmy posuvny rodt (11), pfi¢emz nad predni ¢asti §ikmého posuvneho rostu
(11) je usporadana zapalovaci klenba (12), nad stfedni ¢asti $ikmého posuvného rostu (11) je
umistén hlavni pifvod (13) sekundamiho vzduchu, nad stfedni &asti dikmého posuvného rosdtu
(11) je umistén prvni snimaé (18) a nad zadni &asti Sikmého posuvného roStu (11) je umistén
druhy snimaé (19), dale jsou zde umistény trysky (20) pomocného pfivodu sekundamniho vzdu-
chu, a dile dohofivaci klenba (15), pficemZ spalovaci komora (21) je ve své homni a stfedni Easti
opatfena chlazenymi sténami (14) a ve své zadni &asti vyménikem (16) tepla, a ve své spodni
asti, na konci $ikmého posuvného rostu (11) je opatfena odvodem (17) popelovin.

2 vykresy
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