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Primersammensetning for pdfering til et substrat for & fremme
adhesjon av et rom-temperaturvulkaniserbart silikongummibe-
legg, omfatter (A) et aminosilanmateriale, (B) en klorinert
polyolefin og (C) en romtemperaturherdbar polydiorganosilok-
san. Aminosilanmaterialet (A) er en primzr aminfunksjonell
silan eller reaksjonsproduktet av en primer aminfunksjonell
silan med en epoksyfunksjonell silan eller an alfa, omegadi-

hydroksypolydimetsylsiloksanolje.
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Oppfinnelsen angar en primer for pafgring pa et substrat for

2 fremme adhesjon av et romtemperatur-vulkaniserbar (RTV)
silikongummibelegg.

RTV-silikongummibelegg blir pafert undervannsoverflater,
f.eks. skipsskrog, kjelevannsinnlgp og utlgp av kraftsta-
sjoner, fiskefarmutstyr og andre undervanns- og skvulpe-
soneoverflater av oljeproduksjonsplattformer, for & hindre
tilgroing av akvatiske organismer, slik som alger og rur.

Silikongummitilgroings-resistente belegg er beskrevet f.eks.
i GB-A-1307001, GB-A-1470465, GB-A-1581727, GB-A-2141436, EP-
A-16195 og US-A-3702778. RTV-silikongummibelegg har ogsa
blitt foreslatt som belegg som hemmer adhesjon av is, f.eks.
pa overbygning og yttersider av skip.

Et problem ved anvendelse av slike RTV-silikongummibelegg er
at det er vanskelig & feste tilstrekkelig til substratene.
Dette problemet er diskutert i EP-A-16195 som foreslar
pafering av RTV-silikongummi som en kledning pad et stofflag.

Forskjellige primere har blitt foreslatt for romtemperatur-
vulkaniserbare silikongummiantitilgroinger. US-A-3702778
foreslar en tverrbindbar silikonpasta. EP-A-89066 foreslar en
blanding av en epoksysilan og en silan som inneholder en
umettet hydrokarbongruppe. JP-A-53-137231, JP-A-53-137233 og
JP-A-583-137234 foreslar forskjellige elastomere materialer
slik som polyuretan, naturgummi, klorpren eller neoprengummi
eller butyral/silikongummi. EP-A-323906 og EP-A-329375
foreslar en silikonharpiks som inneholder en aminosilan.

US-A-4070421 beskriver anvendelse av klorinert polyetylen som

en primer for a forbedre adhesjon av belegg pa polyolefin-
overflater.

En primer ifglge oppfinnelsen for pafgring til et substrat

for a fremme adhesjon av et RTV-silikongummibelegg omfatter:
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(A) et aminosilanmateriale som er

(1)

(11)

(iii)

en primzr amin-funksjonell silan med formel:

(RO)4R SiR1NHR2 (1)

(3-x)
der radikalene R, som kan vzre 1like eller for-
skjellige, er enverdige hydrokarbonradikaler som har
1 til 12 Xkarbonatomer og valgfritt inneholder en
eterbinding; Rl er et alkylenradikal som har 2 til 4
karbonatomer eller et toverdig alifatisk eterradikal
som har 3 til 8 karbonatomer; R2 er hydrogen eller et
alkylenradikal med 2 til 4 Lkarbonatomer endesluttet

med en primzr amingruppe; og X er 2 eller 3; eller

reaksjonsproduktet av en primzr amin-funksjonell
silan med formel I med en epoksy-funksjonell silan
med formelen:

A - Si(B)a(0B) (5 ,) (1I1)

der A er et epoksid-substituert enverdig hydrokarbon-
radikal som har 4 til 12 karbonatomer; radikalene B,
som kan vare 1like eller forskjellige er alkyl-
radikaler som har 1 til 4 karbonatomer; og a er O
eller 1; eller

reaksjonsproduktet av en primer amin-funksjonell
silan med formel 1 med en alfa-, omega-dihydroksy-
polydimetylsiloksanolje med formel:

HO(S1(CHg)p0)yH (111)

der y er 2 til 60;

(B) et klorinert polyolefin; og
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(C) en rom-temperaturherdbar polydiorganosiloksan, der
aminosilanmaterialet (A) blir anvendt ved 0,1-50 vekt-%
basert pa klorinert polyolefin (B) og rom-temperaturherd-
bar polydiorganosiloksan (C) blir anvendt ved 0,1-100
vektdeler pr. vektdel klorinert polyolefin (B).

Oppfinnelsen er ogsa rettet mot anvendelse av . . primeremfor
grunning av et substrat fgr belegging med et rom-temperatur-
vulkaniserbart silikongummimateriale.

"I den primzre amin-funksjonelle silan i formel I er radikal-

ene R fortrinnsvis alkyl, f.eks. metyl, etyl, heksyl eller
oktyl, aryl, f.eks. fenyl, eller aralkyl, f.eks. benzyl.

Alkylenradikalet Rl er fortrinnsvis —(CHg )g—, —(CHg)y— eller
metylsubstituert trimetylen, eller den kan vare —(CHp)g—0-
(CHp)a, —(CHy)q-0-(CHp)g— eller —CHg-0-(CHy)p—. RZ er

fortrinnsvis hydrogen eller —CHyCHpNH,. Det kan vare
fordelaktig a separere et hvilket som helst eteroksygenatom 1
R og Rl med minst to karbonatomer fra det nzrmeste hetero-

atomet. Eksempler pa primzre amin-funksjonelle silaner med
formel I er:

(CH50)5S1i(CHp )gNH(CHg ) oNHg ; (CHgCHoOCHoCH0 )9Si(CHy )oNHg
(CoHE0)gS1i(CHy )gNHg; (CH50CHoCH,0)3gS1(CHg )gNHg;
(CoHE0)3S1(CHy )g0(CHy )gNHg; (CHEO)9CeHyS1(CHy )gNHg;

(C2H50 )3SiCH20(CH2 )2NH2; (C2H50 )3Si(CH2 )30(CH2 )2NH2; og
(CoH0)oCHgSi(CHg )gNHo. Blandinger av to eller flere primzre
amin-funksjonelle silaner I kan bli anvendt hvis gnskelig.

Den primzre amin-funksjonelle silanen I blir fortrinnsvis
anvendt slik den er i primer. Den kan imidlertid bli helt
eller delvis erstattet ved et reaksjonsprodukt av den primazre
amin-funksjonelle silan I og en epoksy-funksjonell silan II.
Gruppen A i den epoksy-funksjonelle silan II er fortrinnsvis
en glysidoksy-substituert alkylgruppe, f.eks. 3-glykodoksy-
propyl. Epoksyfunksjonell silan II kan f.eks. vare 3-
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glysidoksypropyltrimetoksysilan, 3-glysidoksypropyldietoksy-
metoksysilan, 2-glysidoksypropyltrimetoksysilan, 3-(3,4-
apoksycykloheksyl )-propyltrimetoksysilan eller 2-(3,4-epoksy-
4-metylcykloheksyl )-etyltrimetoksysilan. Eksempler pa
foretrukkede reaksjonsprodukter av en amin-funksjonell silan
I og en epoksy-funksjonell silan II er:

(C2H50)3Si(CH2)3 - NH - CHp - (l:H - CHp - 0(CH2)3Si(0CH3)3
OH

(CH30)3Si(CHy)g - NH - CHp - ?H - CHp - O(CHy)3S1(0CHg)g

OH

(CH30)3Si(CH2)3—NH—(CH2)2—NH—CH2—?H—CH2—O(CH2)3Si(OCH3)3

OH

Aminosilan (I) og epoksysilan II kan bli reagert ved 20-80°C,
fortrinnsvis ved & anvende 0,4-1,2 primzre amingrupper av
aminosilan I pr. epoksidgruppe i II.

I et annet alternativ er den primzre amin-funksjonelle silan
I erstattet fullstendig eller delvis ved et reaksjonsprodukt
av den primzre. amin-funksjonelle silan 1 og en alfa, omega-
dihydroksypolydimetylsiloksan III. I og III kan bli reagert
ved 20-80°C, fortrinnsvis ved & anvende 0,4-1,2 alkoksy-
grupper av aminosilan I pr. silanolgruppe i III.

Klorinert polyolefin (B) har fortrinnsvis en molekylvekt fra
5000 til 50 000 og et Kklorinnhold fra 15 til 75 vekt-%,
fortrinnsvis 17 til 40 vekt-%. Klorinerte polyolefiner er
kommersielt tilgjengelige. De kan bli fremstilt ved a
behandle et polyolefin med klor i narver av en peroksid-
katalysator. Den klorinerte reaksjonen blir fortrinnsvis
gjennomfert 1 et opplgsningsmiddel for polyolefinutgangs-
materialet. Polyolefinet er fortrinnsvis en poly(alfa-olefin)

slik som polyetylen eller polypropylen. Polyolefinet kan vare
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av hgy eller lav tetthet, amorft eller krystallinsk. Det kan
vere en kopolymer av to eller flere olefiner, fortrinnsvis
alfa-olefiner. Velegnede klorinerte polyolefiner er beskrevet
f.eks. i US-A-3561965 og US-A-4070421.

Klorinert polyolefin (B) kan bli anvendt i forbindelse med en
annen klorinert hydrokarbonharpiks, f.eks. en klorinert
polyterpenharpiks eller klorinert polystyren. Polystyren er
fortrinnsvis av 1lavmolekylvekt (mindre enn 5000). En slik
klorinert hydrokarbonharpiks har fortrinnsvis en tilsvarende
grad av Kklorinering som det klorinerte polyolefinet. Den
klorinerte hydrokarbonharpiksen kan f.eks. bli anvendt i en

mengde fra 1 til 100 vekt-% basert pa klorinert polyolefin
(B).

Aminosilanmateriale (A) blir generelt anvendt ved 0,1 til
50 vekt-% basert pa klorinert materiale (klorinert polyolefin
(B) pluss en hvilken som helst annen klorinert hydrokarbon-
harpiks), fortrinnsvis 1 til 20 vekt-%.

Den romtemperatur-herdbare polydiorganosiloksan (C) er
fortrinnsvis en polydiorganosiloksan med viskositet 700 til
1 000 000 m-Pa*s ved 25°C. Den inneholder fortrinnsvis
silisiumbundede hydroksylgrupper, f.eks. en alfa, omega-
dihydroksypolydiorganosiloksan, eller silisiumbundede
hydrolyserbare grupper, f.eks. en polydiorganosiloksan
endesluttet med silisiumbundede hydrolyserbare grupper.
Fortrinnsvis blir den dannet med gjentagende diorganosiloksy-
enheter med formel —R42310— der radikalene R4, som kan vare
like eller forskjellige, representerer hydrokarbonradikaler
som har 1 til 10 karbonatomer. Det er foretrukket at minst
50% av radikalene R% er metylgrupper. Dihydroksypolydiorgano-
siloksan kan videre inneholde monoorganosiloksygrupper med
formel R4Siol,5 og/eller siloksygrupper med formel SiOp i en
maksimum andel pa 2% med hensyn pa antall diorganosiloksy-
grupper R42810.
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Hydrokarbonradikalene som er representert ved symbolet R4 i
di- og mono-organosiloksyenhetene Lkan passende bli valgt
blant alkylradikaler slik som metyl, etyl, n-propyl,
isopropyl, n-butyl, n-pentyl, n-heksyl, 2-etylheksyl eller n-
oktyl, cykloalkylradikaler som har fra 4 til 8 karbonatomer
slik som cyklopentyl, cykloheksyl eller metylcykloheksyl,
alkenylradikaler som har fra 2 til 4 karbonatomer slik som
vinyl, allyl eller buten-2-yl, og arylradikaler som har fra 6
til 8 karbonatomer, slik som fenyl, tolyl eller xylyl.

Som foretrukkede eksempler pa grupper som er representert ved
R42510 kan felgende formler nevnes:

(CH3)2$10 CH3(CH2=CH)SiO
CH3(C6H5)SiO (C6H5)2Sio

Et eksempel pa en velegnet alfa, omega-dihydroksypolydimetyl-
siloksan er den som blir forhandlet av Rhone Poulenc under
varemerket "48V 3500".

Alfa, omega-dihydroksypolydiorganosiloksaner kan raskt bli
fremstilt ved velkjente teknikker som beskrevet, f.eks. i1 FR-
A-1134005, FR-A-1198749 og FR-A-1226745. Polydiorganosil-
oksanene blir fortrinnsvis separert fra flyktige biprodukter

fgr anvendelse, f.eks. ved fremgangsmaten som er beskrevet i
US-A-4356116.

Foretrukkede alfa, omega-dihydroksypolydimetylsiloksaner
bestar av etterfglgende grupper med formel (CHg)oSiO eller
inneholder opp til 10%, f.eks. 2-10 mol-% av deres R4—grupper
som fenylgrupper, f.eks. i form av (CgHgy)pSiO-enheter.

Alfa, omega-dihydroksypolydiorganosiloksaner blir generelt
anvendt som et herdemiddel, f.eks. en forbindelse som
inneholder minst to silisiumbundede hydrolyserbare grupper

pr. molekyl. Eksempler pa velegnede herdemidler er ketimin-
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oksysilaner, acyloksysilaner og alkoksysilaner, tetraalkylti-
tanater og aluminiumalkoholater.

Et ketiminoksysilanherdende middel inneholder fortrinnsvis
minst to silisiumbundede hydrolyserbare ketiminoksygrupper
pr. molekyl. Et slikt herdemiddel blir fortrinnsvis anvendt
ved en til 18 vektdeler pr. 100 deler alfa- omega-dihydroksy-
polydiorganosiloksan. Det ketimonoksysilanherdende midlet kan
ha generell formel:

1_.gi71
der:
vl representerer et hydrokarbonradikal som har 1 til 10
karbonatomer, som kan bli substituert med halogen eller
cyano;

z1 representerer et hydrolyserbart radikal med formel:

2 ' '
(Z2)oC = NO- eller El C = NO-
I —

der gruppen Zz, som kan vare 1lik eller forskjellig
representerer C1-Cg hydrokarbonradikaler og El represen-
terer et C4-Cg alkylenradikal; gruppene Zl xan vare 1like
eller forskjellige; og

f representerer 0 eller 1.

Eksempler pa gruppen Yl er de som er opplistet over som
eksempler pa gruppen R4 i diorganosiloksyenhetene.

Eksempler pa ketiminoksysilanherdende midler er de med
formlene:

CHgS1i [ON = C(CH3)2]3, CHgS1 [ON = C(CH3)C2H5]3,
(CH2 = CH)Si [ON = C(CH3)C2H5]3, CeHpS1 [ON = C(CH3)2]3,
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(CHg)sC = NOSi [ON = C(CH3)CoHglj,

CHgS1 [ON = C (CHg)4]
3 = ¢ “Halgls
CHgSi [ON = C (CHg)gl3

Si[ON = C(CHgHg)(CHg)lg eller Si[ON = C(CHg)p]s og deres
blandinger.

Et acyloksysilanherdende middel kan f.eks. ha formelen:
5 gqi 6
R2,Si(0COR )4—a

der RY er definert som for gruppen R% nevnt over, RO er et
enverdig hydrokarbonradikal, f.eks. med opp til 8 karbon-
atomer, uten alifatisk umetting og a er 0 eller 1. Radikalene
R® kan f.eks. vare alkyl slik som metyl, etyl, n-propyl, n-
butyl eller n-heksyl, cykloalkyl slik som cyklopentyl eller
cykloheksyl, eller aryl slik som fenyl, tolyl eller xylyl.
Eksempler pa acyloksysilanherdende midler er:

CHgS1(0COCHg)g CoH5S1(0COCHg ) g
CHy = CHS1i(OCOCHg)q CoHS1(0COCHg )4
CH5S1(0COCH(CoHg )(CHg )gCHg)g CF4CH9CHS1(0COC,Hg ) g

Et acyloksysilanherdemiddel kan f.eks. bli anvendt ved 2-20
vekt-% basert pa alfa, omega-dihydroksypolydiorganosiloksan.

Et alkoksysilanherdemiddel kan f.eks. vare et tetraalkyl-
ortosilikat (tetraalkoksysilan) slik som tetraetylortosilikat
eller en alkyltrialkoksysilan slik som metyltrimetoksysilan,
etyltrimetoksysilan eller metyltrietoksysilan. Alkoksysilan-

herdende midler slik som tetraetylortosilikat er s=zrlig
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foretrukket for anvendelse med fuktighetsherdende polydi-
organosiloksaner.

Romtemperatur-herdende polydiorganosiloksan (C) Kkan vare
fuktighetsherdende pa grunn av atmosferisk fuktighet er
vanligvis tilstede nar man belegger en marin overflate. En
fuktighetsherdbar polydiorganosiloksan kan f.eks. ha
hydrolyserbare endegrupper. Polydiorganosiloksan (C) som
inneholder silisiumbundede hydrolyserbare grupper blir
fortrinnsvis dannet ved & kombinere en alfa, omega-dihydr-
oksypolydiorganosiloksan med en forbindelse som inneholder
minst to silisiumbundede hydrolyserbare grupper pr. molekyl.
Eksempler pa velegnede forbindelser av denne type er
ketiminoksysilaner og acyloksysilaner som er beskrevet over
som herdemidler, f.eks. metyltriacetoksysilan, som danner
polydiorganosiloksaner endesluttet med silisiumbundede
hydrolyserbare ketiminoksy eller acyloksygrupper. Reaksjon
mellom silisiumbundede hydroksylgrupper i alfa, omega-
dihydroksypolydiorganosiloksan og de silisiumbundede
hydrolyserbare gruppene i nevnte forbindelse foregar generelt
nar disse materialene blir kombinert, slik at polydiorgano-
siloksan (C) minst delvis blir endesluttet med silisium-
bundede hydroksylgrupper.

En alternativ polydiorganosiloksan (C) endesluttet med
silisiumbundede hydrolyserbare grupper er en aminoendesluttet
polydiorganosiloksan, f.eks. en alfa, omega-diaminopolydi-
organosiloksan med formel:

R7 R4 R4 R4 R7
| | | /
N - ?1 -0 Si — 0 ?1 - N\

R8 R4 R4 n R4 R8

der R? er definert som over, n er et helt tall slik at
polydiorganosiloksanet har en viskositet pa 700-1 000 000
m-Pa's ved 25°C, og R” og R7 hver representerer hydrogen
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eller en enverdig hydrokarbongruppe som har 1 til 10
karbonatomer. Det er mest & foretrekke at R7 representerer
hydrogen og R8 representerer en alkylgruppe som har 2 til 6
karbonatomer, f.eks. etyl, propyl, isopropyl, n-butyl eller
sek-butyl (but-2-yl). Eksempler pa amin—endeavslutfende
polydiorganosiloksaner blir forhandlet under varemerkene
"Silgan 500" og ""Silgan 501J".

Romtemperaturherdbar polydiorganosiloksan (C) blir
anvendt ved 0,1 til 100 vektdeler, mer a foretrekke 1 til
50 vektdeler, pr. vektdel klorinert materiale (klorinert

polyolefin (B) pluss en hvilken som lelst annen klorinert
hydrokarbonrest).

Primeren kan inneholde en katalysator for romtemperatur-
herding av polydiorganosiloksan. Eksempler pa katalysatorer
er metalliske og organometalliske salter av karboksylsyrer.
Metalliske salter kan vare salter av tinn, bly, nikkel,
kobolt, jern, krom, sink eller mangan, f.eks. tinnoktoat.
Foretrukkede organometalliske salter er diorganotinnkar-
boksylatforbindelser slik som dibutyltinndilaurat eller
dibutyltinnacetat. Organiske titanderivater som inneholder
minst en —-Ti-0-Si— eller —-Ti-0-C-binding, f.eks. et alkanol-
amintitanat, og organisk zirkoniumderivater kan bli anvendt
som katalysator, som beskrevet i US-A-4525565.

Primeren inneholder fortrinnsvis et organisk fortynnings-
middel som f.eks. kan vare et alifatisk, cykloalifatisk eller
aromatisk hydrokarbon som valgfritt blir halogenert slik som
n-heptan, n-oktan, cykloheksan, metylcykloheksan, toluen,
xylen, mesitylen, kumen, tetrahydronaftalen, perkloretylen,
trikloretan, tetrakloretan, klorbenzen eller ortodiklor-
benzen, et alifatisk eller cykloalifatisk Lketon slik som
metyletylketon, metylisobutylketon, metylisoamylketon,
cykloheksanon eller isoforon; en eter slik som en dialkyleter
av etylenglykol eller propylenglykol, eller en ester slik som
etylacetat, butylacetat eller etoksyetylacetat. Fortynnings-
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midlet er fortrinnsvis et opplesningsmiddel for det klori-.
nerte polyolefinet (B), inkludert en hvilken som helst annet
klorinert hydrokarbonharpiks som er tilstede. Vektforholdet
mellom fortynningsmiddel og klorinert polyolefin pluss en
hvilken som helst annen klorinert hydrokarbonharpiks, er
fortrinnsvis i omradet 1:3 til 20:1, mer & foretrekke 2:3 til
10:1. Vektforholdet av fortynningsmiddel til romtemperatur-
herdbar polydiorganosiloksan er vanligvis 1:50 til 20:1,
fortrinnsvis 1:10 til 3:1.

Primeren kan bli fremstilt ved a blande aminosilanmaterialet
(A) og det klorinerte polyolefinet (B) med romtemperatur-
herdbar polydiorganosiloksan (C). Det klorinerte polyolefin
(B) og en hvilken som helst annen klorinert hydrokarbon-
harpiks som er tilstede blir fortrinnsvis opplest 1 et
organisk opplesningsmiddel fgr blanding med aminosilanmate-
riale (A) og polydiorganosiloksan (C).

Primeren kan ogsid inneholde additiver valgt blant pigmenter,
mineralfyllstoffer, tiksotropiske midler, stabilisatorer,
overflateaktive stoffer, antioksidanter og plastifiserings-
midler. Det kan vare fordelaktig a innbefatte fargepigmenter
i primeren slik at den kan bli overdekket med et tilgroings-
resistent lag av klar RTV-silikongummi. Nar man inkorporerer
pigmenter, kan det vare nedvendig & ta forholdsregler for a
unnga at noe av fuktigheten som er tilstede 1 pigmentet
fremkaller for tidlig herding av romtemperaturherdbar
polydiorganosiloksan (C). Den enkleste forhandsregelen er a
forsikre at et hvert pigment som blir anvendt er gjennom-
gaende tort. Alternativt kan pigmentene bli dispergert i et
fortynningsmiddel, fortrinnsvis en polydiorganosiloksan, som
hemmer reaksjon av en hver fuktighet som er tilstede i
pigmentet med romtemperaturherdbar polydiorganosiloksan (C).
Pigmentet kan f.eks. bli dispergert i en ikke-reaktiv
polydiorganosiloksanolje slik som metyl-endeavsluttet
polydimetylsiloksanolje fegr pigmentet kommer i Lkontakt med
romtemperaturherdbar polydiorganosiloksan (C) (som inkluderer
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et hvilket som helst herdemiddel til dette) og ogsa for-
trinnsvis fgr pigmentet kommer 1 kontakt med aminosilanmate-
riale (A). I en alternativ fremgangsmate blir pigmentet
dispergert i flytende hydroksyl-endeavsluttet polydiorgano-
siloksan fgr pigmentet kommer i kontakt med aminosilanmate-
riale (A) eller et hvilket som helst herdemiddel eller
materiale som inneholder silisiumbundede hydrolyserbare
grupper som danner deler av romtemperaturherdbar polydi-
organosiloksan (C). Nar denne alternative fremgangsmaten blir
anvendt, vil de flytende hydroksylendeavsluttede polydi-
organosiloksanet som blir anvendt som dispergeringsmiddel
generelt bli samherdet med romtemperaturherdbart polydi-
organosiloksan (C). Den kan i seg selv bli anvendt som
romtemperaturherdbar polydiorganosiloksan (C), i forbindelse
med et herdende middel som blir tilsatt senere. Det er
imidlertid generelt foretrukket at en flytende hydroksylende-
avsluttet polydiorganosiloksan som blir anvendt som dis-
pergeringsmedium for pigmentene bare danner deler av
polydiorganosiloksan (C); f.eks. kan den bli anvendt med en
senere-tilsatt fuktighetsherdbar polydiorganosiloksan (C)
endeavsluttet med hydrolyserbare grupper.

Primerene er szrlig effektive i & fremme adhesjon til
organiske harpikssubstrater slik som neoprengummi, klorinert
gummi, blokk-kopolymergummi slik som polystyren/polybutadien
eller polystyren/poly(etylenbutylen)gummi, polyuretaner,
(bade elastomerer og termoplastharpikser), epoksybelegg,
vinylharpikser slik som vinylkloridpolymerer eller alkyd-
harpikser. Disse harpiksene kan f.eks. vare 1 form av
bekledning i tilfelle med neopren og tilsvarende gummi,
eller kan vare tidligere-paferte belegg, f.eks. antikorrosive
belegg som ma bli dekket med en silikongummi-antitilgroings-
farge, eller gamle antigroingsbelegg som ma bli dekket over.
Primerene fremmer ogsa adhesjon til metallsubstrater slik som
aluminium eller stal.
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Primeren kan bli pafert substratet ved en hvilken som helst
kjent Dbeleggingsteknikk. Vanligvis blir den pafert med
spreyte, pensel eller rull.

RTV-silikongummi-antigroresistente belegg som blir pafgrt
over primeren kan f.eks. vazre basert pa en alfa, omega-
dihydroksypolydiorganosiloksan som beskrevet over, anvendt
med et herdemiddel valgt blant de som er beskrevet over og
valgfritt en katalysator valgt fra de som er beskrevet over.
Alternativt kan RTV-silikongummi vare en polydiorganosiloksan
endeavsluttet med silikon-bundede hydrolyserbare grupper som
beskrevet over, f.eks. silikon-bundet Xetiminoksy- eller
acyloksygruppe. Det kan vazre foretrukket at herdemidlet eller
silikon-bundede hydrolyserbare grupper 1 rom-temperatur-
herdbar diorganopolysiloksan (C) i primeren og herdemidlet
eller silikon-bundede hydrolyserbare grupper 1 RTV-silikon-
gummibelegget er de samme. RTV-silikongummibelegg innbefatter
fortrinnsvis en ikke-reaktiv silikonolje, f.eks. med formel:
Qg9Si-0-(SiQp-0-);,SiQg, der hver gruppe Q representerer et
hydrokarbonradikal som har 1-10 karbonatomer og n er et helt
tall slik at silikonoljen har en viskositet pa 20 til 5000
m-Pa-s. Minst 10% av gruppene Q er generelt metylgrupper og
minst 2% av gruppene Q er fortrinnsvis fenylgrupper. Det er
mest & foretrekke at minst 25% av

-S5iQg-0-enhetene er metylfenylsiloksanenheter. Fortrinnsvis
er den ikke-reaktive silikonoljen €n metyl-terminert
poly(metylfenylsiloksan). Oljen har fortrinnsvis en viskosi-
tet pa 20 til 1000 m°Pa*s og blir fortrinnsvis anvendt ved 1
til 50%, mest & foretrekke 2 til 20 vekt-% basert pa RTV-
silikongummi. Et eksempel pa en foretrukket ikke-reaktiv
silikonolje er den som forhandles med varemerket "Rhodorsil
Huile 550". Ikke-reaktiv silikonolje forbedrer resistensen i
sammensetningen mot akvatisk tilgroing.

I stedet for, eller 1 tillegg til ikke-reaktiv silikonolje,
kan RTV-silikongummisammensetningen inneholde et ikke-

reaktivt fluidorganisk hydrokarbon, f.eks. en smgrende



15

20

25

30

35

303643

14

mineralolje slik som flytende parafin, en lavmolekylvekt-
polybuten eller vaselin eller en flytende parafin/vaselin-
blanding. Et slikt ikke-reaktivt fluidorganisk hydrokarbon er
fortrinnsvis fravazrende fra primeren.

Primeren forbedrer samlet adhesjon av RTV-silikongummi til
substrater 1 en stgrre grad enn det som kan bli oppnadd i
fraver av en hvilken som helst av essensielle komponenter
(A), (B) og (C). Aminosilanmaterialet (A) og klorinert
polyolefin (B) sikrer adhesjon av primeren til hhv. RTV-
silikongummi og til det organiske harpikssubstratet. Det er
imidlertid funnet at nar en sammensetning som omfatter
aminosilanmaterialet (A), klorinert ©polyolefin (B) og
opplgsningsmiddel blir pafert mange organiske substrater,
blir det raskt absorbert av substratet, slik at adhesjon av
etterfelgende pafegrt RTV-silikongummibelegg er darlig dersom
det 1ikke blir pafgrt meget raskt. Rom-temperaturherdbart
polydiorganosiloksan (C) motvirker tendensen til primzrsam-
mensetningen & bli absorbert av substratet, og tillater en
mye lengre tidsperiode, f.eks. en uke eller enna lenger, der
overdekking med en RTV silikongummisammensetning kan Dbli
oppnadd med god adhesjon.

Primeren ifglge oppfinnelsen har en mye stgrre adhesjon til
mange substrater, sazrlig neopren, klorpren eller hydrokarbon-
gummi, enn en sammensetning som ikke inneholder klorinerte
polyolefiner. Pa alle substrater inkludert de som har en
epoksyharpiks der den enkle kombinasjon av rom-temperatur-
herdbar polydiorganosiloksan og aminosilanmaterialet gir god
adhesjon, forbedrer det klorinerte polyolefinet resistensen
mot sjevannedsenkning, god adhesjon av primeren til sub-
stratet og av RTV—Silikongummitoppbelegget til primeren blir

opprettholdt selv etter 18 maneders eller lenger nedsenkning
i sjevann. '

Oppfinnelsen blir illustrert ved fglgende eksempler der deler
og prosentdeler er ved vekt.
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Eksempel 1

25 deler av en 40% opplesning i xylen av en klorinert
polyetylen (klorinnhold 22%) ble blandet med 2 deler N-(2-

aminoetyl )-3-aminopropyltrimetoksysilan og fortynnet med 783
deler xylen.

14 deler av den resulterende sammensetningen ble blandet med
61 deler av en rom-temperaturherdbar polydiorganosiloksan-
sammensetning og 25 deler metylisocamylketonopplgsningsmiddel.
Rom-temperaturherdbart polydiorganosiloksansammensetning
omfatter en alfa, omega-dihydroksypolydimetylsiloksan anvendt
med et ketiminoksysilanherdende middel.

Den resulterende primeren ble pafert et neoprengummisubstrat,
og ogsa pa substrater belagt med epoksyharpiks, polyuretan,
vinylharpiks og alkydharpiks antikorrosive malinger, og til
et substrat som har rester av en gammel antitilgroingsmaling
basert pa kolofonium, en vinylkloridkopolymer og kobberoksid.
I alle tilfellene kunne belegget av primeren bli dekket over
med en RTV-silikongummi tilgroings—resistent sammensetning
basert pa en alfa, omega-dihydroksypolydiorganosiloksan med
et ketiminoksysilanherdende middel og en ikke-reaktiv
poly(metylfenylsiloksan) olje ca. 10 minutter etter pafering
av primeren med god adhesjon av RTV-sammensetningen, og kunne
ogsa bli dekket over med RTV-sammensetningen 24 timer senere
med god adhesjon.

Det overdekkede materialet ble senket 1 sjegvann. Adhesjon
mellom primeren og substrater, og mellom RTV-silikongummitil-
groings-resistent belegg og primer, forble sterk etter 18
maneders nedsekning i sjevann.
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Eksempel 2

29,7 déler pligmenter og fyllstoffer (baryter, titandioksid,
dampet silisiumdioksid og svart jernoksid) og 0,1 del
dibutyltinndilauratherdende katalysator ble dispergert ved
oppmaling i 6,7 deler ikke-reaktiv metyl-endeavsluttet
polydimetylsiloksanolje og 10,6 deler metylisoamylketon-
opplgsningsmiddel. Den resulterende pigmentendispersjonen ble
blandet med 36,4 deler rom-temperaturherdet polydimetyl-
siloksan endeavsluttet med ketimnoksygrupper, 8,3 deler av
opplegsningen med klorinert polyetylen og N-(2-aminoetyl)-3-
aminopropyltrimetoksysilan beskrevet 1 eksempel 1 og 8,2
deler metylisoamylketon.

Den resulterende primeren ble pafert epoksyharpiks, neopren-
gummi og uretangummisubstrater. Disse prgvene ble dekket over
etter 16 til 48 timer med RTV-silikongummi fra eksempel 1.

Det overdekkende materialet ble senket i sjgvann. Adhesjon
mellom primeren og substrater, og mellom RTV-silikongummitil-

groings-resistent belegg og primer, forble sterke etter 16
maneders nedsekning i sjgvann.

Eksempel 3

28,1 deler pigmenter og fyllstoff (titandioksid, baryter,
svart Jernoksid og dampet silisiumdioksid) ble dispergert ved
oppmaling i 11,5 deler flytende hydroksyl-endeavsluttet
polydimetylsiloksan med 0,5 deler fuktningshjelp og 11,4
deler metylisoamylketon. Den resulterende pigmentdispersjonen
ble blandet med 7,6 deler av opplegsningen med klorinert
polyetylen og N-(2-aminoetyl)-3-aminopropyltrimetoksysilan
som beskrevet i eksempel 1, 30,9 deler rom-temperaturherdbar
polydimetylsiloksan endeavsluttet med ketiminoksygrupper,

0,03 deler dibutyltinndilaurat og 10,0 deler metylisoamyl-
keton.
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Den resulterende primeren ble pafgrt substrater av epoksy-
harpiks, aluminium, uretangummi, neoprengummi, et substrat
som har en rest av gammel antitilgroingsmaling som beskrevet
i eksempel 1, polystyren/polybutadienblokkopolymergummi og
polystyren/poly(etylen-butylen )blokkopolymergummi . Disse
prevene ble dekket over etter 16 til 48 timer med RTV-
silikongummi i eksempel 1.

De overdekkede materialene ble senket 1 sjogvann. Adhesjon
mellom primeren og substratene, og mellom RTV-silikongummi-
tilgroings-resistent belegg og primer, forble sterke etter 6
maneders nedsenkning i sjevann.
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Patentkrayvw

1.

Primer for & fremme adhesjon av et rom-temperaturvulkaniser-
bart silikongummibelegg til et substrat, k ara k ter i-

sert

ved at primeren omfatter:

(A) et aminosilanmateriale som er

(1)

(i1)

(111)

en primer amin-funksjonell silan med formel:
(RO)gR(3-x )SiRINHRZ (1)

der radikalene R, som kan vzre like eller forskjel-
lige er enverdige hydrokarbonradikaler som har 1 til
12 karbonatomer og valgfritt inneholder en eterbin-
ding; Rl er et alkylenradikal som har 2 til 4
karbonatomer eller et toverdig alifatisk eterradikal
som har 3 til 8 karbonatomer; R2 er hydrogen eller et
alkylenradikal med 2 til 4 karbonatomer endeavsluttet

med en primzr aminogruppe; og X er 2 eller 3; eller

reaksjonsproduktet av en primer aminfunksjonell silan
med formel (I) med en epoksyfunksjonell silan med
formel:

A - Si(B)a(0B)(3-4) (I1)

der A er et epoksid-substituert enverdig hydrokarbon-
radikal som har 4 til 12 karbonatomer; radikalene B
som kan vzre 1like eller forskjellige, er alkyl-
radikaler som har 1 til 4 karbonatomer; og a er 0
eller 1; eller

reaksjonsproduktet av en primer aminfunksjonell
silan med formel (I) med en alfa, omega-dihydroksy-
polydimetylsiloksanolje med formel:
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HO(S1(CHg)20)yH (111)
der y er 2 til 60;
(B) et klorinert polyolefin; og

(C) en rom-temperaturherdbar polydiorganosiloksan, der

aminosilanmaterialet (A) blir anvendt ved 0,1-50 vekt-%
basert pa klorinert polyolefin (B) og rom-temperaturherd-

bar polydiorganosiloksan (C) blir anvendt ved 0,1-100
vektdeler pr. vektdel klorinert polyolefin (B).

2.

Primer ifglge krav 1, k arakterisert v e d at
den rom-temperaturherdbare polydiorganosiloksan (C) er en
alfa, omega-dihydroksypolydiorganosiloksan anvendt i
forbindelse med et ketiminoksysilanherdende middel.

3.

Primer ifglge krav 1, k arak teriser:t ved at
den rom-temperaturherdbare polydiorganosiloksan (C) er en
alfa, omega-dihydroksypolydiorganosiloksan anvendt i
forbindelse med et acyloksysilanherdende middel.

4.

Primer ifglge krav 1, k arak terisert ved at
den rom-temperaturherdbare polydiorganosiloksan (C) er en
alfa, omega-dihydroksypolydiorganosiloksan anvendt i
forbindelse med et alkoksysilanherdende middel.

5.

Primer ifglge krav 1, karakterisert ved at
den rom-temperaturherdbare polydiorganosiloksan (C) er en
polydiorganosiloksan endeavsluttet med silisium-bundne

hydrolyserbare grupper.
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6.
Primer ifelge krav 5, k arakterisert v.ed at

de silisium-bundne hydrolyserbare grupper er ketiminoksy,
acyloksy eller amingrupper.

7.
Primer 1ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 6,
karakterisert ved at det Kklorinerte

polyolefin (B) har et klorinnhold pa 17 til 40 vekt-%.

8.
Primer ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 7,
karakterisert v .ed at den inneholder en

annen klorinert hydrokarbonharpiks i en mengde fra 1 til 100
vekt-% basert pa klorinert polyolefin (B).

9.
Primer ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 8,
karakterisert ved at mengden aminosilan-

materiale (A) er 1 til 20 vekt-% basert pa vekten av
klorinert polyolefin (B) pluss en hvilken som helst annen
klorinert hydrokarbonharpiks som er tilstede i primeren.

10.

Primer ifglge et hvilket som helst av kravene 1 til 9,
karakterisert ved at vektforholdet av rom-
temperaturherdbar polydiorganosiloksan (C) til klorinert
olyolefin (B) pluss en hvilken som helst annen klorinert

hydrokarbonharpiks som er tilstede i primeren er 1:1 til
50:1.

11.

Anvendelse av en primer ifelge et hvilket som helst av
kravene 1 til 10 for grunning av et substrat fgr belegging
med et rom-temperaturvulkaniserbart silikongummimateriale.
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