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Yhdysvallat

Hissin s&dt6systeemi ~ Hissreglersystem

Tami keksintd kohdistuu hissin sddtdsysteemiin. Erityisesti
kohdistuu keksint® sddtdsysteemiin joukon hissikoreja toiminnan
sddtdmiseksi jdrjestelmdssd yhteisvalvottuna ryhm&nd.

Yhteisvalvonnan sddtésysteemit hissien ryhmille omaavat nor-
maalisti erittdin toivottavan edun, ettd hissikoria voidaan kiyt-
td8& tietyn rakennuksen kerrostascjen palvelua varten siitd huoli-
matta, ettd ne siddtimet, jotka higsikoreja valvovat valvottuna ryh-
mdnd, mahdollisestl pettdisivdtkin. Tdmd etu toteutetean yleensid
aikaansaamalla kullekin hissikoreista yksittdinen siitdlaitteisto
ja yhteinen valvcova sddtdlaitteisto erikseen yksittidisestd sddtd-
laitteisteosta higsikorien sddtdmiseksi valvovana ryhmdnd.

Yleistietokoneen kehittyminen, mill& on kykyd toimia sekd
sddtdtoiminnoissa kulliekin hissikorille ettd valveovan siddén toi-
minnolissa tdlle ryhmidlle, on ollut vaikutukselitaan vain vihdinen

hissiteollisuudessa, koska on haluttu yllidpitd& yllE mainittu edul-



linen etu. Kustannustekijit ovat esténeet erillisen yleistarkoi-
tuksien tietokoneen kdyttdmisen, mikd on tarkoitettu kullekin his-
sikorille tdssd hissijidrjestelmissd, jotta tdten sdddettdisiin sii-
hen 1liittyv&dd hissikoria sekd ylimidrdisen tietokoneen hissikorien
toiminnan sditidmiseksi valvottuna ryhm&nd. Edelleen erillisen yleis-
tietokoneen kdyttédminen hissijidrjestelyssd tdhdn tapaan vaatisi sen
ongelman ratkaisun, kuinka sddtdmerkit siirretddn valvovan tieto-
koneen ja kunkin hissikorin sddtétietokoneiden vdlill4.

Viimeaikaisimmat kehitykset puolijohdeteollisuudessa ovat
johtaneet pienen kustannuksen tuotantomahdollisuuteen sellaisille
laitteille, kuten mikroprosessorit ja puolijohdemuistit, Jjotka voi-
daan ohjelmoida erillisiid kdyttdjd varten. Tlstd seurauksena eril-
linen mikroprosesscri ja muistl sovellutettuna kuhunkin hissiko-
reista tietyssd ryhmidssd ja ohjelmoituna ohjaamaan siihen liitty-
védn hissikorin toimintcja, minkd lisdksi olisi ylimd&drdinen mikro-
prosessori, joka muisti yhdistelmdnd ohjelmoituna ohjaamaan eril-
listen hissikorien toimintaa valvottuna ryhmdnd on nyt kdynyt ta-
loudellisesti mahdolliseksi. Jotta tdllaista hissien sddtlsystee-
mid voitaisiin kdyttdd, riippuu sen toiminta prosessorin ja muis-
tin ohjelman yhdistelmdstd, mikd on tarkoitettu chjaamaan valvon-
nan sddtétoimintoja ja siirtdmddn valvovia merkkejd ulos vastaan-
ottamaan hissikorin sddtSmerkkejd eri prosessoreista ja muisteis-
ta, mitkd liittyvdt kuhunkin hissikoreista ja t&ssd hissijdrjestel-
mdssd kokonaisuudessaan. |

Tdmdn keksinnén tarkoitus on aikaansaada parannettu ryhmdn
hissejd valvonnan sddtdsysteemi.

Vield erds tdmdn keksinndn tarkoitus on aikaansaada hissien
s§dt8systeemi, missd kdytetdin moderneja sdhkdisid kytkentdosia.

Vield tdmdn keksinndn erds tarkoitus on aikaanseada lait-
teisto mahdollistamaan ryhmdnd valvottava hissisysteemi, mik4d muo-
dostuisi mikroprosessorista ja muistista yhdistelmind ja siirtden
merkkejd ulos je vastaanottaen merkkejd yhdestd tai useammasta
mikroprosessorin ja muistin yhdistelmi#sti liittyen tdmdn hissisys-
teemin eri hissikoreihin.

Tdmdn keksinndn mukalsesti on aikaansaatu sidtdsysteemi kéy=-
tettdvdksi hissijirjestelyssd, mihin liittyy joukko hissikoreja,

jotka toimivat joukolle kerrostasoja. Tdhin hissiasennustilantee-



seen sisdltyy ryhmidn sddtdlaitteet muodostuen tasojen rekisterdin-
tiosista, joilla aikaansaadaan kerrostasojen kutsumerkkejd sekd
hissikorien sditdlaitteista yksitellen kullekin eri hissikoreista
tdssd hissijdrjestelmdssd, mihin sisdltyy hissikorien kdyttdlait-
teistot, hissikorin kutsulaitteiston osat ja hissikorin asemaa il-
maisevat laitteet, viimemainitun kahden aikaansaadessa hissikorin
kutsun ja vastaavasti hissikorin aseman merkit. Seurauksena kerros-
tason kutsumerkeistd, hissikorin kutsumerkeistd ja hissikorin ase-
man merkeistd kehittdi sditdsysteemi ensimmiiiset ja toiset hissi-
korin sditdmerkit ja ryhmdn siitdmerkit, mitkd tuodaan hissikorin
kidyttdlaitteistoon yksitellen liittyen kuhunkin ndistd hissiko-
reista, minkd vaikutuksesta hissikorin toimintalaitteisto sddt&d
siihen liittyvi4 hissikoria tiettynd yksilénd valvotusta ryhmdstd.
S§4tdsysteemiin sisdltyy hissikorin kdsittelylaitteet, ryhmdn k&~
sittelylaitteet ja ohjelman muistiosa varastoiden se ndmd kdsky-
jen sditdohjelmat, joihin sisdltyy hissikorin ohjelma kdskyineen
sekd ryhmin ohjelma kdskyineen. Hissikorin kdsittelylaitteisto seu-
ratessaan hissikorin kﬁrkyjen ohjelmaa aina kdsky kerrallaan vuo-
rotellen toteuttaa tietvn ensimmiisen sarjan toimintoja aikaansaa-
den ensimmdiset hissikorin sddtdmerkit seurauksena hissikorin kut=
susta ja hissikorin aseman merkeistd tietystd hissikorista saatuna
ja sy8ttidd ensimmdiset hissikorin sditdmerkit tdmdn hissikorin
kidytts8laitteistoon liittyen kyseessd olevaan erityiseen hissiko-
riin, minkd vaikutuksesta tdmd kdyttblaite kdyttdd siihen liltty-
vdd hissikoria miidrdtylld tavalla. Ryhm&n kdsittelylaitteet toteut-
taessaan ryhmidn ohjelmaa kdskyind aina askel kerrallaan perdjdl-
keen toteuttavat toisen sarjan toimintoja aikaansaaden ryhmdn sdd-
témerkkejd seurauksena valituista ensimmdisistd hissikorin sddtod-
merkeistd ja kerrostason kutsumerkeistd ja sydttdd ryhmdn sddtlmer-
kit hissikorin kdsittelyosiin. Seurauksena ryhmdn sddtdmerkeistd
hissikorin kdsittelylaitteisto aikaansaa toiset hissikorin sddto-
merkit, mitkd tuodaan yksittdisiin hissikorin kdyttdlaitteisiin,

1
1
minkd vaikutuksesta hissikorin kdytt8laitteisto kdytt eli siir-

aa
td4d hissikoreja tiettyind yksiidind valvotusta ryhmdstd.
Muut tédmdn keksinndn tarkoitukset, piirteet Ja edut tulevat

‘kdymdédn alan asiantuntijalle ilmi alempana olevasta selityksestd



ja oheisista patenttivaatimuksista, kun nditd tarkastellaan yhdes-
sd oheisten piirustusten kanssa, joissa:

Kuvio 1A on yksinkertaistettu lohkokaavio osasta esitettyd
keksinndn suoritusmuotoa, mik& liittyy kaikkiin hissikoreista tie-
tyssd hissiasennusryhmissd sddtden niitd valvottuna ryhmdnd.

Kuvio 1B on yksinkertaistettu lohkokaavio osasta esitettyd
keksinndn suoritusmuotoa liittyen hissiasennusryhmdn yhteen nimet-
tyyn hissikoriin sddtden siihen liittyvdd hissikoria.

Kuvio 2 on yksinkertaistettu kaaviokuvanto erdistd kerrosta-
son kutsupiireistd ryhmdn sddtdlaitteistolle hissin asennusryhmés-
sd, mihin sis&ltyy lohkokaavio esitykset kerrostason kutsun yhteys-
piireistd.

Kuviot 3A ja 3B ovat yksinkertaistettuja kaaviokuvantoja
osasta kerrostason kutsun valintapiirejd tdmidn keksinndén mukai-
sessa sddtdsysteemissd liittyen kerrostason kutsun piireihin, mit-
kd on esitetty kuviossa 2.

Kuviot 4, 5 ja 6 yhdistettynd ovat yksinkertaistettu kaavio-
kuvanto osasta keksinndn mukaisen s8&tdsysteemin piiristdd, jolla
aikaansaadaan merkkejd s&dtden joukkoa hissikoreja valvotussa ryh-
mdssd.

Kuviot 7, 8, 9A ja 9B ovat yhdistettynd yksinkertaistettu
lohkokaavio merkin siirtosysteemin piiristd, mills liitetd&n ku-~
vioissa 4, 5 ja 6 esitetty sddt8systeemiosuus sekd piiristd, 1lijit-
tyen kunkin hissikoreista tapaukseen kesken&ddn yhteen. -

Kuvio 10 on yksinkertaistettu kaaviokuvanto merkin siirto-
piirist8std, mikd liittyy mddrdttyyn hissikoriin kuvioissa 7, 8,
9A sekd 9B esitetyn piiristdn liittdmiseksi tdhdn liittyvd&n his-
sikorin sddt8pliiristddn.

Kuviot 11, 12 ja 13 yhdistettyn& ovat yksinkertaistettu kaa-
viokuvanto sddtSpiiristdstd, mik4d liittyy mddrittyyn yhteen hissi-
koriin aikaansaamaan merkkejd siihen liittyvin hissikorin sidtimi-
seksi.

Kuvio 14 on yksinkertaistettu kaaviokuvanto osasta hissiko-
rin kutsun valintapiirist8d sditésysteemiin, mikd liittyy mddrdt-
tyyn yvhteen hissikoriin.

Kuvie 15 on yksinkertaistettu kaavickuvanto erdistid hissi-

korin kutsun piireistd, mitkd liittyvdt yhteen middrittyyn hissi-



koriin sisdltden 1lchkokaavioesityksen hissikorin kutsun yhteyskyt-
kenndn piireistd. -

Kuvio 16 on yksinkertaistettu kaaviokuvanto hissikorin sdid-
témerkin valintapiiristdstd systeemissd, mikd liittyy mddrdttyyn
yhteen hissikoriin sisdltden lohkokaavioesityksen hissikorin kdyt-
t8laitteiston yhteyskytkenndn piirist8std.

Kuvio 17 on yksinkertaistettu kaaviokuvanto hissikorin kdyt-
t&laitteistosta, mikd liittyy mddrdttyyn yhteen hissikoriin.

Kuviot 18A, 18B ja 18C ovat kaaviokuvantoja yhteenliittdmi-
gsen piiristédstd, mitd kdytetddn kussakin niistd lohkoista, mitd on
esitetty kuvioissa 2, 15 ja 16.

Kuvio 19 on ajoituskaavio, mik# havainnollistaa erdiden niis-
td merkeistd ominaisuuksia, joita kehitetddn tdmdn keksinndén lait-
teistossa.

Kuviossa 1A ja 1B esitetty yksinkertaistettu lohkokaavio ha-
vainnollistaa sddtlsysteemid kdytettdvdksi hissien asennusryhmis-
sd, mihin sisdltyy joukko hissikoreja A, b ... h (ndistd ei kore-
ja c-g ole esitetty), mitkd palvelevat joukkoa kerrostasoja tietys-
sd rakennuksessa (mitd ei cle esitetty). Hissisysteemiin sisdltyy
ryhmdn sddtélaitteet, jotka on esitetty umpiviivalla esitettynd
suorakaidelohkona GCE (kuvio 1A) yhteisend eri hissikoreille a,

b ... h sekd hissikorin sddtdlaitteisto, miki on esitetty suorakai-
teen muotoisena lohkona CCE(a) (kuvio 1B) yksitellen aina kullekin

"a., Tdmd sddtlsysteemi sisdltdd ryhmidn kdsittelyosat

hissikorille
GMP (kuvio 1A), hissikorin kdsittelyosat CPM (kuvic 1B), joita mo-
lempia esitetddn katkoviivalla hahmotetulla sucorakaidelohkolla ja

vield ohjelman varastointiosat, mitkd on esitetty erilliselld um-

piviivalla suorakaiteen muotoisina lohkoina GROM sekd vastaavasti

CROM(a) (kuviot 1A ja 1B).

Kuten on esitetty, ryhmdn kdsittelyosat GPM ja hissikorin
kidsittelyosat CPM sisdltdvit joukon piirejd, mitkd on esitetty
erilaisina umpiviivalla piirrettyind suorakaidelohkoina kytkettyi-
nd yhteen kahden eri paksuuden viivoilla. Kapeampi ndistd kahdesta
viivasta edustaa yksittdistd merkkijohtimen liitdntdZ eri piirien
vdlilld ja levedmmdt viivat osoittavat joukkoa merkkijohtimien
kytkent&jd eri piirien v&1illd. Molemmat tyypit merkkijohtimia,

jeita kuvioissa 1A ja 1B on esitetty, on myds varustettu asiaan-



kuuluvilla nuolenkdrjilld osoittamaan, milloin sitd halutaan, merk-
kien kulun kulkusuuntaa eri lohkojen vd1illd, joita nimd piirit edus-
tavat., T4t4 lohkokaaviota tarkasteltaessa tulisi ymmdrtdd, ettd ne
lohkot, joissa on ylimddrdinen pikkukirjain suluissa niiden viite-
numeroihin liitettynd, edustavat piiristdd, mikid yksitellen 1liit-
tyy vastaavaan hissikoriin hissisysteemissd. Edelleen tarkastelta-
essa.kuviota 1B on ymmidrrettidvd, ettd lohkokaavio edustaa hissiko-
riin "a" liittyvdd piiristdd ja on myds ymmidrrettdvd, ettd saman-
lainen piiristd on jdrjestetty kutakin ylimddrdistd hissikoria var-
ten hissisysteemissd. Koska kuhunkin hissikoreista liittyvd pii-
ristd on keskenddn samanlaista, esitetddn tdssd yhteydessd keksin-
nd¥n suoritusmuodosta yksinkertaistettu muunncs, missd se on katsot-
tu kdytidnndlliseksi, esittimillid vain se piiristd, mikd liittyy
hissikoriin "a", vaikkakin on ymmidrrettdvd, ettd esitetty laitteis-
to on kdytettdvissd systeemissd, jossa on jopa kahdeksan hissiko-
ria a - h. ' .

Ryhmdn kdsittelyosat GPM (kuvio 1A) sisdltden ryhmdn kdsit-
tely-yksik8n GPU sekd siihen liittyvdn ryhmdn logiikkapiiristdn
esitettynd joukkona suorakaidelohkoja kuviocssa 1A on esitettynd yh-
distettynd ryhmdn ohjelman varastointiosaan CGROM, ryhmdn sd&atdlait-
teistoon GCE sekd hissikorin kdsittelyosiin CPM (kuvio 1B). Kuten
kuviossa 1A on osoitettu, liittdvdt kaksisuuntaiset merkkijohtimet
GDB-7 ryhmin kisittely-yksikoén GPU sekd siihen liittyvdn ryhmin lo-
giikkapiiristdn sisdltden ryhmdstd hissikoriin logiikkapiiristdn
G/C, ryhmdn tietojen varastointiosan GRAM sekd ryhmin muistirekis-
terin GR toisiinsa. Ulostulon jchtimet GA®-15 ryhmdn muistirekis-
terigtd GR liittdvdt tdmdn ryhmistd hissikoriin logiikan piiris-
t6¥n G/C, ryhmdn tietojen varastointiosan GRAM, ryhmdn ohjelman va-
rastointiosat GROM sekd ryhmdn laitteiston valintapiiristfn GESC
toisiinsa. ,

Johtimet GIO-7 sekd GD@-7 yhdistdvit ryhmin ohjelman varas-
tointiosat GROM sekd ryhmdn tietojen varastointiosat GRAM tdmén
ryhmdn kytkeviin osiin GS ja jchtimet GD®-7 yhdistivdt ryhmin kyt-
kentdosat GS ryhmdn kdsittely-yksikkdd6n GPU.

Yksittdiset merkkijohtimet 1HU, 2HD

sddtélaitteiston GCE ryhmén laitteiston valintapiiristdén GESC

THD 1iittdvat rynmdn

vastaanottaakseen merkkejd, jotka edustavat muistiinmerkittyjd ker-



rostason kutsuja ja tuovat ndmd pitkin johdinta GD@ ryhmin kisit-
tely-vksikkd8n GPU. T&mdn lisdksi ryhmdn kdsittely-yksikkd GPU
sybttdd merkkejd pitkin johdinta GD@ ryhmidn laitteiston valinta-
piliristédn GESC, jotta se ldhettdisi kerrostason kutsun palautuk-
sen merkkejd pitkin johtimia 1HU, 2HD ... THD ldhettden ne ryhmdn
sddtblaitteistoon GCE. |

Kuten kuviossa 1A on havainnollistettu, liittdvdt johtimet
DT@(a), DIT@(b) ... DTG(h) ryhmdstd hissikorin logiikkapiiristdn
G/C yksitellen hissikorista ryhmddn logiikkapiireihin, mitkd my®s
sisdltyvdt osana ryhmin kdsittelylaitteisiin, joita on esitetty
suorakaidelohkoina C/G(a), C/G(b) sekd C/G(h). Ndistd niistd yksi-
18it4, jotka ovat hissikoreja ¢ - g varten, el yksinkertaistuksen
vuoksi ole kuviossa esitetty. Tdmdn lisdksi 1liittdd seitsemdn merk-
kijohdinta DI'1 - DT7 tdmdn ryhmdstd hissikoriin logiikkapiiriston
G/C kuhunkin hissikoreista ryhmddn logiikkapiireihin C/G(a) jne.

Kuviogsa 1A on esitetty kolme ylimddrdistd yksittdistd merk-
kijohdinta XCRDY(a), XCRDY(b) sekd XCRDY(h) ja on ymmdrrettivd, et-
td samanlaisia johtimia hissikoreja ¢ - g varten ei pelkdstddn vk-
sinkertaistuksen aikaansaamiseksi kuviossa ole esitetty. N&md joh-
timet liitt&vdt ryhmdstd hissikoriin logiikkapiiristdn G/C tdmdn
hissikorista ryhmddn logiikkapiireihin G/C(a) jne., kuten kuvios-
sa 1A on havainnollistettu. Ryhmistd hissikoriin logiikkapiirist&
G/C on myds yhdistetty johtimella GSUS tdmdn ryhmdn kdsittelijd-
yksikkddn GPU (kuvio 1A).

Lohkokaaviocesitys hissikorin kdsittelylaitteesta CPM (ku-
vio 1B) on esitetty varustettuna viitenumeroilla, joissa niihin
lijtettynd on jdlkiviite "(a)", mikd edustaa sddtdsysteemin siti
piirist6d, mikd liittyy hissikoriin "a". Sen piiristdn samankal-
taisuuden johdosta, mikd kuhunkin hissikoriin liittyy seuraavassa
toteutettu kuvion 1B selitys, vaikkakin se on rajoitettu hissiko-
riin "a" liittyvddn piirist&én, on ymmérreftava clevan sovelletta-
'vissa myds Jdljelld oleviin hissikoreihin liittyviin piireihin
(joita ei ole esitetty).

Hissikorin kdsittelylaite CPM sis&ltd8 hissikorin kdsitte-
lytietokoneen CPU(a) sekd siihen liittyvdn hisgsikorin logiikkapii-
ristdn, mikd on esitetty joukkcna suorakaidelohkoja, mitkd on yh-

distetty hissikorin k&sittelij&an CPU(a), hissikorin ohjelman va-



rastointilaittesn CROM(a), hissikorin sidtdlaitteiston CCE{a) seki
hissikorin ja ryhmdn vdlisen logiikkapiiristdén C/G(a) ryhmdn kidsit-
telylaitteesta GPM (kuvio 1A) vdlille.

Kuten kuviossa 1B on esitetty, yhdistdvdt kaksisuuntaiset

merkkijohtimet CDZ(a) - CD7(&) tietyn hissikorin prosessorin CPU(a)
tdmin hissikorin tietojen kytkentdlaitteeseen SW(a) sekd hissiko-
rin muistirekisteriin CR(a). Ulostulon johtimet CA#(a) -~ CA15 tie-
tystd hissikorin muistirekisteristd CR(a) liittdvdt sen hissikorin
tietojen kytkentdlaitteeseen SW(a), hissikorin ohjelman varastoin-
tiosiin CROM(a) sekd hissikorin laitteiston valintapiiristddn
CES(a). Hissikorin tietojen kytkentdlaite SW(a) on mybs yhdistet-
ty hissikorista ryhmddn logiikkapiiristddn C/G(a) (kuvio 1A) joh-
timien GCA®(a) - GCA7(a), GCA@(a) - GCA7(a) sekd DTS(a) avulla.
Tdmdn lisdksi hissikorin tietojen kytkentdlaite SW(a) on yhdistet-
ty johtimilla CI®(a) - CIO7(a) hissikorin ohjelman varastointiosiin
CROM(a) ja yhdistetty johtimilla CDO#(a) - CDO7(a) hissikorin tie-
tojen varastointiosiin CRAM(a). Hissikorin ké&sittely-yksikkd CPU(a)
on yhdistetty tdmidn hissikorista ryhmiddn logiikkapiiriin C/G(a)
(kuvio 1A) k8yttimdlld johdinta CSUS(a).

Kuvioissa 2-18 yksinkertaistettuun tapaan havainnollistetut

kaaviokuvannct sisdltdvdt joukon kaupallisia piiriyksikk&jé, mitkd
kuvicissa on tunnistettu viitenumeroilla, jotka vastaavat kyseisen
valmistaian osanumeroca. Tédssd selityksessd on kuvattu, missd kau-
pallisesti ostettavissa olevaa piiristdd kéytetdin ainoastaan mdd-
rdtyt sisddntulon, ulostulion ja sddtdmerkin liitdnndt ja on ymmdr-
rettdvd, ettd ne sisddntulon, ulostulon tai sd4ddn liitdnndt, joi-
ta el kuvata, toteutetaan valmistajan standardiohjeiden mukaisesti.
On myds ymmdrrettdvd, ettd milloin kdytetddn tietyn erityisen val-
nistajan osanumeroa, tarkoitetaan tidtd osaa kdytettdviksi tissi
selityksessd kuvatussa sueritusmuodossa. On siis ajateltavissa, et-
td vastaavia osia, joita muut valmistajat valmistavat, voitaisiin
sijoittaa ndiden sijaan.

Havainnollistettaessa tyypillisid ja, nor, tai, nand sekd
inversiofunktioita, on kuvioissa kdytetty standardeja symboleja.
Kuitenkin on niitten piirien tunnistamiseksi, jotka ovat yhteisid

mddrdtyllie kaupalliselle osalle, miki sisdltdd joukon tdllaisia



piirejd, kukin piiri tdstd kaupallisesta cosasta tunnistettu samalla
viitenumerolla, mihin on liitetty viitekirjain.

Seuraavassa olevassa selityksessd on jatkuva binddrisen yk-
k&sen tasoinen merkki tai jdnnite osoitettu sydtettdvdksi pitkin
sitd johdinta, mik& on tunnistettu viitemerkinndlld L10 ja jatkuva
binddrinen nollatason merkki on havainnollistettu sydtettdvéksi
pitkin johdinta, mik& on tunnistettu viitemerkinnilld HL1.

Useat merkkijohtimista on esitetty useammassakin kuin yh-
dessd kuviossa. Aina, kun tdm& tilanne esiintyy, on suluissa oleva
numero osoittaen sitd toista kuviota, missd johdin on my&s esitet-
ty, liitetty niihin viitenumeroihin, jotka kyseisen johtimen tun-
nistavat.

Kerrostason kutsun muistiinmerkinndn piirejd, jotka kdytté-
vdt sindnsd tunnettuja kylmikatodin kaasuputkia painonappeina 1HU,
2HD ... THD, ollen RCA tyyppid 1C21 tai sitd vastaavia, on kuvios-
sa 2 esitetty pohjatasolle ja kerroksille 2-6, 7-11 sekd 12-T, ku-
ten vastaavasti on esitetty US-patentissa n:o 3 614 995. Aikaansaa-
dun suoritusmuodon toiminte, mitd tdssd yhteydessd kuvataan, on
toteutettu kyseisen patentin toiminnan mukaisesti ja kyseinen pa-
tenttiselitys otetaan mukaan viittauksenomaisesti yksinkertaistuk-
sen vuoksi. Painonappien toiminnan tdydellinen selitys on 18ydet-
tdvissd kyseisestd patenttijulkaisusta. Vaikkakin aincastaan tiet-
tyJ]d kerrostason kutsun muistiinmerkinndn piirejd on t&ssid yhtey-
dessd esitetty, on ymmédrrettdvd, ettd samanlaiset piirit on Jjér-
jestetty muillekin kerrostasoille., Kukin katodi kustakin putkesta
on liitetty kytkinnapaan I1 eri optisesta liitdntidlaitteesta sekd
tason muuntimesta 18A, missd on kuviossa 18A esitetty piiristd ja
mikd tullaan tdydellisemmin kuvaamaan myShemmin. Kukin optinen kyt-
kin ja tason muunnin 18A on myd¥s liitetty johtoon BO seki johti-
meen AC1 tehonsydtdstd PS1. Tehonsydttd PS1 sydttdd likimd&rin 95
voltin jé&nnitteen R.M.S. johtimeen BO verrattuna pitkin johdinta
AC1 ja suuruudeltaan likimdirin 150 volttia R.M.S. jidtteen maahan
verrattuna pitkin johdinta BO. Kerrostason kutsun piirien haliuttua
toimintaa varten jdnnitteet johtimien AC1 ja BO sekd johtimien BO
ja maadoituksen vdlilld ovat 180° eri vaiheisia toisiinsa verrattui-
na.

Kukin kaasuputkista on jdrjestetty johtamaan virtaa johti-
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mesta B+ johtimeen BO, kun joku koskettaa nappulaa. Tidmd merkitsee
muistiin kerrostason kutsun vastaavalle kerroksells sydtté&mdlld 1i-
sddntyneen jdnnitteen putken katodilta sisd&ntulon kytkinnapaan I1
tdhdn liittyvdssd optisessa liittimessd ja tason muuntimessa 18A,
mikd sydttdd binddrisen nollamerkin siihen johtimeen, mikd liittyy
S merkittyyn ulostulon kytkinnapaan. Jotta voitaisiin sammuttaa
muistiinmerkitty kerrostason kutsu, tuodaan binddrinen nollamerkki
pitkin palautuksen johdinta 1HUR, 2HUR ... THDR, mik& liittyy pa-
lautuksen kytkinnapaan R siind optisesse liittimessd ja tason muun-
timessa, mikd liittyy johtamistilassa olevaan kaasuputkeen. Seu-
rauksena binddrisestd nollatason merkistd tuotuna tdm&n palautuk-
sen kytkinnapaan, pienennetddn levyn jdnnite putken yli arvoon, jo-
ka on pienempi kuin sen ylldpitdvd jdnnite ja putki sammuu, mik&
tdten poistaa muistiinmerkityn kutsun.

Y18spdin kerrostasolta signaalit tuodaan pitkin johtimia
1HUS, 2HUS, 6HUS, 7HUS, 11HUS sekd 12HUS sisd&ntulon piikkeihin
12, 13, 2, 3, 14 ja 15 kerrostason kutsun valintayksikkdjen 30 ja
32 parissa (kuvio 3A4), mitkd ovat Signetics tyyppid 74251 tai sitéd
vastaavia. Vastaavasti alaspdin kerrostasolta kutsun muistiinmer-—
kinndn signaalit tuodaan pitkin johtimia 2HDS, &HDS, 7HDS, 11HDS,
12HDS sekd THDS sisddntulon piikkeihin 13, 2, 3, 14, 15 ja 4 toi-
sesta parista kerrostason kutsun valintayksikk&jd 34 Ja 36 (kuvio
3B), mitkd ovat Signetics-tyyppid 74251 tai sille vastaavia. Yli-
mddrdisid kerrostason kutsun muistiinmerkinndn signaaleja tuodaan
muibhin sisddntulen kytkinnapoihin. Kukin ulostulon piikeistd 5 nel-
jdssd kerrostason kutsun valintayksikdssid 30, 32, 34 ja 36 on yh-
distetty yhdessd johtimeen GD@ siirtden sellaisen binddrisen merkin
ryhmé&n prosessoriin GPU (kuvio 4), mikd vastaa valittua kerrosta-
son kutsua. Tdmd kerrostason kutsu, mikd aikaansaa vastaavan bindd-
risen merkin siirtdmisen pitkin johdinta GD@, valitean tuomalla kol=-
men bitin binddrinen merkki pitkin jochtimia GA®, GA1 ja GA2 *tieto-
jen valinnan sisddntulopiikkeihin 9, 10 ja 11 mddrdtystd ndistd nel-

jistd yksikdstd ja tuodaan binddrinen nollatason merkki pitkin Jjoh-

timia EU1, EU2, ED1 tai ED? pddllesaattavaan pilikkiin 7 siihen niis-
td neljdstd yksikdstd kyseessd olevasta tavalla, mikd tullaan myd-
hemmin kuvaamaan.

Johdin GDO® on myd8s yhteinen sisddntulon piikeille 13 nelids-
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td kahdeksalla bitilld osoitettavissa olevasta salvasta, jotka ovat
Fairchild-tyyppid 9334 tai sitd vastaavia, mitd kdytetddn kerros-
tason kutsun palautusmerkin valintayksikk&ind 38, 40, 42 ja 44
kuvioissa 3A ja 3B. Kerrostason kutsun palautusmerkki tucdaan va-
linnaisesti erddstd ulostulon piikeistd 4, 5, 6, 3, 10, 11 tai 12
erddssd ndistd neljdstd yksikéstd pitkin johtimia 1HUR, 2HDR

THDR palautuksen kytkinnapaan valitusta optisesta kytkinliittimes-
td ja tason muuntimesta 18A (kuvio 2) seurauksena siitd, ettd pa-
lautuksen merkki on tuote piikkiin 13 vastaavassa ykeik&ssd pitkin
johdinta GD@ kolmen bitin bind&#risen merkin tullessa pitkin johti-
mia GA®, GA1 sekd GA2 tietojen valintapiikkeihin 1, 2 ja 3 vastaa-
vassa palautuksen yksik®ssd 38, 40, 42 tai 44 ja tuodaan binddri-
nen nollatason merkki pitkin johtimia EU3, EU&, ED3 tai EDL, jotta

saatettaisiin pddlle piikki 14 valitusta yksik8std.

Kerrostason kutsun muistiinmerkinndn ja palautuksen signaa-
lien siirto mahdollistetaan parilla kaksiosaisia kahdesta johti-
mesta 4-johtimeen tulkkilaite/demultipleksoijan yksikditd 46 ja
48, joita kdytetddn valinnan laitteina ja jotka ovat Signetics-—
tyyppid 74155 tai sitd vastaavia. Ensimmidinen ndistd esitetyistd
yksikdistd on esitetty suorakaiteen muotoisena lohkona 46 kuviossa
3A ja siitd on sis&intulon piikit 2 ja 14 kytketty johtimella GEX®
ulkopuoliseen yhteenkytkenndn piiriin 72 (kuvio 5). Kuten on esi-
tetty, yhdistdvdt johtimet GRX sekd GWX sisddntulon piikit 1 Ja 3
siihen piiristd®n, mikd kuviossa 5 on esitetty, kun taas piikki
15 pidetddn maan j&nnitteessd. Tidmdn lisdksi johdin GA3 yhdistdd
sisdédntulon piikin 13 yksik®std 46 ryhmdn muistirekisteriin GR
(kuvio 4). Seurauksena siitd, ettd signaaleja tuodaan sisdintulon
piikkeihin, tuo yksikk® 46 binddrisen nollatason signaalien ulos-
tulon piikeistddn 11 tai 12 pitkin johtimia EU3 ja EU4 piikkeihin

14 kerrostason kutsun palautuksen yksik®issd, mikd on esitetty loh-
koina 38 ja 40 (kuvio 3A) tai tuo ulostulon piikeistddn 6 ja 7 mer-
kit pitkin johtimia EUZ tai EUT piikkeihin 7 kerrostason kutsun
muistiinmerkinnédn merkkiyksik#issd, mitkd on esitetty lohkoina 30
ja vastaavasti 32 kuviossa 3A.

Toinen dekooderi/demultipleksoijan yksikdistd, mikd kuvios-
sa 3B on esitetty suorakaidelohkena mahdollistetaan toimintaan

seurauksena bindérisen nollatason merkin sydttdmisestd pitkin Jjoh-
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dinta GEX1 kuvion 5 yksik&std 72 sen sis&intulon piikkeihin 2 ja
T4, YksikOn 48 (kuvio 3B) sisddntulon piikit 15, 3, 13 ja 1 on 1lii-
tetty maan jdnnitteeseen pitkin johdinta HL1, johdinta GWX, joh-
dinta GA3 sekd vastaavasti pitkin johdinta GRX. Tdmd yksikk® toimii
samaan tapaan kuin ylld kuvattu yksikkd 46 aikaansaaden bind&drisid
nollatason merkkejd, mitkd tuodaan piikkeihin 7, 6 tai 11 ja 12.
Yksikkd 48 kehittdd binddrisen nollatason merkin piikeistd 7 tai 6
pitkin johdinta ED1 tai EDZ sisddntulon piikkeihin 7 kerrostason
kutsun muistiinmerkinndn merkkiyksik®issd, mitkd con esitetty loh-
koina 36 ja vastaavasti 34 tai kehittd4d piikeistd 11 tai 12 pitkin
lohtimia Eﬁ? tai TDW piikkeihin 14 kerrostason palautuksen merk-
kiyksikdissd, mitkd on esitetty lohkoina 42 ja vastaavasti 44 ku-
viossa 3B.

Kuviot 4, 5 ja 6 yhdistettynd esittdvdt yksinkertaistetun
lohkokaavion yhteyskytkenndistd ryhmdn kdsittelyprosessorin GPU Ja
siihen liittyvén.piiristén vd1lilld, mitkd muodostavat osan ryhmdn
kdsittelyosista, joita on havainnollistettu lohkokaavion muodossa
kuviossa 1A. Vaikkakin on ajateltu, ettd vastaavia yksikk&jd voi-
taisiin tyydyttdvdsti kdyttdd, on valmistetun suoritusmuodon ryhmin
prosessoriyksikkd GPU tyypiltd&n Intel yhden lastun 8~bitin rin-
nakkaistyyppinen keskusprosessoriyksikkd tyyppid 8008 ja sisdltiid
kuusi 8-bitin tietorekisterii, 8-bitin akkumuistin, kaksi 8-bitin
vdliaikaista muistirekisterid, muistivaraston ohjeliman ja alirutii-
nien osoitteiden muistamiseksi sekd 8~bitin rinnakkaistyyppisen
binddrisen aritmetiikkayksik®én, mikd pystyy toteuttamaan yhteen-
laskun, vdhennyslaskun ja loogisia toimenpiteiti. Xukin ndistd toi-
minnoista toteutetaan tietyssd ennakolta mddrdtyssd mddrdssd aika-
vaiheita eli koneen jaksoja T1, T2, T3, T4, TS5, T1I, ODOTA ja PY-
SAHTYNYT, kunkin ndistd vaatiessa kaksi aikajaksoa kellopulssin
signaalista sydtettyni piikkeihin 16 ja 15 t&mén ryhmdn k&sittely-
yksik8ssd GPU tuotuna 800 kHz cskillaattorista 50.

Vapaasti kdyvd oskillaattori 50 (kuvio 4) saattaa olla mi-
td tahansa sindnsd tunnettua tyyppid, miki aikaansaa komplement&d-
risten pulssimaisten merkkien parin likimddrin 800 kHz taajuudella
ja missd pulssin leveys on puolet sen jaksonajasta. Nimd pulssit
tucdaan johtimia GO@1 sekd G02 pitkin ja sisdlntulon piikkeihin 16

ja 15 vastaavasti vyhmén kdsittelyprosessorissa GPU (kuvio 4).
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Nd3i1l1ld pulsseilla on sellaiset ominaisuudet, mitd on esitetty ku-
vion 19 ajoituskaaviossa viitemerkint&jen GO1 ja G@Z vieressd.
Seurauksena 800 kHz pulssimerkeistd tuotuna tdmdn ryhmdn prosesso-~
riin GPU tdmd kehittdd pulssimerkin likimd&rin 400 kHz taajuudel~
la, missd pulssin leveys on puolet sen jaksosta t3midn ulostulon
piikkiin 14, pitkin johdinta GSYNC ja ulkopuolisen ryhmdn logiikka-
piirist&dén. Merkki tuotuna pitkin johdinta GSYNC on ominaisuuksil-
taan sellainen, mitd on esitetty kuvion 19 ajoituskaaviossa viite-—
merkinndn GSYNC vieresgsd. Johtimet GS5@, GS1 ja GS2 (kuviot 4 ja §)
yhdistdvdt ryhmdn prosessorin piikit 13, 12 sekd 11 ja myds piikit
3, 2 ja vastaavasti 1 kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderiyksik-
k66n 70, mikd on Signetics-tyyppid 745138 (kuvio 5) tai sitd vas-
taava.

Normaalisti avoin kytkin GST (kuvio 4), mistd erds kytkin-
napa on liitetty johtimeen HL1 ja mistd toinen kytkinnapa on lii-
tetty piikkiin 18 ryhmédn prosessiyksik&éstd GPU saatetaan k&sin toi-
mintaan sulkien se, jotta kdyttdjd pystyisi nollaamaan sisdisen ch-
jelman laskimen tdss& ryhmin prosessorissa. Johdin GSUS on liitet-
ty piikkiin 17 ryhmé&n prosessorissa GPU sekd ryhmin logiikkapii-
ristd6n kuviosta 9A, mitd tullaan kuvaamaan myShemmin.

Kuten kuviossa 4 on osoitettu, yhdistdvit fohtimet GD? ,
GD1 ... GD7 ryhmdn prosessorin tietojen yhdyskiskon piikit 9,
8 ... 2 pariin 4-bittisid rinnakkaisia kaksisuuntaisen vhteyskis-
kon kdyttdyksik&itd 54 ja 56, mitkd ovat Intel~tyypin 8226 laa-
tua tai sitd vastaavia. Kahteen suuntaan toimivan tietojen yhdys-
kiskon piikit 3, 6, 10 ja 13 tdstd parista yhdyskiskon kdyttdlait-
teita 54 ja 56 on yhdistetty johtimiin GD@, GD1 ... @D7, niin ettd
siirretddn kahdeksan bitin osoitesignaali ja my®s kahdeksan bitin
koodin merkki D sisd&ntulon piikkeihin 2, 3, 6 ja 7 ndistd neljis-
td nelinkertaisesta bistabiilista salvasta 58, 60, 62 ja 64, mitkd
ovat Signetics~tyyppid 7475 tai sitd vastaavia. Kyseiset neljid sal-
paa 58, 60, 62 ja 64 vastaavat ryhmin rekisterid GR kuviosta 1A ja
ne on tdten tunnistettu kuviossa #. Johtimet GD@, GD1 ... GO/ cn
mySs yhdistetty ulostulon piikkeihin 4, 7, 9 ja 12 parista kolmi-
asentolisia nelinkertaisia kahden tieton valitsija/multipleksoijia

66 jJa 68, mitkd ovat Signetics-tyyppid 74258 tai sit4 vastaavia.
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Nidm& on tunnistettu ryhmdn sddtdkytkimend GS kuvioissa 1A sekd 4.
N&m& siirtdvdt ryhmidn tietojen merkkejd pitkin jchtimia GD@ - GD7
ryhmdn tietojen varastointiosasta GRAM (kuvio 6) sekd ryhmidn pro-
sessorin kdskymerkkejd ryhmdn chjelman varastointicsasta GROM (ku-
vio 6) kaksisuuntaisen tietojen sydttdkiskon piikkeihin 3, 6, 10
ja 13 yksikdissd 54 Ja 56. Tdmdn lisdksi, kuten on osoitettu sul-
kumerkinndlld, miki on liitetty johdinosuuksiin GD#, GDT ... GD7,
mitkd on esitetty kuvion 4 yldosassa, ovat ndmd johtimet liitetty
piiristddn, jota tullaan kuvaamaan sekd sisdintulon piikkeihin
joukosta inverttereitd, joita on esitetty kuviossa 6 ja joista nii=-
den ulostulon piikit on yhdistetty tietojen varastointiosiin GRAM
kyseisessd kuviossa. _

Nelinkertaiset bistabiilit salpaYksikét 58 ja 62 ryhmi&n re-
kisteristd GR vastaanottavat kahdeksan bitin osoitesignaalin, mi-
k& tuodaan niiden D sisddntulon piikkeihin 2, 3, 6 ja 7 ja ne toi-
mivat sySttden nditten merkkien komplementit pitkin johtimia GA®D,
GA1 ... GA7 kuviossa & esitettyyn piirist®&n seurauksena bindidri-
sestd ykk&sen tason pulssimerkistd tuotuna sinne pitkin Jjohdinta
GT1 niiden kellon sisddntulon piikkeihin 4% ja 13. Tdmén lisdksi ne-
linkertaiset bistabiiliset salpayksikdt 60 ja 64 ryhmén rekiste-
ristd GR vastaanottavat 8-bitin koodimerkin sydtettynd ndiden D
sisddntulon piikkeihin 2, 3, 6 Ja 7 ja ne toimivat sySttden vas-
taavat sekd komplementddriset merkit pitkin johtimia GA8, GAY9 ...
GA15, GAB, GAS ... GAT5 ryhmin logiikkapiiristddn kuvioiden 5, 6,
7, 8, 9A ja 9B mukaan seurauksena bin#idrisen ykk®sen tascisen puls-
simerkin tuomisesta niiden kelliosis#&ntulon piikkeihin 4 ja 13 pit-
kin johdinta GT2.

Johtimet GSS, GSR, GCS sekd GDTEN liitettynd sddtdpiikkeihin
1 ja 15 tietojen valitsijoista 66 ja 68 sekd sydttSkiskon kdyttd-
laitteista 54% ja 56 liittdvdt ndmd piikit kuvion § laitteistoon,
mitd tullaan kuvaamaan myShemmin.

Ryhmdn prosessori GPU sydttdd 3-bitin bindirikoodatun ajoi-
tuksen tilan tunnistuksen merkin pitkin johtimia GS®, GS1 seki GS2
sisdédntulon piikeistd&n 13, 12 ja vastaavasti 11 valittuihin si-
sddntulon piikkeihin 1, 2 ja 3 tdssd dekooderi/demuitipleksoijan
yksik&ssd 70 (kuvio 5), mikd on Signetics-tyyppiZd 745138 tai sitd

vastaava. Dekooderi 70, mitd kidytetddn 3-8 johtimen dekooderina,



tuo merkkejd pitkin johtimia GT2, GT1, GLi1l sekd GI3 sen ulostulon
piikeistd 14, 13, 12 ja vastaavasti 71 tdmdn ryhmdn logiikkapiiris-
t88n, mikd on esitetty kuvioissa 4, 5 ja 9A.

Johtimet GA14 ja GA15 liittdvdt valitun sisddntulon piikit
2 ja 3 kahdesta neljidn johtimen dekooderiyksikdstd 7% (kuvio §5)
clemassa oleviin Q ulostulon piikkeihin 11 ja 8 bistabiilissd sal-
payksik&ssd 54 (kuvio 4). Dekooderi 74 on Signetics~tyyppid 7u4S13$
tal sitd vastaava. Dekooderiyksik&ssd 74 on kaksi ylimddrdistd va-
linnan sisddntulon piikkid 14 ja 13, mitkd on esitetty liitettynd
johtimilla GA10 ja GA11 bistabiilin salvan 60 (kuvio u4) olemassa
oleviin Q ulostulon piikkeihin 11 ja vastaavasti 8. Pd4llesaatta-
vat sisddntulon piikit 1 ja 15 yksik®std 74 on liitetty johtimella
HL1 maahan sekd vastaavasti johtimella GA13 bistabiilin salvan 64
ulostulon piikkiin 14 (kuvio ).

Dekooderin yksikkd 74 sy&ttdd ryhmidn varastoinnin valinta-
merkin ulostulon piikistd 10 pitkin johdinta GSS valinnan sisdédn-
tulon piikkeihin 1 parista tietojen valintayksik&istd 66 ja 68
(kuvio ), Kaksi ylim&drdistd ulostulon piikkid 11 ja 12 on esitet-
ty liitettynd sisddntulopiikkeihin 13 ja vastaavasti 12 kdytetysté
kahden sisddntulon JA portista 80D, mistd ulostulon piikki 11 on
yhdistetty johtimella GRSE kahteen tahdistuksen sisddntulon piik-
kiin 18 ja 19 neljdstd kuuteentoista johtimen dekooderi/demulti-
pleksoijayksik&std 90 (kuvio 6), mikd on Signetics-tyyppid 74154
tai sitd vastaava.

Ulostulon piikki 11 tdstd JA portista 80D on my&s liitetty
sisddntulon piikkiin 2 nand portista 84A, mistd sen toinen sisddn-
tulon piikki 1 on liitetty dekooderiyksikdn 74 ulostulon piikkiin
10. Ulostulon piikki 3 nand portista 84A on yhdistetty sisddntu-
lon piikkiin 5 kahden sisddntulon nand portista 84B, mistd sen
toinen sisddntulon piikki 4 on yhdistetty johtimella GRX ulostulon
piikkiin 3 JA portista 80A, mikd on esitetty ylemmdssd oikeanpuo-
leisessa nurkassa kuviota 5. Nand portti 8U4B sydttdid ryhmdn varas-
ton lukumerkin pitkin johdinta GSR sd4ddn ulostulon piikkeihin 15
parista tietoj)en valitsijoita 56 ja 68 (kuvio 4).

Toinen puolisko kaksiosaisesta J~K pidlaite- ja orjavucrot-
telijasta 78B, mikd on Signetics-tyyppid 7476 tai sitd vastaava on

etukdteen asettelun sisdintulopiikistd 7 vhdistetty ulostulon
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piikkiin 8 kahdesta sisdintulon nand portista 8u4C, joista niiden
sisddntulon piikit 9 ja 10 on yhdistetty ulostulon piikkeihin 2

ja vastaavasti § parista inverttereitd 86A ja 86D. Johtimet GPCW
sekd GT3 yhdistividt sisdintulon piikit 1 ja 9 ndistd kahdesta in-
vertteristd 86A ja 86D vastaavaan ulostulon piikkiin 7 kdytetystd
kahdesta neljiidn johtimen dekooderiyksikdstd 74 sekd myds ulostu-
lon piikkiin 11 kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderiyksikdssd 70.
Kuten on esitetty, on J~K vuorottelijasta 78B sen vapaana oleva
sisiddntulon piikki 8 liitetty invertterin 82B ulostulon piikkiin 4,
mistd invertteristd sisddntulopiikki 3 on liitetty johtimella G@1
ulostulon oskillaattorin 50 (kuvio 4) ulostuloon. J-K vuorotteli-
jan 78R kidytetty J sisddntulon piikki 9 sekd kellon sisddntulopiik-
ki 6 pidetddn bindiriselld tasclla nolla, mitd edustaa johdin HL1
ja K sisddntulopiikki 12 pidetdin binddrisellid ykkdsen tasolla, mi-
td4 edustaa johdin L10. J-K vuorottelija 78B sydttdd kirjoitusmer-
kin sen Q ulostulon piikistd 11 pitkin johdinta GWX sisddntulon
piikkeihin 3 valintalaitteista 46 ja 48 (kuviot 3A ja 3B) sekd myds
invertteriin 82A (kuvio 6), mikd on liitetty piikkeihin 20 paris-
ta vain lukemista varten olevia muistivksik&itd 96 ja 98 (kuvie 6),
joita tullaan my&hemmin kuvaamaan.

Pari D tyyppisid vuorottelijoita 76A ja 76B, mitkd ovat
Signetics-tyypin 7474 kaksiosaisia D tyypin nousureuralla liipais-
tuja vuorottelijoita tai ndille vastaavia esitetddn ylemmissd oi-
keanpuoleisessa osuudegsa kuviota 5. Kuten on esitetty, yhdistdvdt
johtimet GT11 ja vastaavasti GT2 esiasettelun sisdintulon piikin
10 ja kellon sisddntulon 11 vuorottelijasta 76B sisddntulon piik-
keihin 12 ja 14 kdytetystd kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderi-
yksik&std 70. Johdin L10 yhdistdd vapaan sisddntulon piikin 13 bi-
ndédrisen ykk&sen merkkiin ja johdin HL1 yhdistd4d tietojen sisddn-
tulopiikin 12 binddriseen nollatason merkkiin. Kuten on esitetty,
yhdistds johdin GCS Q ulostulon piikin 9 vuorotteliiasta 76B valin-
nan piikkeihin 1 kaksisuuntaisen yhteyskiskon kdytt8yksik&issd 5S4
ja 55 (kuvio ).

Vuorcttelijasta 76A on sen vapaa sisdidntulopiikki 1 ja sen
kellen sisddntulopiikki 3 liitetty johtimilla GT3 3ja GT2 ulostulo-
piikkeihin 11 ja vastaavasti 14 kdytetystd 3-8 johtimen dekocderi-

yksik&std 70. D sisddntulon piikki 2 ja esiasettelun sisddnasette-
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lun piikki 4 on yhdistetty binddriseen ykk®stason merkkiin kdyttden
tdhdn jcochdinta L10. Kuten on esitetty, on Q ulostulon piikki 5 vuo-
rottelijasta 76A yhdistetty sis&dntulon piikkiin 9 kahden sisdin-
tulon JA portista 80C. Tdmd JA portti 80C vastaanottaa myds pulssi-
signaalin tuotuna sen sisd&ntulopiikkiin 10 pitkin johdinta GSYNC.

Ulostulopiikki 8 kdytetystd JA portista 80C on yhdistetty
sisddntulon piikkiin 4 kehden sisddntulon JA portista 80B, yhdis-
tetty sisddntulon piikkiin 2 kdytetystd JA portista 80A sekd si-
sddntulon piikkiin 11 invertteristd 86E. Kahden sisddntulon JA port-
ti 80B vastaanottaa myds merkin sydtettynd sen sisd&ntulon piikkiin
5 pitkin johdinta GPCW ulostulon piikistd 7 kdytetyssd 2-4 johti-
men dekooderiyksikdstd 74 ja se sy8ttdd merkin ulostulon piikistd
6 pitkin johdinta GDIEN tiedot mddrdtyssd suunnassa mahdollistaviin
sddtépiikkeihin 15 kaksisuuntaisen yhteyskiskon kdyttdyksikdissd
54 ja 56 (kuvio 4). Kuten on esitetty, vastaanottaa JA portti 80A
my8s toisen merkin tuotuna sen sisddntulon piikkiin 1 pitkin Jjoh-
dinta GATH bistabiilin salpayksikdn 64 (kuvio 4) ulostulon piikis-
td 10 ja se on yhdistetty kehittidmd&n signaali pitkin johdinta GRX
sisddntulon piikkiin 4 JA portista 8U4B.

Kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderi 72, mikd on Signetics-
tyyppid 745138 ja mikd on esitetty kuviossa 5, on kahdesta sen
pddllesaattavasta sisddntulon piikistd 4 ja 5 yhdistetty ulostulon

piikkiin 9 kdytetystd 2-4 johtimen dekooderiyksikdstd 74 ja sen

‘kolmas pddllesaattava sisddntulopiikki on yhdistetty binddriseen

ykk8stason signaaliin, mikd edustaa johdin L10. Johtimet GAY4, GAS
ja GA6 liittdvdt ulostulon piikit 8, 11 ja 14 bistabiilista salvas-
ta 62 (kuvio 4) sisddntulon piikkeihin 1, 2 ja vastaavasti 3 kdy-
tetystd 3-8 johtimen dekooderista, minkd vaikutuksesta se sydttad
binddrisen nollatasoisen merkin pitkin jotain johtimista GEXD,

GEXT ... GEX7, mitkd on liitetty sen ulostulon piikkeihin 15, 14,
13, 12, 11, 10, 9 ja 7.

Se osa ohjelman varastoinnin osasta, mikd liittyy ryhmin
prosessoriyksikkddn GPU (kuvice 4) ja mikd kuviossa 1B on tunnis-
tettu ryhmdn ohjelman varastointiosana GROM, con kuviossa 6 esitet-
ty parina vain lukemista varten olevia muistiyksik&itd 97 ja 9u.

On ymmdrrettdvd, ettd tédllaisten yksikkSjen lukumddrd vaihtelee va-

rastoidun ohjelman monimutkaisuuden mukaisesti ja vaikkakaan sitd
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el ole esitetty, kdyttdd kekoinndn aikaansaatu suoritusmuoto kahta-
toista 2048 bitin s&hk&isesti ohjelmoitavissa olevaa, vain jiukemis=~
ta varten tarkocitettua muistiyksikk®d, mitkd ovat Intel Silicon Gate
MOS -tyyppid 1702A. Kukin ndistd kahdestatoista yksik®std on osoit-
teiden sisddntulopiikeistddn 23, 2, 1, 20, 21, 19, 18 ja 17 yhdis~
tetty rinnakkain ulostulonpiikkeihin 1, 1%, 11 ja 8 bistabiilissa
salpayksik6ssd 58 (kuvio 4) sekd ulostulon piikkeihin 1, 14, 11 ja
8 bistabiilissa salpayksikdssd 62 (kuvio 4) kdyttden tdhdn johti-
mia Ga@, GA1, GA2, GA3, GAL, GAS5, GAS ja vastaavasti GA7 sellai-
seen tapaan, milld kuviossa 6 esitetyt kaksi ROM yksikkGd 82 ja 94
on yhdistetty yksikk&ihin 58 ja 62 (kuvio 4)..

- Kukin niist& kahdestatoista yksikdstd on mydskin tietojen
ulostulopiikeistddn 4, 5, 6, 7, 8, 3, 10 ja 11 liitetty rinnakkain
johtimiin GIOQ@, GIO1, GI02, GIO3, GIOL4, GIOS, GIC6 sekd GIO7, mit-
k& on yhdistetty sisddntulon piikkeihin 3, 6, 16 ja 13 tietojen
valitsinyksikdiden 66 ja 68 (kuvio 4) parista. Tdmin lisdksi ku-
kin kahdestatoista ROM yksikdstd on valintapiikistddn 14 yvksitel-
len yhdistetty eri yksil®dn ulostulon piikeistd 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9, 10, 17 ja 13 kdytetystd 4-16 johtimen dekooderin demulti-
pleksoijan yksikdstd 90, mikd on Signetics-tyyppid 74154,

Tdmd 4-16 Johtimen dekooderi/demultipleksoiia 90 tulkitsee
ne neljd binddrikoodattua merkkil, mitkd tuodaan sen sisddntulo-
piikkeihin 23, 22, 21 ja 20 pitkin johtimia GA8, GAY, GA10 ja GA12
bistabiilin salvan 60 (kuvio 4) ulostulon piikeistd 1, 14 Jja 11 Ja
mySs bistabiilin salvan 64 (kuvio 4) ulostulon piikistd 1 ja sydt-
tdd binddrisen nollatasoisen merkin erdiseen sen kahdestatoista
keskenddn toisensa poissulkevasta ulostulon piikistd 1-11 ja 13,
kun binddrinen nollatason merkki tuodaan pitkin johdinta GRSE sen
tahdistuksen sisddntulon piikkeihin 18 ja 19 ulostulon piikistd 11
JA portissa 80D (kuvio 5).

Kuvion 6 ylemmdssd osuudessa on esitetty, ettd se osa ryhmidn
logiikkapiiristdd, mihin tdmin jdlkeen tullaan viittaamaan ryhmén
tietojen varastointicsana GRAM, sisdltdd parin 1024 bitin staattis-
ta MOS RAMS muistia, joissa on erillinen sisidntulc/ulostulc (I/0)
ja mitkd ovat Intel-tyyppid 8101. Kumpikin tdstd parista RAMS muis-
teja, mitkd on tunnistettu yksikkdind 96 ja 98 kuviossza 6, on osoit-

teen sisdintulon piikeigtiddn 4, 3, 2, 1, 21, 5, 6 ja 7 yndistetty
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rinnakkain ryhmdn osoitteen osuuteen ryhmdn muistirekisteristd GR
(kuvic U4) kayttden tihin johtimia GA®, GA1, GA2, GA3, GAL, GAS,

GAS ja vastaavasti GA7. Satunnaissaannin muistin yksikk® 96 on tie-
tojen sis&idntulon piikeistddn 9, 11, 13 ja 15 yhdistetty invertte-
reiden 98A, 98B, 98C ja vastaavasti 98D ulostulon piikkeihin 2, 4,
6 ja 8. Johtimet GD@, GDT, GD? ja GD3 yhdistdvdt inverttereiden
98A, 98B, 98C ja 98D sisddntulon 1, 3, 5 ja 9 ulostulon piikkeihin
3, 6, 10 jJa 13 kaksisuuntaisen yhteyskiskon kdyttdlaitteesta 54,

mik& on esitettynd kuviossa 4. Vastaavasti on satunnaissaannin
muistiyksikkd 98 sisiddntulopiikeistddn 9, 11, 13 ja 15 yhdistetty
inverttereiden 100A, 1006B, 100C ja vastaavasti 100D ulostulon piik-
keihin 2, 4, 6 3ja 8. Johtimet GD%, GD5, GDb sekd GD7 yhdistdvdt in-
verttereiden 100A, 100B, 100C ja 100D sisdédntulon piikit 1, 3, 5
ja 9 ulostulon piikkeihin 3, 6, 10 ja 13 kaksisuuntaisen yhteyskis-
kon kdyttdlaitteesta 56, mikd on esitettynd kuviossa i.

Lukemisen ja kirjoittamisen pddllesaattava sisddntulopiikki

20 tdstd parista satunnaissaannin muistiyksikksjd 96 ja 98 on yh~
distetty invertterin 82A ulostulon piikkiin 2. Johdin GWX yhdistdd
invertterin 82A sisddntulon piikin 1 sisd&ntulon piikkiin 11 J-K
vuorcttelijasta 78B, mikd on esitettynd kuviossa 5. Ulostulon pois=-
saattavat piikit 18 Ja p#idllesaattavat piikit 19 kustakin yksik&is-
td 96 ja SB ovat molemmat yhdistetty ulostulon piikkiin 10 kdyte-
tystd 2-4 Johtimen dekooderiyksikdstd 70 (kuvio §5) kdyttiden t&hdn
johdinta GSS. Ndm& lastun pdillesaattavat piikit 17 yksik&istd 96
ja 98 on yhdistetty binddrisen ykk8stason merkkiin, mit# on osoi-
tettu johtimella L10.

Ylemndssd vasemmanpuoleisessa nurkassa kuviota 7 on esitet-
ty nelinkertaisten kahden sisddntulon tietojen valitsija/multi-
pleksoijien yksikkdjen 100 ja 102 pari, mitkid ovat Signetics-tyvyp-
pid 74157. Ensimmédinen pari nelinkertaisista sis&dntulcn piikeistd
2, 5, 11 ja 14 tietojen valitsijoissa 100 ja 102 on yhdistetty joh-
timilla GA@G, GA1 ...GA7 ulostulon piikkeihin 1, 14, 11 ja 8 bi-
stabiileista salpayksik®ists 58 ja 62, mitkd on esitetty kuviocssa
4. Toinen pari nelinkertaisia sisddntulon piikkejd 3, 6, 10 ja 13
tietojen valitsijoissa 100 ja 102 on yhdistetty ijohtimilla GD®,

GDT ... GD7 ulostulon piikkeihin 3, 6, 10 ja 13 kaksisuuntaisen yh=-

teyskiskon kdyrtélaitteista 54 ja 56, mitkd on esitetty kuviossa



20

Johdin GCDT yhdistdd valinnan sisddntulon piikit 1 tietojen valit-
sijoista 100 ja 102 ulostulon piikkiin 11 kdytetystd J-K vuorotte-
lijasta 180B (kuvio 9A), mikd muodostaa osan tietojen siirron merk-
kigeneraattoria, mitd tullaan vasta mydhemmin kuvaamaan.

Ulostulon piikki 4 tietojen valitsijasta 100 on yhdistetty
yhteisesti sisddntulon piikkeihin 2, 5, 11 ja 14 kustakin yksikds-
t4 toisesta parista nelinkertaisia kahden sis#dintulon tietojen va-
litsija/multipleksoijayksikkd]jd 116 ja 118 (kuvio 7), mitkd myds
ovat Signetics-tyyppid 74157. Ulostulon piikki 4 valitsijayksik®s-
td 100 on my8s yhdistetty sisdidntulon piikkiin 3 valitsijayksikds-
td 116. Ulostulojen piikit 7, 9 ja 12 tietojen valitsijasta 100 on
yhdistetty vastaavastl sigddntulon piikkeihin 6, 10 ja 13 tietojen
valitsijassa 116. Ulostulon piikit 4, 7, 9 ja 12 tietojen valitsi-
jassa 102 on yhdistetty vastaavasti toiseen sarjaan nelinkertaisia
sisddntulopiikkejd 3, 6, 10 ja 13 tietojen valitsijassa 118. Joh-
din G8B yhdistdd valinnan sisdidntulon piikit 1 tietojen valitsi-
joista 116 ja 118 ulostulon piikkiin 6 invertteristi 170C (kuvio
9B), mitd tullaan kuvaamaan tdcsd mydhemmin. Johdin GAT3 yhdistdid
tahdistuksen sisddntulon piikit 15 ndistd neljdstd tietcjen valit-
sijayksik&istd 100, 102, 116 ja 118 (kuvio 7) bistabiilin salvan
64 (kuvio #) ulostulon piikkiin 15.

Ulostulon piikit 4 ja 7 tietojen valitsimesta 116 (kuvio 7)
on yhdistetty sisd&dntulon piikkeihin 6 ja vastaavasti 11 kaksin-
kertaisesti differentiaalisesta johtimien kdytt&laitteesta 122,
mikd on Texas Instrument -tyyppid 75113. Ulostulon piikit 12 ja 9
tietojen valitsimesta 118 on yhdistetty sisddntulon piikkeihin 6
ja 11 toisesta kaksinkertaisesta differentiaalisesta johtimien
kdyttdlaitteesta 125, mikd on tyyppid 75113. Vaikkakaan sitd ku-
viossa 7 el ole esitetty, on ymmidrrettdvd, ettd kaksi ylimddrdistd
differentiaalista johtimien kdyttdlaitetta, mitkd ovat tyyppid
75113 on yhdistetty samaan tapaan ulostulon piikkeihin 9 ja 12
tietojen valitsimessa 116 ja ulostulon piikkeihin 7 3ja 4 tietojen
valitsimesga 118,

Yliempi puoclisko kaksiosaisesta differentiaalisesta johti-
mien kdyttdlaitteesta 122 sydttdd merkkeid ulostulopiikeistd 2 ja
3 pitkin johtimia DT@(a) sekd DT@(a), mitki on yhdistetty sisdéntu-

lon piikkeihin 11 ja vastaavasti 9 kaksinkertaisesta differentiaa-
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lisesta johtimien vastaanottimesta 236(a) (kuvio 10). On ymmdrret-
tdvd, ettd kuviossa 10 esitetty piiristd on kdytdssd pelkdstididn
hissikorille "a" ja ettd kuviolle 10 samankaltainen piiristd on
jdrjestetty kutakin hissikoreista varten t&ssd systeemissd. Tdten
ulostulon piikit 14 ja 13 kaksiosaisesta differentiaalisesta joh~
timien kdyttdlaitteesta 122 yhdistettynd johtimiin DT@(Db) sekd
DT@(b) c¢n tidten yhdistetty siihen logiikkapiiristésn, mikd liittyy
hissikoriin "b" (mitd el ole esitetty), mutta mik# on samankaltai-
nen kuin mitd kuviossa 10 on esitetty hissikorille "a". On ymmdr-
rettdvd, ettd samanlaiset kytkenndt tulee toteuttaa ulostulon pii-
keistd ylimddrdisistd kaksitoimisista differentiaalisista johti-
mien kdytt8laitteista, joita ei ole esitetty eri hissikoreille "c",
"d", "e" ja "f" niihin osiin ryhmidn logiikkapiiristdd, mikd liittyy
ndihin hissikoreihin ja mitd piiristéi ei mydskddn kuviossa ole esi-
tetty. Kaksitoiminen differentiaalinen johtimen kdyttdyksikkd 125
on ulostulon piikeistddn 27, 3, 14 ja 13 yhdistetty kaksisuuntaisil-
la tietojen siirtojohtimilla DT®(g), DTO(g), DTG(h) sekd DIG(h)

eri hissikoreilie "g" sekd "h" siihen piirist&dn, mikd liittyy his-
sikoreihin g ja h (joita el ole esitetty) ja miki on samankaltainen
kuin mitd kuvicssa 10 on hissikoria "a" varten.

Kuviossa 7 on myOs esitetty neljd ylimiddrgisti kaksitoimis-
ta differentiaalista johtimien kdyttdlaitetta tyypiltddn 75113 um-
piviivalla piirrettyind suorakaidelohkoina 126, 128, 130 ja 132.
Kuten on esitetty, on sisddntulopiikki 6 johtimen kdytt&laitteesta
126 yhdistetty tietojen valitsimen 100 ulostulon piikkiin 7. Jdl-
jelld olevat kaksi ulostulon piikkid 9 ja 12 tietojen valitsimes-
ta 100 on yhdistetty vastaavasti sisddntulon piikkeihin 11 ja 6
johtimen kdyttdlaitteessa 128. Ulostulon piikit 4 ja 7 tietojen va-
litsimessa 102 on yhdistetty sisiidntulon piikkeihin 11 ja 6 johti-
men kdyttdlaitteessa 130. Ulostulon piikit 9 ja 12 tietojen valit-
simesta 102 on yhdistetty johtimen kdyttdlaitteen 132 sisdidntulon
piikkeihin 11 ja 6. Kaksiosaiset differentiaaliset johtimien kdyt-
télaitteet 126, 128, 130, 132 sydttdvidt merkkejd pitkin johtimia
DTT ... DT7 ja DT7 kaksinkertaisien differentiaalisten johtimien
vastaanottimien 236(a), 238(a), 2u0(a) ja 242(2) sisddntulon piik-
keihin, mitkd kuviossa 10 on esitetty muodostamassa osan ryhmidn

iogiikkapiiristdstd, mikd liittyv hissikoriin "a", On nyt ymmdrret-
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+dvd, ettd ndmi johtimet FT1, DT1 ... DT7, DT7 on yhdistetty pii-
rist88n, mikd on samankaltainen kuin kuviossa 10 ja mikd on yksi-
tellen J&rjestetty kutakin ylimddrdisistd hissikoreista varten tds-
sd hissisysteemissi.

Kaksisuuntaiset merkkien siirtojohtimet DT® ja DT@ kutakin
hissikoreista varten sekd johtimet DT1, DT1, DT2 ... DT7, DT7 yhtei-
send kaikille eri hissikoreista on myds liitetty sisdZintulopiik-
keihin joukosta kaksiosaisia differentiaalisia johtimien vastaanoct-
timia 160, 161, 162 sekd 163, 150, 152, 154 ja 158, mitkd ovat
Advance Micro Devices -tyyppid AM2615, kuten con esitetty kuviossa 8.
Johtimet DT1 ja DT1 on yhdistetty sisdidntuiopiikkeihin 11 ja 9
kaksiosaisessa differentiaalisessa johtimien vastaanottimessa 150.
Signaali ulostulon piikissd 15 differentiaalisesta johtimen vas-
taanottimesta 150 tuodaan sisd&ntulon piikkiin 6 kolmiasentoisesta
nelinkertaisesta kahden tiedon valitsija/multipleksoijasta 156,
mikd on Signetics-tyyppid 74257, Vastaavasti sydtetddn Johtimissa
DT2,DT?2, DT3 ja DT3 olevat signaalit kaksiosaiseen differentiaali-
seen johtimen vastaanottimeen 152, mik& tuo merkit sisddntulon
piikkeihin 10 ja 13 tietojen valitsimesta 156. J&ljelld olevat kah-
deksan ylimiddrdistd signaalien johdinta DTu4, DF¥4, DTS5, DT5, DTG,
DTG, DT7 sekd DT7 on yhdistetty sisddntulon piikkeihin kaksinker-
taisista differentiaalisista johtimien vastaancttoyksikdistd 154
ja 156, joista ulostulon piikit on yhdistetty sisddntulon piikkei-
hin 3, 6, 10 ja 13 toisesta kolmiasentoisesta nelinkertaisesta kah-
den tiedon valitsin/multipleksoijasta 158, kuten on esitettynd ku-
viossa 8.

Neljd ylimidirdistd kaksiosaista differentiaalista johtimien
vastaanotinta 160-163, mitkd ovat AMD tyyppid AM2615, on mybs esi-
tetty ylemmdssd vasemmanpuoleisessa nurkassa kuviota 8. Sisddntu-
lon piikit 11, 9, 5 ja 7 kustakin kaksinkertaisesta differentiaa-
lisesta johtimien vastaanottimesta 160-163 on yhdistetty kaksi-
suuntaisiin signaalien siirtojohtimiin DT® seki DT® kahdesta hissi-
korista.

Differentiaaliset Johtimien vastaanottimet 160-163 sydtta-
vét niiden sisédntulon piikkeihin tuotujen signaalien komplementit
tietodien valitsimien 156 ja 158 pariin, miki on esitetty kuviossa 8.

iosalsesta d4if-

“

Kuten on esitetty, on ulostulon piikit 15 ja 1 kak
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ferentiaalisista johtimien vastaanottimesta 160 yhdistetty sisddn-
tulon piikkeihin 2 ja § tietojen valitsimesta 156. Ulostulon piikit
15 ja 1 on yhdistetty sisdidntulon piikkeihin 11 ja vastaavasti 14
tietojen valitsimessa 156. Ulostulon piikit 15 ja 1 kaksiosaisesta
differentiaalisesta johtimien vastaanottimesta 162 con yhdistetty
sis8dntulon piikkeihin 2 ja 5 toisesta tietojen valitsimesta 158.
Tdmin lisdksi kaksiosainen differentiaalinen johtimen vastaanotin
163 on ulostulon piikeist&&n 15 ja 1 yhdistetty vastaavasti tieto-
jen valitsimen 158 sisddntulon piikkeihin 11 ja 14,

Ulostulon signaalit kaksiosaisista differentiaalisista joh-
timien vastaanottimista 160-163 tuodaan my8s sisdédntulon piikkei-
hin kahdeksasta yhteen johtimeen tietojen valitsin/multipleksoijas-
ta 164 (kuvio 8), mikd on Signetics-tyyppid 74151. Kuten on esi-
tetty, on yhteiset ulostulon piikit 11 ja 1 kustakin johtimien vas-
taanottimesta yhdistetty eri sisddntulopiikkeihin valitsimesta 16Y4.
Ulostulon piikki 5 valitsimesta 164 on yhdistetty sisddntulopiik-
kiln 3 tietojen valintayksikéstd 156. Johtimet GA10. GAY ja GAS
sydttdvdt kolmen bitin bin#drikoodatun valintamerkin uleostulon pii-
keistd 11, 14 ja vasteavasti 1 bistabiilissa salvassa.60, mikd on
esitetty kuviossa 4 valiten sisddntulon piikit 9, 10 ja 11 tulk-
kilaitteessa 164. Tahdituksen sisddntulon piikki 7 tulkkilaittees-
sa 164 on yhdistetty johtimella GAT3 ulostulon piikkiin 15 bista-
biilissa salvassa 64, mikd on esitetty kuviossa 4.

Ensimmdisen tai toisen hissikorin siddtdmerkit, mitkd vas-
taanotetaan ryhmdn prosessoriin GPU (kuvio 4) sydtetddn pitkin
johtimia GD@, GD1 ... GD7 parista kolmiasentoisia nelinkertaisia
kahden tiedon valintayksikditd 156 ja 158, katso kuviota 8§, kaksi-
suuntaisen yhdyskiskon kdyttdlaitteisiin 54 ja 56, mitkid on esi-
tetty kuviossa 4. Johtimet GRCE ja vastaavasti G8B yhdistdvdt ulos-
tulon sd&tdpiikit 15 ja tietojen valinnan sisddntulopiikit 1 tie=-
tojen valintayksik&istd 156 ja 158 ulostulen piikkiin 8 nand por-
tista 174C (kuvio 9A) ja ulostulon piikkiin 9 tietojen valitsija-
yksikdstd 200 (kuvio 9B), mitd tullaan mydhemmin kuvaamaan.

Kuviossa 9A on esitetty yksinkertaistettu kaaviokuvanto
osasta ryhmdn logiikkapiivist$d, mihin tullaan mydhemmin viittaa-
maan tdmdn ryhmin tilanteen signaaligeneraattorina. Johdin CDS yh-

distda ulostulon piikin 6 kaksisuuntaisen yhdyskiskon kdyttdyksi-
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k&std 56 (kuvio 4) sisdsntulon piikkiin 1 koodin invertteristd 17CA
sekd8 K sisd&ntulon piikkiin 16 kdytetystd J-X vuorottelijasta 1724,
mikd muodostaa yhden osuuden kaksiosaisesta J-K pddlaite-orjalaite
vuorottelijasta, mikd on Signetics-tyyppid 7476. Ennalta asettelun
sisd&ntulon piikki 2 t&std J-K vuorottelijasta 172A on yhdistetty
binddriseen ykk&stason merkkiin, mitd edustetaan johtimen L10 avul-
la. Kellon sisddntulopiikki 1 tdstd J-K vuorottelijasta 172A on
vhdistetty invertterin 170B ulostulopiikkiin 4, mistd sen sisdén-
tulopiikki 3 on yhdistetty ulostulon piikkiin 6 kolmen sisddntulon
positiivisesta nand portista 174B.

Nand portista 174B on sen sisddntulon piikki 3 yhdistetty
johtimella G@1 taajuudeltaan 800 kHz oskillaattoriin 50 (kuvio k).
Toinen sisd&ntulo 4 tdstd nand portista 174B on yhdistetty ulostu-
lopiikkiin 12 koodin invertteristd 176F, mistd sen sisdintulopiik-
ki 13 on yhdistetty ryhmén prosessorin GPU (kuvio 4) ulostulon
piikkiin 14 kdyttiden t&hin johdinta GSYNC. Kolmas sisd&ntulon piik-
ki 5 t&std nand portista 174B on yhdistetty ulostulon piikkiin 3
kahden sisdintulon nand portin 178A parissa ja jdrjestetty yhdes-
sd nand portin 178C kanssa pdillesaattavaksi ja palauttavaksi vuo-
rottelijaksi.

Uleostulon piikki 3 nand portista 178A on myds yhdistetty si-~
sifntulon piikkiin 9 nand portista 178C, mistd sen toinen sisddn-
tulon piikki 10 on yhdistetty johtimen GT? ulostulon piikkiin 14
kolmesta kahdeksaan johtimen tulkkiyksik®ssd 70 (kuvio 5). Ulostu-
lon piikki 8 nand portista 178C on yhdistetty sisdd@ntulon piikkiin
2 nand portista 178A, misti se toinen sisddntulon piikki on yhdis-
tetty johtimen GT1 avulla ulostulon piikkiin 13 t&dstd 3-8 johtimen
dekooderiyksikdssd 70.

Sisddntulon piikki 3 kdytetystd J-K vuorottelijasta 172A
(kuvio 9A) sekd myds sisddntulen piikki 2 tdstd J-K vuorottelijas-
ta 180A (mitk& ovat Signetics-tyyppid 7476) on yhdistetty ulostu-
lon piikkiin 12 kolmen sisd&ntulon nand portista 174A. Johdin GSYNC
yhdistdd sisddntulon piikin 1 nand portista 174A ja kellon sisdin~
tulon piikin 1 tdsti J-K vucrottelijasta 1%0A sisddntulon piikkiin
14 ryhmé&n prosessorissa GPU {(kuvio 4). Jdljelld olevat kaksi si-
sddntulopiikkid 2 ja 13 tdstd nand portista 174A on yhdistetty Q

ulostulon piikkeihin 15 ja vastaavasti 11 kahdesta osuudesta 180A
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ja 180B kaksiosaista J-K pddtoimista ja orjatoimisesta vuorotteli-
jasta, mikd on Signetics-=tyyppid 7476 ja mikd on Jjdrjestetty k&dn-—
nettivdksi vuorottelijaksi. Kuten on esitetty Q ulostulon piikki 15
tdstd J-K vuorottelilasta 180A on myds yhdistetty kellon sisddntu-
lon piikkiin 6 t&std J-K vuorottelijasta 180B. Tdmdn lis&ksi Q ulos-
tulon piikki 11 tdstd J-K vuorottelijasta 180B on yhdistetty si-
sddntulopiikkiin 11 nand portista 1740 ja johtimen GCDT vdlityksel-
18 valinnan sisddntulon piikkeihin 1 tietojen valitsijoiden 100 ja
102 parista kuviossa 7, kuten myds valinnan sisddntulon piikkiin 1
tietojen valitsimesta 200, mik3 on esitetty kuviossa 9B.

Vapaat sisddntulon piikit 3 ja § kahdesta J-K vuorotteli-
jasta 180A ja 180B on yhdistetty ulostulon piikkiin 11 kahdesta
sisddntulon nand portista 178D. Kuten on esitetty, on nand portin
178D erds sisidntulon piikeistd 12 yhdistetty Q ulostulon piikkiin
14 kdytetystd J-K vuorottelijasta 172A ja sen toinen sisdédntulon
piikki 13 on yhdistet*ty johtimella GAT3 ulostulon piikkiin 15 bi-
stabiilista salvasta 64 (kuvio 4). Johdin GSUS yhdistd4 Q ulostu-
len piikin 14 sisddntulon piikkiin 17 ryhmin prosessorissa GPU
(kuvio 4). J-K sisddntulon piikit 4 ja 16 t&dstd J-K vuorotteliijas-
ta 180A, sekd J-K ettd ennakolta asettelun sisddntulopiikit §, 12
ja 7 tdstd J-K vuorottelijasta 180A ja etukdteen asettelun sisddn~
tulopiikki 2 kdvtetystd J~K vuorottelijasta 172A pidetddn binddri-
sen ykk&sen tasolla, mitd johdin L10 edustaa.

Nand portista 174C on sen sisddntulon piikit 11 yhdistetty
Q ulostuleon piikkiin 11 kdytetystd J-K vuorottelijasta 180B. Joh-
din GAT13 1iittdd tdmdn sisddntulopiikin 10 ulostulon piikkiin 14
kaksiasentoisesta salvasta 64 (kuvio 4). Johdin GRX yhdistdd tdmdn
sisddntulon piikin 9 ulostulon piikkiin 3 JA portista 80A (ku-
vio 5).

Ylempi puolisko kuviosta 9B esittdd yksinkertaistettua kaa-
viokuvantoa esittden sitd osaa ryhmin logiikkapiiristdd, mitd t&d-
midn jdlkeen tullaan nimittdmddn hissikorin ripustamisen merkkige-
neraattoriksi. Johtimet GA8, GA9 Jja GA10 on yhdistetty ulostulon
piikeistd 1, 14 ja vastaavasti 11 bistabiilissa salpayksik®ssd 60
(kuvic 4) sisddntulon piikkeihin 1, 2 ja vastaavasti 3 suuren no-
peuden yhdestd kahdeksaan bind&risessd aekcoderissa 190, mikd on

s
Intel-tyyppid 2205. Dekoodeirigsa 190 on kolme piillesaattavaa si-
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sddntulopiikki¥, joista kaksi, nimittiin piikit 4% ja 5 on yhdistet-
ty johtimen GA13 avulla ulostulon piikkiin 15 bistabiilissa sal-
vassa 64 (kuvio u4). Kolmas pdidllesaattava sisddntulopiikki 6 on
yhdistetty binfdriseen ykkdstason signaaliin, miti edustetaan joh-
timella L10.

Ulostulon piikit 15, 14, 13 ja 12 yksik&std 190 on yhdistet-
ty sisddntulon piikkiin 3, 6, 10 ja 13 nelinkertaisesta kahden si~-
sddntulon tietojen valitsija/multipelsoijasta 192, mikd on Signe-
tics~tyyppid 74158, Jdljelld olevat neljd ulostulon piikkid 11,

10, 9 ja 7 dekooderista 190 on yhdistetty sisddntulopiikkeihin 3,
6, 10 ja 13 toisesta tietojen valitsimesta 184, mikd on Signetics-
tyyppid 74158. Molemmat tietojen valitsijayksikét 192 ja 194 ovat
toisesta sarjasta sisddntulon piikkejddn 2, 5, 11 ja 14 yhdistetty
maadoituksen jdnnitteeseen, mitd edustaa jchdin HL1. Molemmista yk-
sikéistd 192 ja 194 on niiden tahdistuksen sisdidntulon piikit 15
yhdistetty johtimen GAT3 avulla ulostulon piikkiin 15 bistabiilis-
sa salvassa 64 (kuvio %) 3a on niiden tietojen valinnan sisddntu-
loen piikit 1 yhdistetty johtimen GA11 vdlitykselld ulostulon piik-
kiin 8 bistabiilissa salvassa 60 (kuvio 4). Ulostulon piikit 4 ja

7 tietojen valitsimesta 192 on yhdistetty vhteisiin sisdédntulon
piikkeihin 9, 10 ja vastaavasti 7 ja 6 kaksiosaisista differenti-
aalisista johtimien kdyttdlaitteista 196A ja 1$6B, mitkd ovat
Fairchild-tyyppid 9614. Vastaavasti ulostulon piikit 9 ja 12 tie-
tojen valitsimesta 194 on yhdistetty yhteisiin sisddntulon piik-
keihin 9, 10 sekd 7 ja 6 toisesta kaksiosaisesta differentiaalises-
ta johtimien kidyttSlaitteesta 198A ja 198B, mikd on Fairshild-
tyyppid 9614.

Ulostulon piikit 9 ja 12 tietojen valitsimesta 192 sekd
piikit 7 ja 9 tietojen valitsimesta 194 on liitetty vastaavastil
toisiin kahteen kaksiosaiseen differentiaaliseen johtimien kdytto-
laitteeseen (joita ei ole esitetty) samaan tapaan kuin mitd v11g
on kuvattu. Ulostulon piikit 13 ja 14 differentiaalisesta johtimen
kdyttdyksikdstd 196A on yksitellen yhdistetty kaksiosaiseen diffe-
rentiaaliseen jchtimen vastaanottimeen 2106(1) (kuvio 10), mikd
liittyy hissisysteemin hissikoriin "a" johtimilla XCRDY(a) sekd
ZCRDY(@) . On ymmirrettdvd, ettd jdljelld olevat ulostulon piikit

kustakin kaksicsaisesta diffeventiaalisesta johtimien kdyttélait-
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teesta on vastaavasti erikseen yhdistetty piiristddn, mikd on sa-
mankaltainen kuin mitd kuviossa 10 on esitetty yksitellen kullekin
vlim&&rdisistd hissikoreista tdssi hissisysteemissi.

Kuvion 9B alemmassa puoliskossa on esitetty jdljelld oleva
osuus ryhmdn logiikan piiristdstd, mikd kuviossa 1A on havainnol-
lisesttu suorakaidelohkolla G/C. Johdin GSYNC yhdistdd ulostulon
piikin 14 ryhmdn prosessorista GPU (kuvio 4) sisddntulon piikkiin
2 tietojen valitsimesta 200, mikd on Signetics-tyyppid 74157. Tie-
tojen valitsimen 200 kaksi ylimd&rdistd sisdintulon piikkiid 11 ja
14 pidetéd&n binddriselld ykkdSsen tasolla, kuten on osoitettu joh-
fimella L10. Sisddntulopiikki § ja sisddntulopiikki 10 tietojen
valitsimesta 200 esitetddn vhdistettynd ulostulon piikkiin 6 kah-
desta sisddntulon nand portista 202B. Nand portti 202B on sen en-
simmdisestd sisddntulon piikistd 4 yhdistetty dekooderin 190 (ku-
vio 9B) ulostulon piikkiin 7 ja se on yhdistetty toisesta sisd&n-
tulon piikistd 5 johtimelle GAT71 bistabiilin salvan 650 (kuvio 4)
ulostulon piikkiin 9. Bistabiili salpa 62 on yhdistetty johtimil-
la GAT4 sekd GATH ulostulon piikkeihin 13 ja vastaavasti 6 tieto-
Jen valitsimessa 200. Johdin GWX 1iitt44 viimeisen sis&intulon
piikin 3 tietojen valitsimesta 200 kuviossa 5 esitettyyn Q ulos-
tulon piikkiin 11 kdytetystd J-K vuorottelijasta 78B.

Ulostulon piikit 4 ja 7 tietojen valitsimesta 200 on vas-
taavasti yhdistetty sisddntulon piikkeihin 9 ja 7 parista diffe-
rentiaalisia johtimien kdytt8laitteita 204A ja 20uB, mitkd ovat
Fairchil-tyyppid 9614. Johtimet GTP, GTP ja GDC, GDC yhdistdvat
ulostulon piikit ndistd johtimien kiyttdlaitteitten parista sisdidn-
tulon piikkeihin kaksiosaisessa differentiaalisesca johtimien vas-
taanottimessa 216(a) (kuvio 10), mikd on AMD-tyyppid AM2615.

Ulostulon piikki 9 tietojen valitsimesta 200 on yhdistetty
sisddntulon piikkiin 5 invertteristd 170C, mistd sen ulostulon
piikki 6 on yhdistetty valinnan sisddntulopiikkiin 1 tietojen va-
litsimista 116 3a 118, mitd on esitetty kuviossa 7. T&midn lisdksi
johdin G8B yhdist#8 ulostulon piikin 9 tietojen valitsimesta 200
(kuvio 8B) valinnan sis8intulon piikkeihin 1 tietojen valitsimista
156 ja 158, mitd on esitetty kuviossa 8. Tietoien valitsimesta 200

on myds sen ulostulon piikki 12 yhdistetty johtimella GCTE sisdin-
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tulon piikkeihin 7 ja 10 kaksiosaisista differentiaalisista johti-
mien kdyttdlaitteista 122-130, joita on esitettynd kuvicssa 7.

Kuvio 10 on yksinkertaistettu kaavicesitys siitd piliristdstd,
mikd liittyy ryhmdn prosessoriin liittyen hissikoriin "a" ja joi-
ta kuviossa 1A on havainnollistettu suorakaidelohkolla C/G(a). On
myds ymmdrrettdvd, ettd vaikkakin tdmd piiristd on tarkastelussa
osana ryhmdn logiikkapiiristdd, se tulee yksitellen 1liitt&d hissi-
koriin "a", ja ettd samanlainen piiristd kuviossa 10 esitetylle
jdrjestetddn kutakin ylimddrdisistd hissikoreista varten tdssé
hissisysteemissd.

Kuten jo aikaisemmin on mainittu, yhdistdvdt merkkijohtimet
XCRDY(a) sekd XCRDY(a) ulostulon piikit 14 ja 13 kaksiosaisesta
differentiaalisesta johtimen kdyttblaitteesta 196A (kuvic 9B) si-
sdidntulon piikkeihin 9 ja vastaavasti 11 kaksiosaisesta differen-
tiaalisesta johtimen vastaanottimesta 210(a) (kuvio 10), mikd& on
AMD-tyyppid AM2615. Kaksiosainen differentiaalinen johtimen vas-
taanotin 210(a) on yhdistetty johtimella CSUS(a) sisddntulon piik-
kiin 17 hissikorin prosessoriyksikdstd CPU(a), mikd on esitettynd
kuviossa 11 sekd sisddntulopiikkiin 9 invertteristd 212D(a) {(ku-
vio 10). Invertteristd 212D(a) on sen ulostulon piikki 8 lijtetty
vapaana oleviin sisddntulon piikkeihin 3 ja 8 parista J-K vuorot-
telijoita 214A(a) sekd 214B(a), mitkd ovat Signetics-tyyppid 7476
ja ovat jdrjestetty kidnnettdviksi vuorottelijaksi. Mclemmat vuo-
rottelijoista 214A(a) sekd 214B(a) ovat ennalta asettelun sisddn-
tulon piikeistddn 2 ja 7, niiden J sisddntulon piikeistd 4 ja 9
sekd K sisd&dntulon piikeistd 16 ja 12 yhdistetty binddriseen yk-
k8stason signaaliin, mitd edustaa johdin L10. Kellon sisddntulon
piikki 1 kdytetystd J-K vuorottelijasta 214A(a) on yhdistetty ulos-
tulon piikkiin 2 kaksiosaisesta differentiaalisesta johtimen vas-
taanottimesta 216(a), mikd on AMD-tyyppid AMZ2615.

Q ulostulopiikki 15 tdstd J-K vuorottelijasta 21LA(a) on
yhdistetty kellon sisd&ntulon piikkiin 6 t&std J-K vucorottelijas-
ta 214B(a) ja sisddntulon piikkiin 1 kolmen sisdintulon nand por-
tista 218A(a). Nand portista 218A(a) on sen toinen sisdintulon
piikki 2 yhdistetty ulostulon piikkiin 2 kaksiosaisesta diffeven-
tiaalisesta johtimen vastaanottimesta 216(a) ja on sen kolmas si-

sddntulon piikki 13 yhdistetty Q ulostulon piikkiin 10 t&std J-K
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vuorottelijasta 214B(a). Ulostulon piikki 12 nand portista 218A(a)
on liitetty sisddntulon piikkiin 3 invertteristd 212A(a) mistd sen
ulostulon piikki 4 on yhdistetty kellon sisddntulon piikkiin 13
nelinkertaisesta bistabiilista salvasta 222(a) Jja myds kellon si-
sddntulon piikkeihin 4% ja 13 nelinkertaisten bistabiilien salpojen
224(a) ja 226(a) parista kaikkien kolmen salvoista ollessa Signe-
tics-tyyppid 7475.

Kuten on esitettynd alemmassa oikeanpuoleisessa nurkassa
kuviota 10, on ulostuleo 11 tdstd J-K vuorottelijasta 21u4B(a) yh-
distetty sisddntulcen piikkiin 10 kahden sisddntulon JA portista
220C(a), mistd sen toinen sisééntﬁlon piikki 9 on yhdistetty ulos-
tulon piikkiin 2 kaksiosaisesta differentiaalisesta johtimen vas-
taanottimesta 216(a). JA portti 220C(a) on yhdistetty johtimella
GWD sisd&dntulon piikkeihin 5 ja 11 tietojen valitsimesta 416(a),
mikd on esitettynd kuviossa 13. Ulostulon piikki 11 tdstd J-K vuo-
rottelijasta 214B(a) on myds liitetty sisadntulon piikkiin 5 JA
portista 220B(a), mistd sen toinen sisdidntulon piikki 4 on yhdis-
tetty ulostulon piikkiin 14 kaksiosaisesta differentiaalisesta Jjoh-
timen vastaanottimesta 216(a). Ulostulon piikki 6 JA portista
220B(a) on yhdistetty sd&tSpiikkiin 10 kaksiosaisesta differenti-
aalisesta jchtimen kdyttdlaitteesta 228(a), mikd on Texas Instru-
ment -tyyppid 75113.

Ulostulon piikki 14 kaksiosaisesta differentiaalisesta joh-
timen vastaanottimesta 216(a) on myds liitetty sisddntulopiikkiin
2 nelinkertaisesta bistabiilista salvasta 222(a), mistd ulostulon
piikki 16 on yvhdistetty sisddntulon piikkiin 1 JA portista 220A(a),
JA portista 220A(a) on sen toinen sisddntulon piikki 2 yhdistetty
ulostulon piikkiin 6 JA portista 220B(a)y mitd yll4 on kuvattu ja
sen ulostulon piikki 3 on yhdistetty sddddn sisddntulon piikkeihin
10 ja 7 joukosta kaksiosaisia differentiaalisia johtimen kdyttd-
laitteita, mitkd cvat Texas Instrumen =-tyyppid 75113 tai sitd vas-
taavia ja mitkd on esitetty suorakaidelohkoina 230(a), 232(a) ja
234(a) ylemmdssd vasemmanpuoleisessa nurkassa kuviota 10.

Johtimen CGD3(a), CGD1(a) ... CGD7(a) yhdist&vdt sisddntu-
lon piikit 11 ja 15 neljdstd kaksiosaisesta differentiaalisesta
johtimen kdyttdlaitteesta 228(a), 230(a), 232(a) ja 234(a) ulostu-

lon piikkeihin parista nelinkertaisia kahden sisddntulon positii-
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visia JA portteja 412(a) ja 41u(a) (kuvio 13). Ulostulon piikit 13,
14, 3 ja 2 kaksiosaisista differentiaalisista johtimien vastaanot-
timista on yhdistetty jchtimiin DTO(a), 5?5?37, DT1, DTT ... DT7
ja DT7, niin ettd syStetddn tietomerkkejd siitd piiristdstd, mikd
liittyy hissikoriin "a" td&mdn ryhmé&n prosessoriin, kuten tullaan
kuvaamaan alempana. . .

Johtimet DT@(a), DT@(a) ja DT1, DTT on yhdistetty sisddntu-
lon piikkeihin 11, 9, 5 ja 7 vastaavasti kaksiosaisesta differen-
tiaalisesta johtimen vastaanottimesta 236(a), mikd on Fairchild-
tyyppid 9651. Jdljelld olevat johtimet DT2, DTZ ... DT7 on yhdis-
tetty samanlaiseen tapaan sisddntulon piikkeihin kolmesta ylim&d-
rdisestd kaksiosaisesta differentiaalisesta johtimien vastaanotti-
mesta, mitkd on esitetty suorakaideiohkoina 238(a), 240(a) Jja
242(a) kuviossa 10. Johtimet GCB@(a), GCB1(a) ... GCB7(a) yhdistd-
vdt ulostulon piikit 14 ja 2 differentiaalisista johtimen vastaan-
ottimista 236(al), 238(a), 240(a) ja 242(a) D sis&dntulon piikkei-
hin 7, 6, 3 ja 2 parista bistabiileja salpoja 22u4(a) ja 226(a),
mitkd ovat Signetics-tyyppid 7u75.

Johtimet GCA@(a), GCA1{a), GCA2(a) ja GCA3(a) yhdistdvdt Q
ulostulon piikit 9, 10, 15 ja 16 bistabiilista salvasta 224(a) si-
sdd&ntulon piikkeihin 2, 5, 11 ja vastaavasti 14 nelinkertaisesta
kahden sisd&dntulon tietojen valitsimesta 408 (kuvio 13), mikd on
Signetics-tyyppid 74157. Johtimet GCA4(a), GCAS5(a), GCA6(a) ja
GCA7(a) yhdistdvdt vastaavasti ulostulon piikit 9, 10, 15 ja 186
bistabiilista salvasta 226(a) sisddntulon piikkeihin 2, 5, 11 ja 14
toisesta nelinkertaisesta kahden sisddntulon tietojen valitsimesta
410(a) (kuvio 13), mik& on Signetics-tyyppid 74157.

Johtimet GCB@(a), GCBI(a) ... GCB7(a) yhdistidvdt ulostulon
piikit kaksiosaisista differentiaalisista johtimien vastaanottimis-
ta 236(a), 238(a), 240(a) Ja 242(a) sisddntulon piikkeihin 2, 5,
11 ja 14 nelinkertaisten kahden sisdidntulon tietojen valitsimien
400Ca) j3a 402(a) (kuvio 13) parissa, mitk#d ovat Signetics-tyyppid
74158,

Johdin DTS yhdistds § ulostulon piikin 10 J-K vuorottelijas-

ta 274B(a) (kuvio 10) laitteistoon, mitd tullaan kuvaamaan myShem-
min kuvion 13 vhteydessi.

Kuviot 11, 12 ja 13 yhdistettynd esittidvdt ykecinkertaistetun
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esityksen siitd osuudesta pilirist®d hissikorin kdsittelylaitteis-
tosta sekd hissikorin ohjelman varastointiosista, mikd liittyy his-
sikeoriin "a" ja mikd on havainnollistettu suorakaidelohkoilla
CPU(a), CR(a), CW(a), CRAM(a) sekd CROM(a) kuviossa 1B. Ylim&drdi-
nen piiristd hissikorin kdsittelyosiin sekd hissikorin sddtdlait-
teisiin liittyen hissikoriin "a" ja mitkd on esitetty suorakaiteen
muotcisina lohkoina CESC(a) ja vastaavasti CCE(a) kuvicssa 1B tul-
laan kuvaamaan myéhemmin viitaten siihen yksinkertaistettuun kaa-
viokuvantoon, mikd on kuvioissa 14, 15, 16 ja 17. Kuviossa 1B loh-
kokaavion muodossa havainnollistettu laitteisto hissikoria "a" var-
ten tarvitaan kutakin ylimddrdisistd hissikoreista varten tdssd
hissisarjassa. Tdmdn johdosta on ymmdrrettdvd, ettd seuraavassa cle-
va piirin selitys suunnattuna erityisesti siihen piiristddn, mikd
liittyy hissikoriin "a" ja kuten tdmd osoitetaan lisdkirjaimella
(a) liitettynd viitenumeroihin nd#iden kuvioiden 11-17 piiristdssi
on myds sovellettavissa samanlaiseen tarvittavaan piiristddn Jdl-
jelld oleville hissikoreille t&ssd sarjassa, mutta joita el tdssd
yhteydessd cle esitetty selityksen lyhyyden mahdcllistamiseksi.

Vertailtaessa katselemalla yksinkertaistettuja kaaviokuvan-
toja kuvioista 4 Ja 5, joita jo aikaisemmin on kuvattu sek& ku-
vioissa 11 ja 12 esitettyd piirist®d, voidaan havaita, ettd piiri-
ogien kaaviokuvanto ja niiden kytkentd toisiinsa ovat nyt identti-
s1d. Jatkovertailu ilmaisee, ettd tunnistavana ominaisuuksina ndi-
“den kuvioiden vd1ill3 on ainoastaan, ettd etuliite "G" on liitet-
1ty kuvioissa 4 ja 5 esitettyihin viitemerkint®ihin, kun taas etu-
liite "C" liittyy samoihin viiteosiin, joita kuvioissa 11 ja 12
on esitetty. On luonnollisestikin ymmidrrettidvd, ettd ylimddrdinen
suluissa lisdnd oleva viitemerkintid ilmaisten yhteyskytkentdjd merk-
kijohtimille eri kuvioiden v&1illd, on myds nyt erilainen. Yhteys-
kytkenndt kuitenkin eri osien vd1lillg siini laitteistossa, mikd on
esitetty kuvioissa 11 ja 12 on identtinen yhteyskytkentdjen kanssa
vastaavien osien vd1lilld kuvioissa 4 ja 5 esitetyissd laitteis-
tcissa.

Se osa ohjelman varastoinnin osista, mikd liittyy hissiko-
rin prosessoriin CPU(a) (kuvio 11) ja miki kuvicssa 1B on tunnis-
tettu hissikorin ohjelman varastointiosana CROM{a) on kuviocgsa 13

esitetty vain lukemista varten olevien muistiyksikdiden 392(a) ja
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394(a) parina ja yhndistetty kuvion 11 laitteistoon samaan tapaan
kuin mitd vastaavat ryhmdn ohjelman varastointiosat kuviosta 6 on
yhdistetty vastaavaan laitteistoon kuviossa §. On ymmdrrettdvd,
ettd vain lukemista varten olevien muistiyksik&iden lukumddrd vaih-
telee varastoidun ohjelman monimutkaisuuden mukaisesti ja vaikka-
kaan sitd ei ole esitetty, kdyttdd keksinnSn havainnollistettu suo-
ritusmuoto hyvdkseen kahtatoista 2048 bitin s&hkdisesti ohjelmoi-
tavissa olevaa, vain lukemista varten tarkoitettua yksikkdod, mitkd
ovat Intel Silicon Gate MOS -tyyppid 1702A.

Kuvion 13 ylemmiss# osuudessa on esitettynd se osa hissiko-
rin logiikan piirist&std, mitd tdmdn jdlkeen tullaan nimittdmdén
hissikorin tietojen varastointilaitteeksi sekd hissikorin tietojen
kytkinosaksi. Johtimet CD@(a), CD1(a), CD2(a) ja CD3(a) yhdistdvit

ensimmdisen sarjan sisd&ntulon piikkejd 3, 6, 10 ja 13 tietojen

valintayksik&8std 400(a) ulostulon piikkeihin 3, 6, 10 ja 13 kaksi=-
suuntaisen yhteyskiskon kdyttdlaitteesta 354(a) (kuvio 11) ja yh-
distdvdt johtimet CDi(a), CD5(a), CD6(al) ja CD7(a) ensimmdisen sar-

jan sisddntulon piikkejd 3, 6, 10 ja 13 toisesta tietojen valinta-

yvksikdstd 402(a) (kuvio 13) ulostulon piikkeihin 3, 6, 10 ja 13
kaksisuuntaisen yhteyskiskon kdytt8laitteesta 356(a) (kuvio 11).
Tdmdn lisdksi johtimet GCBZ(a), GCB1(a) ... GCB7(a) yhdistdvit toi-
sen sarjan sisddntulon piikkejd 2, 5, 11 Ja 14 ndistd kahdesta
tietojen valitsijayksikéstd u400(a) ja 402(a) ulostulon piikkeihin
1 ja 15 neljdstd kaksiosaisesta differentiaalisesta johtimien vas-
taanottimesta 236(a), 238(a), 240(a) ja 242(a), mitd on esitetty
kuviossa 10. Tietojen valitsinyksik&t 400(a) ja 402(a) ovat ulos-
tulon piikeistddn 4, 7, 9 ja 12 yhdistetty tietojen sisddntulon
piikkeihin 9, 11, 13 Jja 15 parista 1024 bitin (256 x 4) staattis-
ta MOS RAM yksikkdd u404(a) ja u06(a), mitkd ovat Intel-tyyppid
8101.

Johtimet CA®(a), CA1(a) ... CA7(a) cn yhdistetty ensimmdi-
seen sarjaan sisdintulon piikkejd 3, 6, 10 ja 13 toisesta sarjasta
tietojen valintayksik&istd 408(a) ja 410(a), mitkd covat Signetics-
tyyppid 74157. Yhteyvdet k&yttden johtimie GCAG(a), GCA1(a)

GCA7(a) yksikdihin 408(a) ja 410(a) on jo kuvattu aikaisemmin vii-

taten kuvioon 10. Ndistd yksik8istd on niiden ulostulon piikit 4,
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21, 5, 6 Ja 7 RAM yksikéistd 404(a) ja 406(a).
Kaksi sarjaa nelinkertaisia tietojen ulostulon piikke]d 10,

7, 9 ja 12 yhdistetty osoitteen sisddntulon piikkeihin 4, 3, 2, 1,

12, 14 ja 16 tietojen varastointiyksik&istd 404(a) ja u406(a) on
yhdistetty johtimilla CDO@(a), CDO1(a) ... CDO7(a) sisd&ntulon piik-
keihin 2, 5, 11 ja 14 tietojen valintayksikdiden 366(aJ) ja 368(a)
(kuvio 11) pariin siirtden ensimmidisen ja toisen hissikorin s&dtd-
merkit tai ryhmdn sddtdmerkit tdmidn hissikorin tietojen varastoin-
tiosasta tdmdn hissikorin prosessoriyksikkdédn CPU(a) (kuvio 11).
Tdmédn lisdksi ulostulon piikit 10, 12 14 ja 16 tietcjen varastoyk-
sik8istd 404(a) ja 406(a) on yhdistetty sisdidntulon piikkeihin 1,
4, 9 ja 12 nelinkertaisten kahden sisdintulon positiivisten JA
porttien 4#12(a) ja 414(a) parista, mitkd ovat Signetics-tyyppid
7408. Ulostulon piikit 3, 6, & ja 11 JA porteista 412(a) ja 41u4(a)
on yhdistetty johtimilia CGD@(a), CGD1(a) ... CGD7(a) sellaiseen
laitteistoon, mitd on kuvattu kuvion 10 yhteydesséi.

Tahdistuksen sisddntulon piikit 15 tietojen valitsijoiden
108(a) Jja 410(a) (kuvio 13) parista, mitd tullaan tdmidn jilkeen
nimittdmd&n hissikorin osoitteen kytkenosiksi ja kytkentdlastun
toimintaansaattavat sisddntulon piikit 19 parista 1024 bitin
(256 x 4) staattisesta MOS RAM laitteesta uQu{a) ja u406(a) (ku-
vio 13) Jjoissa on erillinen sisdidntulo ja ulostulo (I/0) Jja mitkd
ovat Intel-tyyppid 8101, on yhdistetty ulostulon piikkiin 4 nelin-
kertaisesta kahden sisd&dntulon tietojen valitsija/multiplekscijas-
ta 416(a) (kuvio 13), mikd on Signetics-tyyppid 74157. Lukemisen
ja kirjoittamisen piikit 20 tdstd parista RAM yksik®itd uo4(a) ja
Lo6(a) sekd tahdistukset sisddntulon piikit 15 tietojen valitsi-
joiden 400(a) ja u402(a) parista, mitkd ovat Signetics-tyyppid
74157 ja joita tullaan tdmdn jdlkeen nimittdmdin hissikorin tieto-
jen sisddntulon kytkentdosiksi, on yhdistetty invertterin 418B(a)

ulostulon piikkiin 4, mikd invertteri on Signetics-tyyppid 7404 ta

(o

sitd vastaava ja mistd sen sisddntulon piikki 3 on yhdistetty ulos
tulon piikkiin 7 tietojen valitsimesta 416(a). Ulostulon pois toi-
minnasta saattavat piikit 18 molemmista RAM yksik&istd 404{z) ia
L06(a) on esitetty yhdistettynd kolmanteen ulostulon piikkiin

tietojen valitsimesta L16(a). Johdin L106 yhdistdi lastun pd&dlle-

i
Q
-t
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saattavan piikin 17 tietojen varastoinnin yksikdistd u0u(a) ja
b06(a) binddriseen ykk®sen tasoiseen merkkiin.

Kuten on esitetty, yhdistd4 johdin DTS(a) Q ulostulon pii-
kin 10 J-K vucrottelijasta 214B(a) (kuvio 10) valinnan sisddntulon
piikkeihin 1 ndistd kahdesta tietojen valitsijayksikd&istd 400(a)
ja 402(a), kahdesta osoitteen valintayksikdstd u408(a) ja 410(a) ja
sdddén merkin valitsimen yksikkodén 416(a), mikd on Signetics~tyyp-
pid 74157. Johdin DTS(a) on myds yhdistetty sisddntulon piikkiin 1
invertteristd 418A(a), mistd sen ulostulopiikki 2 on liitetty nel-
jd4n sisdintulon piikkiin 2, 5, 10 ja 13 nelinkertaisista JA port-
tiyksikdistd 412(a) ja 41u(a).

Sddtémerkin valitsin 416(a) pidetddn sen tahdistuksen sisddn-
tulon piikistd 15 ja sen sisddntulosta 2 binddrisessd nollan tasos-
sa johtimesta HL1., Johdin GWD(a) yhdistdd sisiintulon piikit 5 ja
11 sddtdmerkin valitsimesta 416(a) ulostulon piikkiin 8 JA portis-
ta 220C(a) (kuvio 10). Sisddntulon piikit 3 ja 10 sd&tdmerkin va-
litsimesta 416(a) on yhdistetty johtimella CSS(a) ulostulon piik-
kiin 10 tietojen valitsimesta 374{(a) (kuvio 12). Johdin CWX(a) yh-
distdd Q ulostulon piikin 11 J-K vuorcttelijasta 378B(a) (kuvio 12)
sisddntulen piikkiin 6 sddtdmerkin valintayksiksstd 416(a).

Kuviot 14 ja 16 muodostavat kaaviomaisen esityksen hissiko-
rin sd8ddn laitteiston merkin valinnan piiristdstd, mikd liittyy
hissikoriin "a" ja mik& kuviossa 1B on havainncllistettu sucrakai-
delohkona CES(a). Hissikorin sd&d¥n laitteiston valintapiiri yhdis-
td4 hissikorin kiyttdlaitteiston CCE(a) mitd tullaan timin jilkeen
kuvaamaan tdm&n hissikorin prosessoriin CPU(a) ja toimii seurauk-~
sena siihen liittyvdstd hissikorin prosessorista siirtden valin=-
naisesti binddrisid merkkejd, mitkd oscittavat hissikorin toimin-
nan laitteiston tilaa t&lle hissikorin prosessorille. Tdmdn lisik-
s1 hissikorin sd4ddun laitteiston valintapiirist® toimii seuraukse-
na siihen liittyvdstd prosessorista l&hettden eli siirtiden tietty-
jd ensimmdisid hissikorin sdidén merkkeijd siihen liittyvddn hissi-
korin kidyttdlaitteistoon, minkd Johdosta se s34t33 hissikorin "a"
toimintaa riippumattomasti ja toisia hissikorin si&dén merkkeid
tdhdn liilttyvddn kdyttdlaitteistoon, minkd vaikutuksesta se sddtid
hissikorin "a" toimintea jdsenend valvotusta ryhmistd.

Johdin CP@(a) yhdistdi ulostulon piikit 5 kolmesta tietojen
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valitsin/multipleksoinnin yksikdstd 430(a), u432{a) (kuvio 14) sekd
y3u(a) (kuvio 16), mitkd ovat Signetics~tyyppid 748251 piikkiin 3
kaksisuuntaisen yhteyskiskon kdyttdlaitteesta 354 (kuvio 11). His-
sikorin kutsun valitsinyksikdt 430(a) Ja 432(a) sekd tHdmdn hissi=~
korin tilanteen merkin valintayksikkd 434(a) toimivat seurauksena
binddrisen nollatasoisen signaalin tuomisesta niiden vastaaviin
tahdistuksen sisddntulopiikkeihin 7 ja kolmen bitin bind&risen mer-
kin tuomisesta johtimia CA¢(a), CA1(a) ja CA2(a) pitkin sisddntu-
lon piikeistd 1, 14 ja 11 bistabiilissa salvassa 358(a) (kuvio 11)
ndiden tietojen valinnan piikkeihin 11, 10 ja vastaavasti 9, minkd
johdosta valittu yksikkd syéttdd yhden kahdeksaste merkistd, mitkd
on tuotu sen sisddntulon piikkeihin 4, 3, 2, 1, 15, 14, 13 ja 12
‘ulos pitkin johdinta CD@(a). Se valinnan laitteisto, mikd kehittii
binddrisen nollatascisen signaalin sykdytyksen sisddntulon piik-
kiin 7 valitusta vksikdstd, tullaan kuvaamaan tdmdn jdlkeen.

- Té&mdn lisdksi on kolmesta kahdeksaan bitin osolitettavista
salpayksik&istd 438(a), 4u40(a) (kuvio 14) ja wuu(a) (kuvio 16),
mitkd ovat Fairchild-tyyppid 9334 tai sitd vastaavia, tietojen si-
sdintulon piikit 13 myds yhdistetty johtimiin CD®(a) ja niiden
osoitteen sisddntulon piikit 1, 2 ja 3 on yhdistetty johtimiin
CAP(a), CA1(a) ja CA2(a). Seurauksena kolmen bitin binddrisen koco-
din sySttdmisestd niiden osoitteiden sisddntulon piikkeihin ja bi-
ndirisen nollatascisen merkin tuomisesta tahdistuksen sisdintulon
piikkiin 14 valitusta ndistd kolmesta yksikdstd 438(a), 440(a) ja
~4u4(a), kehittdd tdmd yksikk® bindirisen nollatasoisen signaalin
erddstd sen ulostulon piikeistd 4, 5, 6, 7, 9, 10, 11 ja 12, mikd
vastaa merkkid johtimessa CD@(a). Se laitteisto, Jjoka aikaansaa
binddrisen nollatascisen signaalin sykeytyksen sisd&ntulon piik-
kiin 14 valitusta yksik8std, tullaan nyt kuvaamaan alla.

Kuten on esitetty, sykdytyksen sisd&ntulon piikit 7 parista
hissikorin kutsun valintayksik®itd u430(a) ja 432(a) on vastaavasti
yhdistetty ulostulon piikkeihin 6 ja 7 kaksicsaisesta kahdesta nel-
jd4n johtimen dekooderista eli kytkent&lastun valintalaitteesta
b46(a) (kuvie 14), mikd on Signetics~tyyppid 74155. Kaksi ylim&dd-
rdistd ulostulon piikkid 11 ja 12 lastun valinnan laitteesta 4LG(a)
on vagtaavasti yhdistetty tahdistuksen sisddntulon piikkeihin 1u

kutsun palautuksen valintayksikSistd u440(a) ja 438(a). Johdin
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CEX@(a) yhdistd# tahdistuksen sisddntulon piikit 2 ja 14 lastun va-
.linnan laitteesta 446(a) ulostulon piikkiin 15 kdytetystid kolmesta
kahdeksaan johtimen dekooderista 378(a), mikd on esitettynd kuvi-
ossa 12. lLukemisen tai kirjoittamisen merkki tuodaan pitkin johti-
mia CRX(a) tai CWX(a) JA portin 380A(a) (kuvio 12) ulostulon pii-
kistd 3 tai Q ulostulon piikistd J-K vuorottelijassa 378B(a) (ku-
vio 12) sisdidntulon piikkeihin 1 tai 3 lastun valinnan laitteessa
bug(a). Kaksi ylimidrdistd merkkijohdinta CA3(a) ja HL? yhdistdvat
sisddntulon piikit 13 ja 15 t&dstd lastun valinnan laitteesta u46(a)
vastaavasti ulostulon piikkiin 8 bistabiilista salvasta 358(a) (ku-
vio 11) sekd myds bindiriseen nollatasoiseen merkkiin, mitd edus-
taa johdin HL1.

Tahdistuksen sisddntulon piikki 7 t&mdn hissikorin tilan-
teen merkin valintapiirist8ssd 434(a) (kuvioc 16) on esitetty yh-
distettynd ulostulon piikkiin 8 kolmen sisddntulon nand portista
442C(a). Johtimet CA3(a), sekd CRX(a) vastaavasti yhdistivit si-
sddntulon piikit 9 ja 11 nand portista 4u42C(a) bhistabiilin salvan
358(a) (kuvio 11) ulostulon piikkiin 9 ja piikkiin 3 JA portista
380A(a) (kuvio 12). Johdin CEX3(a) yhdistidi ulostulon piikin 12
kdytetystd kolmesta kahdeksaan johtimen dekoocderista 372(a) (ku-
vio 12) invertterin 4u8A(a) sisidiintulon piikkiin 1, mistd lait-
teesta ulostulon piikki 2 on yhdistetty nand portin 442C(a) kol-
manteen sisdintulon piikkiin 10.

Tahdistuksen sisddntulon piikki 14% hissikorin ulostulon
merkin valintalaitteesta 44u4(a) (kuvio 16) on yhdistetty ulostu-
lon piikkiin 6 kolmen sisddntulon nand portista ULu42B(a). Johtimet
CA3(a) ja vastaavasti CWX(a) yhdistdvat sisddntulon piikit 3 ja 5
nand portista Hu4Z2B(a) bistabiilin salvan 358 (kuvio 11) ulostulon
piikkiin 9 ja myds Q ulostulon piikkiin 11 kdytetystd J-K vuorot-
telijayksikdstd 378B(a) (kuvio 12). Johdin CEX4(@) yhdist&di ulos-
tulon piikin 171 kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderista 372(a)
(kuvio 12) invertterin 448B(a) sisddntulon piikkiin 3, mistd in-
vertteristd on sen ulostulon piikki # yhdistetty nand portin
442B(a) kolmanteen sisddntulon piikkiin u.

Yksinkertaistettu kaaviodiagramma hissikorin kutsun muis-
tiinmerkinnidn piireistd kdyttien sindnsd tunnettua kyimikatodin

kaasuputken hipaisunappulaa, mikd on RCA~-tyyppid 1C21 tai sitd vas~
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taava on esjitettynd kuviossa 15 pohjakerrosta ja kerrostasoja 2, 6,
7, 11, 12 sekd T varten t&ssd rakennuksessa, mihin tdmd systeemi
tulee asentaa. On ymmdrrettdvd, ettd yvlimddrdisid hissikotin kut-
sun muistiinmerkinndn piireld idljelld olevia kerrostasoja varten
yhdistetddn katkoviivojen vdliin, joita on esitetty kuviossa 12
sellaiseen tapaan, mikd on samankaltainen tédssd yhteydessd esite-
tyille piireille.

Kunkin kaasuputken 1C(a), 2C(a) ... TC(a) anodi on jdnnit-
teeltddn 135 volttia verrattuna johtimeen BO ja tuodaan tdmd jdn-
nite pitkin johdinta B+ tehonsydt&std PS1 (kuvio 3), miti jo ai~-
kaisemmin on kuvattu ja mistd sen katodi on yhdistetty t&hdn 1iit-
tyvddn katodivastukseen RCL1, RCL2 ... RCLT, mistd sen toinen puo-
1i on yhdistetty tehonsydtdn PS1 johtimeen BO. Johtimet C1(a),
c2(a) ... CT(a) yhdistdvdt ndihin liittyvdn putken katodin yksit-
tdisiin umpiviivojen suorakaidelohkoihin tunnistettuna viitenume-
rolla 18A ja edustaen optista kytkinlaitetta ja yhteystason s&i-
dintd, mitd tullaan kuvaamaan myB8hemmin. Optiset kytkinlaitteet ja
yhteystason sddtimet on myds yhdistetty johtimiin BO ja AC1 ‘tehon-
sy6tdstd PS1 (kuvio 2), minkd johdosta kaasuputken hipaisunappia
veoidaan kdyttda.

Hissikorin kutsun muistiinmerkinndn signaalit kuviossa 15
esitettyjd piirejd varten sovitetaan pitkin johtimia 1CS(a),
2CS(a), 6CS(a), 7CS(a), 11C8(a), 12C5(a) sekd TCS(a) sisddntulon
piikkeihin 12, 13, 2 ja 3 kutsun valintayksik&std 430(a) (kuvio
14) sekd piikkeihin 14, 15 sekd 4 kutsun valintayksik®std 432(a)
(kuvio 14). On ymmdrrettdvd, ettd vastaavat piikit optisista kyt-
kimisté ja yhteystason muuntimista, joita ei ole esitetty, mutta
jotka liittyvdt ylimddrdisiin hissikorin kutsun muistiinmerkinn&n
piireihin, joita my®skdin ei ole esitetty, on yhdistetty vastaa-
vasti jdljelld oleviin sisddntulon piikkeihin kutsun valinnan yk-
sik&issd.

Kutsun palautuksen merkit kullekin n#istd kutsun muistiin-
merkinndn pilireistd, Jotka on esitetty, tuodaan ulcostulon piikeis-~
td 12, 11, 6 ja 5 kutsun palautuksen valintayksik&ssd 438(a) (ku-
vio 14) sekd ulostulon piikeistd 10, 9 ja 4 kutsun palautuksen
valintayksikdstd 440(a) (kuvio 14) pitkin johtimia 1CR(a), 2CR(a),
6CR(a), 7CR(a), Ti1CR(a), 12CR{a) ja TCR(a) optisten kytkimien ija

tason muuntimien 18A (kuvio 15) palautuksen piikkeihin R.
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Yksinkertaistettu kaavioesitys sddtdiaitteistosta, mikd
liittyy hissikoriin "a" kdytettdvdksi tdmdn keksinndn mukailsessa
gddtdsysteemissd, on esitettynd kuviossa 17. Kuten asia on esitet-
ty, ripustetaan hissikori 10(a) ja vastapaino 11(a) ripustusvaije-
reihin 12(a) kéyripydrdstd 13(a). Hissikori 10(a) palvelee kuutta-
toista kerrostasoa L1-Lt, kuten tekevdt muutkin hissikorit tdssd
ryhmissd (joita el ole esitetty).

- Koyripyérd 13(a) on asennettu kddmintdakselille MA(a) tasa-
virtatyyppisestd nostomoottorista, mikd myds sisdltdd tyypillisen
hissijarrun BR(a). Moottorin kddmitys MA(a) on yhdistetty sekd ge-
. neraattorin kddmityksen GA(a) ettd sen sarjakddmin GSEF(a) yli
moottorigeneraattorilaitteen tasavirtageneraattorista. Mocottorin
kenttdkddmitys Mr(a) ja generaattorin kenttdkddmitys GF(a) on mo-
lemmat yhdistetty vastaanottamaan virtaa itseherdtetystd generaat-
torista, mistd kddmitys EA(a) on my8s yhdistetty moottorigeneraat-
torin laitteen (mitd el ole esitetty) yhteiselle akselille.

Kaksi sarjaan kytkettyd normaalisti suljettua ovivydhykkeen
kosketinta D1Z(a) sekd D2Z(a) yhdistdvdt johtimen V2(&) toiselle
puolelle aveimen oven kytkimen DO(a) k##mid. Johdin DO(a) yhdistda
tolsen puolen oven avoinna olon kytkimen kddmistd DO(a) kytkinpis-
teeseen 02 releen kdyttdpiiristd, mikd on esitetty suorakaideloh-
kona 18C(a) (kuvio 16), mistd sen sisddntulon kytkinnapa 13 on yh-
distetty ulostulon piikkiin 4 releen valintalaitteesta 44u(a) (ku-
vio 16).

Kéynnistyskytkimen ST(a) k&3mi on myds yhdistetty jchtimeen
V2(a) sekd johtimeen GO(a), miki on vastaavalla tavalla vhdistetty
toisen releen kdyttdpiirin kyfkinnapaan 02, mikd piiri on esitet-
tynd suorakaidelohkona 18C(a) (kuvio 16) ja mistd sen sisddntulon
kytkinnapa 13 on yhdistetty ulostulon piikkiin 7 releen kiyt®n va-
lintalaitteesta udul4(a) (kuvio 16). Releen vdlinnan laite 4biu(a)
(kuvio 16) on varustetitu, kuten on esitetty kahdella ylimddridisel-
148 piikilld 5 ja vastaavasti 6 yhdistettynd sisddntulon kytkinna-
poihin 13 ylimddrdisestd parista releiden kiyttdosia, mitki on
esitetlty suorakaiteen mucteoisina lohkoina 18C(a) (kuvio 16) Jja
mitkd on yhdistetty johtimilla AU sekd AD toiselle puolelle padl-
legaattavaa kddmid ja toiselle puolelle palautuksen kddmid tietyn

suunnan sdilyttdvin kytkimen DG(a) (kuvic 17) osalta.
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Sarjakytketyt portfikoskettimet GS(a) ja oven koskettimet
DS(a) toimivat joutuen niiden suljettuun asentoon aina, kun hissi-
korin tai hissikuilun portit ovat suljettuina ja sydttdvdt jannit-
teen johtimesta V2(a) pitkin johdinta DFC optisen 12 laitteen si-
sddntulon kytkinnapaan optisesta kytkimesta ja tason muuntimen pii-
ristd, mitd edustaa suorakaidelohko 18B(a) (kuvio 16). Konvertte-
rin piiristd on sen ulostulon kytkinnapa 01 yvhdistetty sisddntulon
piikkiin 14 merkin valinnan laitteesta 434(a) (kuvio 16). Toinen
oven kytkin OL(a), mikd sulkee koskettimensa, kun hissin ovet ovat
tdysin avoinna, on esitetty yhdistdmissd johtimen V2(a) johtimeen
DFO(a). Viimemainittu johdin on yhdistetty sisddntulon kytkinna-
paan 12 optisesta kytkimestd ja tason muuntimesta 18B(a) (kuvio 16),
mistd sen ulostulon kytkinnapa 01 on yhdistetty sisd&ntulopiikkiin
13 merkin valinnan laitteesta 434(a) (kuvio 16).

Hissikorin kdytdn laitteisto liittyen hissikoriin "a" si-
sdltdd parin etukdteen sijoifettuja kerrostason asennon harjoja
FPU(a) ja FPD(a) sekd varsinaisen kerrostason asennon harjan FPB(a}
agsennettuna synkroniseen tauluun tyypillisestd kerrostason valinnan
yksik8std, mikd on jdrjestetty joutumaan kosketuksiin kerrostason
asennon koskettimien FPC1(a), FPC2(a) ... FPCT(a) kanssa, mitkd on
kytketty matriisijdrjestelyyn, kuten on esitetty suorakaidelohkol-
la MT(a) aikaansaaden binddriset merkit edustamaan ennakoitua his-
sikecrin asentoa ja varsinaista hissikorin asentoa. Kuten on esi-
tetty, on varsinaisen kerrostason asennon harja yhdistetty normaa-
listi suljetuilla kdyttdkytkimen koskettimilla H2(a) Jjohtimeen
V2(a) aina, kun hissikori "a" sijaitsee tietylld kerrostasolla saa-
den tdmdn matriisijdrjestelyn sy8ttdmiddn binddrikoodatun merkin
edustaen varsinaista hissikorin asentoa t&mdn hissikorin asennon
mevrkkijohtimiin CP1(a), CP2(a), CPu(a), CP(a) ja CPi6(a). Ndmd joh-
timet on yhdistetty sisddntulon kytkinnapoihin I2 viidestd optises-
ta yhdistimesta ja tason muuntimen piiristd 18B(a) (kuvic 16),
joista niiden vastaavat ulostulon kytkinnavat 01 on yhdistetty si-
sddntuloihin 15, 1, 2, 3 ja 4 merkin valirnan laitteesta 434(a)
(xuvio 16).

Nermaalisti aveimet xdytdn kytkimen kosketinosat Hi(a) liit-
tdvdt johtimen V2(a) johtimeen V3{a), mikd on myds yhdistetty joh-

timeen RUN(a), miki yhdistd& sen optisen yhdistimen ja tason muun-
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timen 18B(a) sisdintulon kytkinnapaan I?2, mistd muuntimesta sen
ulostulon kytkinnapa on vhdistetty sis&&ntulon piikkiin 12 hissi-
korin tilanteen valintayksik®ssd 43h4(a) (kuvio 16).

Kerrostason asennon harjat U1S(a), U2S(a), D1S(a) ja D2S(a)
edelld mainitussa valitsimessa on sovitettu saattamaan niihin liit-
tyvd sarja yhdistettyjd kerrostason asennon koskettimia 18C(a) ja
28C(a) tartuntaan, kun ti3mi hissikori on ennakolta mddrdtyilld
etdisyyksilld eri kerrostasoilta.

Kerroshallista saatavan kutsun ja hissikorin kutsun muis-
tiinmerkinndn piirit, joita jo aikaisemmin on kuvattu, on yhdistet-
ty suorakaidelohkcihin 18A edustaen optista kytkenndn ja tason
muuntimen piirejd, jotka on esitetty kaavamaisesti kuviossa 18A. -
Kukin ndistd piireista toimii seurauksena sitd vastaavan kutsun
muistiinmerkinndstd aikaansaaden binddrisen nollan sen "S" ulos-
tuloon. Jotta kutsu kumottaisiin, sydtetddn bind&rinen nolla "R"
sisddntuloon, minkd vaikutuksesta signaali johtimessa AC1 sydte-
tddn kytkinnapaan I1.

Sisddntulon signaalin piirit, jotka on esitetty suorakaide-
lohkoina 18B(a) kuviossa 16 on kukin havainnollistettu kaavamai-
sesti kuviossa 18B. Seurauksena on sisdédntulon merkin sydttdmises-
td sen kytkinnapaan 12 kukin ndistd optisista liittimistd ja tason
muuntimista sydttdd binddrisen nollatason merkin sen kytkinnapaan
01.

Kuviossa 16 suorakaidelohkoina 18C(a) esitetyt neljid releen
piirin kdyttdpiirid on kukin kaavamaisesti havainnollistettu ku-
viossa 18C esitetylld piirilld. Seurauksena binddrisen ncllasig-
naalin sydttdmisestd sen sisddntulon kytkinnapaan I3 kukin ndistd
releen kdyttdosista sydttdd riittdvdsti maadoitusta sen 02 kytkin-
napaan, ettd se aikasnsaa asiaankuuluvan releen virroittumisen.

Jotta voitaisiin ymmdrtdd, kuinka esitetyn keksinndén sdatd-
systeemi toimii saaden kunkin hissikoreista hissisysteemissd toi-
mimaan osana yhteisvalvotusta ryhmdstd, suoritetaan nyt kuvaus sii-
td, kuinka ryhmin prcsessoriosa GPM vastaanottaa ensimmiisen hissi
korin sd&dtdmerkit tdmdn hissikorin prosessicsasta CPM ja sy®ttid
ryhmdn sddtdmerkkeld hissikorin prosesscriosiin, ndiden aikaansaa-
dessa toiset hissikorin sddtdmerkit seurauksena ja sydttdd nidmd

merkit niihin hissikorin kdyttdlaitteisiin, mitkd liittyvdt kuhun-
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kin ndistd nissikoreista tdssd hissisysteemissd saaden ndmd toimi-
maan osina valvotusta ryhmistd. On oletettava, ettd hissikorin pro-
sessoriosa CPM tdssd hissist8ssd sisdltdd erillisen hissikcrin pro-
sessorin ja siihen liittyvdn hissikorin logiikkapiiristédn molem-
mat erikseen kullekin systeemin hissikorille, ja ettd kukin hissi-
korin prosessoreista suorittaa vuorollaan tietyn ensimmdisen sar-
jan toimenpiteitd sucrittaen sindnsd tunnetulla tavalla hissikorin
ohjelman k&skyii aikaansaaden ensimmdiset hissikorin s&3ddn merkit
gseurauksena hissikorin kutsun merkeistd ja hissikorin asennon mer-
keistd, mitkd syStetddn tdmin hissikorin kdyttdlaitteistoon tdhdn

liittyvdssd hissikorissa, minkd johdosta tdhin liittyvi hissikori

toimili mddrdtylld tavalla. Olisi ymmdrrettdvd, ettd hissikorin pro-

sessori ja siihen liittyvd hissikorin logiikkapiiristd erikseen
kullekin hissikorille toimii samaan tapaan ja t&md&n johdosta en-
simmidisen hissikorin sditSmerkkien siirtdmisen kuvaamisen ja ryh-
mdn sddtémerkkeld siirtidmisen kuvaamisen tdmin hissikorin prosesso-
rin CPU(a) ja siihen liittyvdn hissikorin logiikkapiiristén, mik#
on erikseen kullekin yksityiselle hissikorille, nimittdin korille
"a" ja t&midn ryhmin prosessoriosien kuvaamisen on ymnidrrettdvi yh-
td hyvin soveltuvan merkin kdsittelyyn tietyn hissikorin prosesso-~
rin ja siihen liittyvien hissikorin logiikan piiristsjen erikseen
kullekin ylimddrdiselle hissikorille tdssd hissiasennuksessa ja
tdmdn ryhmdn prosessoriosan v&1ills.

On myds oletettava, ettd ryhmdn prosessoriosa sisdltdd ryh-
mdn prosessorin GPU ja siihen liittyvdn ryhmidn logiikkapiirin, ja
ettd ryhmén prosessori suorittaa vuorollaan tietyn toisen sarjan
toimenpiteitd noudattaen mihin tahansa sindnsd tunnettuun tapaan
ryhmédn ohjelmaa késkyind vastaanottaen kerrostason kutsun merkkeji
tdman ryhmdn sddtdlaitteistosta GCE (kuvio 2) sekd my®s ensimmii-
sid hissikorin sddtdmerkkejd ja sydttden ryhmdn sd&tdmerkkejd va-
littujen hissikorien prosessoreihin sekd niihin liittyviin hissi-
korin logiikan piirist&ihin sisddn.

US-patenttijulkaisu n:o 3 614 995 esittdd laitteiston, mi-
td veidaan kdyttdd sddtédmisn joukkoa hissikcreja valvotussa ryh-
mdssd. Tdssd on myds esitetty laitteisto, minkd avulla kukin yk-
sittdinen hissikori pystyy toimimaan seurauksena hissikorin kutsu-

jen muistiinmerkinndstd sielld ja merkkien perusteella ilmaisten



42

tdmdn hissikorin asentoa, minkd vaikutuksesta asiaankuuluva hissi-
kori toimii midrdtylld tavalla. Kun esim. hissikori sijaitsee py-
sdytysetdisyydelld erossa tietyltd kerrokselta, mille hissikorin
kutsu on merkitty muistiin, saadaan tdmd hissikori aloittamaan py-
sdytystoiminta tdlle kerrostasolle. Taitava ohjelmoija tai systee-
minsuunnittelija ymmdrtid, kuinka tdssd yhteydessd esitetty lait-
teisto ohjelmoidaan aikaansaamaan vastaava tulos.

Tdmdn toteuttamiseksi aikaansaadussa suoritusmuodossa nii-
den kdskyjen pykdld kerrallaan vuorottelu, miki sisdltdd hissiko-
rin ohjelman sis&ltdd tietyn alirutiinin, minki vaikutuksesta siir-
retddn tietoa osoittaen tietyn hissikorin kutsun muistiinmerkintdd
kyseessd olevalle kerrostasolle tdhdn liittyvddn hissikorin pro-
sessoriin, esim. hissikorilla "a" CPU(a) (kuvio 11). Vastaavasti
tieto soittaen hissikorin "a" sijaintia tietylld pysdytysetdisyy-
delld kerrostasolta, jolle kutsu on merkitty muistiin, siirretidén
samoin tédmdn hissikorin prosessoriin CPU(a).

Kehitettdessd tietoa tietyn hissikorin kutsun muistiinmer-
kitsemiseksi hissikorista "a" sanokaamme seitseminnelle kerrosta-
solle kdskyd aikaansaadaan merkki optisessa liittimessd ja tason
muuntimessa 18A liittyen hissikoriin "a" (kuvico 15) szekd seitse-
midnteen kerrostasoon liittyen, minkd vaikutuksesta tdmd aikaansaa
binddrisén nollatason merkin. Tadmd merkki tucdaan hissikorin kut-
sun valinnan laitteeseen 430(a) (kuvio 14),

Se alirutiini, mill4 hissikorin prosessori CPU(a) vastaan-
ottaa seitsemdnnen kerrostason hissikorin kutsun tiedon tidmdn his-
sikorin kutsun valinnan laitteista 430(a) aloitetaan ohjelman las-
kimella, mikd on tZmdn hissikorin prosessorissa CPU(a) (kuvio 11).
Kuten on sindnsd tunnettua, lisdtddn tietty laskentasumma t&dmin
"ohjelman laskimeen, kun on suoritettu kukin T1 ajoitustilasta toi-
minnassa tdmidn hissikorin prosessorissa, jotta se pystyisi toimi-
maan tdlld askel kerrallaan tavalla ja vastaanottamaan seuraavan
kdskyn sen hissikorin ohjelman varastointiosasta CRCM(a) (kuvio 13).

Cletetuissa olosuhteisca se kdsky, mik3d vastaanotetaan his-
sikorin ohjelman varastointiosasta CROM(a) chjaa tdmdn hissikorin
prosessoria CPU(a) vastdanottamaan merkin sydtettynd pitkin joh~
dinta 7CS(a) tdmdn hissikorin kutsun valinnan laitteeseen 430(a).

Jotta siirrettdisiin tietoa johtimesta 7CS{a) tihdn proses-
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soriin, niin tdytyy, kuten on sindnsd tunnettua tdm&n hissikorin
prosessorin CPU(a) sisdltdd 8 bitin toimintakoodin tai kdskyn li-
sdksi vastaanotettuné ohjelman varastointicosasta CROM(a), myds

16 bitin osoitekoodi. Tdm& viimemainittu koodi tunnistaa sen piikin
n:o 3 kutsun valinnan laitteesta 430(a), mihin johdin 7C3(a) yh-
distetddn ja mahdollistaa signaalin pitkin johdinta 7CS(a) siir-
tdmisen tdmdn hissikorin prosessoriin CPU(a).

Se osoitteen koodi, mik# on sisdllytettynd hissikorin pro-
sessoriin CPU(a), saattaa muistirekisterit 358(a), 362(a), 360(a)
ja 36u4(a) sydttimiddn kuusitoista vastaavaa merkkid pitkin johtimia
CAG(a) - CA15(a) seuraavassa tunnetussa T1 ja T3 ajoituksen tilassa
t4114 prosessorilla. Merkit pitkin johtimia CA8(a), CAl(a) Jja
CA2(a) tuodaan piikkeihin 11, 10 ja 9 tietyn kutsun valintalait-
teesta 4#30(a) (kuvio 14) valitsemaan se merkki, mikd siihen sydte-
tddn pitkin johdinta 7CS(a) ja kehittdmddn vastaavan signaalin sen
ulostulon piikkiin 5. Signaalit pitkin johtimia CA10(a), CA13(a),
CA14(a) ja CA15(a) ovat sellaisia, ettd niiden vaikutuksesta tulk-
kilaite 374(a) (kuvio 12) kehittdd binddrisen nollamerkin sen ulos-
tulon piikkiin 9. T&mid tuodaan dekooderiin 372(a), mikd seurauk-
sena oOsoitteen kiyttimisestd, mikd sisdltyy merkkeihin pitkin Joh-
timia CAu(a), CAbS(a) ja CA6(a) kehittdd nyt binddrisen nollatason
merkin pitkin johdinta CEX@(a). Osoitteen signaali tuotuna pitkin
johdinta CA3(a) ja binddrinen nollatason merkki tuotuna pitkin
johdinta CEX0@(a) sydtetddn multipleksoijaan 446(a) ja kun on vas-
taanotettu binddrinen ykk&sen merkki pitkin johdinta CRX(a) sekd
binddrinen nollatason merkki pitkin johdinta CWX(a) tdmd multi-
pleksoija sydttd4 binddrisen nollatascn merkin sisddntulon piik-
kiin 7 tietystd kutsun valintalaitteesta 430(a). Binddrinen ykkds-
tason merkki sydtetddn pitkin Jjohdinta CRX(a) ajoituksen T3 vai-
heen aikana, koska sitd edellisen T2 ajoituksen vaiheen kuluessa
tuotiin binddrinen nollatason signaali pitkin johdinta CT2(a) vuo-
rottelijaan 376(a), minkd vaikutuksesta se sydttdd binddrisen yk-
k&stason merkin JA porttiin 380(c) sen piikin § ulostulosta. En-
simmdisen puoliskon kuluessa T3 ajoituksen tilasta tuodaan bindd-
rinen ykk&stason signaali pitkin johdinta CSYNC prosesscrista
CPU(a) (kuvio 11). Tdmi aikaansaa binddrisen ykk&stason merkin pit-

kin johdinta CT3A(a), mikd yhdessd binddricen ykkdstason merkin
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kanssa, mikd on syStetty pitkin johdinta CAT4(a) komplementtina
toimintakoodin merkistZ pitkin johdinta CA14(a) saattaa JA portin
380A(a) aikaansaamaan binddrisen ykk&8stason merkin Jjohtimeen
CRX(a). Bindirinen nollatason merkki tuodaan pitkin johdinta
CWX(a), koska prosessori tdlldin toteuttaa "lukemisen" tcimintaa
ja T3 ajoituksen tilan alussa binddrisen ykk&sen merkki tuotuna
pitkin johdinta C@1(a) palautti vuorottelijaan 378B(a), minkd vai-
kutuksesta se syS6ttdd binddrisen nollatason merkin ulos pitkin joh-
dinta CWX(a).

Kun on vastaanotettu binddrinen nollatason merkki sisddntu-
lon piikkiin 7, sydttdd kutsun valinnan laite 4306(a) binddrisen
nollatason merkin pitkin johdinta CD@(a) sydtettdvdksi piikkiin 3
kaksisuuntaisen yhteyskiskon kiyttdlaitteessa 354(a) (kuvio 11).
Koska prosessori on ajoituksen T3 vaiheessa Jja tapahtuu "lukemisen'
toiminta, sydtetddn bind4rinen nolla ja binddrinen ykkSsen merkki
pitkin johtimia CCS(a) sekd vastaavasti CDIEN(a) syistd, jotka
kdyvdt helposti ilmi t&mdn jdlkeen kuvattavasta tavasta, millE ke~
hitet&ddn vertailukelpoisia merkkeijd pitkin johtimia GCS(a) sekd
CDIEN(a) (kuvio 4), kun ryhmidn prosessori GPU(a) toimii vastaanot-
taen tiletoja hissikorin tietojen varastcintiosasta CRAM(a) tdté
hissikoria "a" varten. N&mi merkit pitkin johtimia CCS(a) sekd
CDIEN(E) muodostavat pitkin johdinta CD@(a) tulevan merkin komple-
mentin ilmaisten seitsemdnnen kerroksen hissikorin kutsun muistiin-
merkitsemistd sydtettdvédksi hissikorin prosessoriin CPU(a) sielld
vdliaikaisesti varastoitavaksi.

Edelld olevan perusteella tulisi ymmdrtdd, kuinka muut mer-
kit ilmaisten muuta tietoa hissikoriin verrattuna siirretddn tdmén
hissikorin sddtblaitteistosta hissikorin prosessoriin CPU(a). Esim.
tieto osoittaen sitd, ettd hissien hissikori "a" sijaitsee pysdy-
tysetdisyydelld erossa seitseménnestd kerrostasosta siirretddn har-
jan FPU(a) tai FPD(a) (kuvio 17) riippuen kulkuliikkeen suunnasta
hissikorissa ja koskettimen FP7(a) kautta matriisiin MT{(a). Bindd-
riset merkit ilmaisten tdtd tietoa siirretddn pitkin ulostulon joh-
timia CPi(a) - CP16(a) matriisista MT(a). NiZmi bindidriset merkit
sydtetddn niihin liittyviin valinnan laitteisiin 18B(a) (kuvio 16).
Ulestulen merkit valinnan laitteista 18B(a) siirretidn pitkin Jjoh-

dinta CD@(a) tdmé&n hissikorin prosszssoriyksikk&dn CPU(a) (kuvio 11)
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gsamanlaiseen tapaan kuin merkki osoituksena seitsemdnnen kerrosta-
son hissikorin kutsun muistiinmerkitsemisestd sinne siirrettiin.

Hissikorin prosegsoriyksikk® CPU(a) (kuvic 11) kdyttds merk-
kejd, jotka osoittavat, ettd hissikori sijaitsee pysdytysetdisyy-
delld erossa seitseménnestd kerrostasosta Ja ettd seitsemdnnen ker-
rostason hissikorin kutsu on merkittynd muistiin sditden tdtd his-
sikoria ja saattaen sen pysdhtymddn seitsemdnnelle kerrcstasolle.
Se toteuttaa tdmdn toimimalla seurauksena ndiden merkkien saman-
aikaisesta olemassaolosta kehittden sellaisen merkin, etti pysdy-

~tys saadaan alkamaan. T&dten toimiessaan se kehittdd merkin pitkin
johdinta CD@{a) dekooderin 4il piikkiin 13 sydtettivdksi ulostulon
piikkiin 7 siin&, jotta ti#lldin tdhdn liittyvd releen kdyttdlaite
18C(a) kehittdisi binddrisen ykk&stason merkin ulos pitkin johdin-
ta GO(a). T&md merkki, kun se sydtetdin k&dmiin ST(a) (kuvio 17),
aukaisee tdhdn liittyvdn pysdytyksen kytkimen, minkd vaikutukses-
ta hissikori pys&htyy haluttuun tapaan seurauksena kytkimien FE(a),
E2A(a), E1A(a), H(a) ja U(a) tai D(a) tdmin jdlkeisesti irrottami-
sesta riippuen viimemainittu hissikorin kulkuliikkeen suunnasta.

On toivottavaa varastoida merkki pitkin johdinta CDB(a),
mikd aikaansai binddrisen ykk&stason merkin kehittimisen ules pit-
kin johdinta GO(a) hissikorin tietojen varastointiosaan CRAM(a)
(kuvio 133, jotta se olisi kdytettdvissd myShempdin kdyttsdn. Ta-
m& toteutetaan, koska prosessori askel askeleelta tcimiessaan vag-
taanottaa kahdeksan bitin "siirrd" kdskyn, jolla varastoidaan merk-
ki t&hdn tapaan. Tdmd kdsky sdilytetddn tdmidn hissikorin prosesso-
rigssa CPU(a) ja se osoittaa, ettd pitkin johdinta GO(a) olevaa vas-
taava merkki tulisi siirtdd hissikorin tietojen varastcintiosaan
CRAM(a). T&mdn lisdksi s&ilytetddn my8skin kuudentcista bitin oscit-
teen koodi tdmdn hissikorin prosessoriyksikdssi CPU(a).

Ensimmédiset kahdeksan ndistd jilkimmiisistd kuudestatoista
merkistd sydtetddn uleos pitkin johtimia CAd(a) - CA7(a) tietojen
valitsijoihin 408{a) ja 410(a) vaimisteltaescza hissikorin tietojen
varastointiosan CRAM(a) osoittamista. Nidmi merkit, kun ne tuodaan
hissikorin tietojen varastointiosaan, mahdoilistavat sielld signaa-
lin varastoinnin, mikd vastaa sitd, mikd saapui pitkin johdinta

GO(a) siihen sijaintipaikkaan, miki vastasi sitd osoitetta, mikd
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on osoitettu niilld merkeilld, miki svdtettiin sinne pitkin johti-
mia CA@{a) - Ca7(a)d.

Viimeiset kahdeksan viimemainituista kuudestatoista merkis-
t4 sydtetddn ulos pitkin johtimia CA8(a) -~ CA15(a). Ndm& merkit
ovat sellaisia, =ttd niilli mahdollistetaan kuvion 12 laitteiston
aikaansaavan binddrisen nollan johtimeen CRSE(a) ja binddrisen yk-
ktsen johtimeen CW¥{a). Edellinen ndistd merkeistd on olemassa seu-
rauksena osasta sitd koodia, mikd sydtettiin pitkin johtimia
CA10(a), CA11(a), CA13(a), CA14(a) ja CA15(a), mikd kuitenkin on
nyt muutettu jo aikaisemmin kuvatusta siten, ettd pitkin johdinta
CA1u4(a) tuleva merkki on binddrinen ykkdnen. Viimemainittu merkki
pitkin johdinta CWX(a) on binddrinen ykk&nen kolmannen ajoituksen
aikavidlin T3 kuluessa timin hissikorin prosessoriyksik®ssd, koska
tdmdn jakson kuluecssa merkki johtimessa CT3(a) on bin#drinen nolla
ja "varastoinnin" toiminnan aikana merkki johtimessa CPCW(a) on
my®s- binddrinen nolla, koska koodimerkit CA1h4(a) ja CA15(a) ovat

molemmat binddrisii ykk&sid. Binddriset ncllan merkit pitkin joh-

timia CT3(a) ja CPCW(a) saattavat vuorottelijan 378B(a) kehittid-
méd&n binddrisen ykkdsen ulos pitkin johdinta CWX(a).

Merkit pitkin johtimia CSS(a) ja CWX(a) sy&tetddn valinta-
kytkimeen 416(a) (kuvio 13), ja kun binddrinen ykk&sen merkki tdl-
"18in on olemassa jchtimessa DTS(a), se saa tdmdn kytkimen toimi-
maan aikaansaaden ulostulon merkit valmistellen hissikorin proses-
siyksikkdd CPU(a) "kirjoittamaan tietoa sisddn"” toisin sanoen va-
rastoimaan merkkejd, jotka ovat osoituksena tiedosta hissikorin
tietojen varastointicsassa CRAM(a). Binddrinen ykkdsen merkki syd-
tetddn pitkin johdinta DTS(a) seurauksena bindidrisestd nollan mer=-
kistd pitkin Johdinta GA13 tdmdn ryhmidn prosessorin toimintakoo-
dissa, mikd on aina bin#drinen nolla paitsi, kun hissikorin pro-
sessorin GPU (kuvio 4) tulee olla yhteydessd hissikorin laitteis-
ton kanssa, kuten tullaan kuvaamaan myShemmin. Tdmdn vaikutuksesta
hissikorin kdyttdlaite 196A (kuvio 9B) sydttdE binddrisen nollan
signaalin ulos pitkin johdinta XCRDY(a) vastaanottimeen 210(a)
(kuvio 10). Tdm& aikaansaa binddrisen nollan piikkeihin 3 Jja 8
vuorottelijassa 214HA ja 214B palauttaen ne nollatilaan Jja aikaan-
saaden binddricen ykk&sen merkin ulcs pitkin johdinta DTS(a).

Binddrinen ykk&sen merkki ulos pitkin johdinte DTS(a) yh-
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dessd ulostulon merkkien kanssa kytkimestd 416(a) saattaa pddlle
valitsimet 408(a) ja 410(a) siirtdmddn hissikorin tietojen varas-
tointiosaan CRAM{a) ne osoitteen merkit, mitkd on sydtetty pitkin
johtimia CA@(a) - CA7(a) valmisteltaessa myd8hempdd merkin siirtoa
varten sitd merkkid, joka vastaa johtimessa GO(a) olevaa tdmdn his-
sikorin tietojen varastointiosaan tietojen valitsijoiden 400(a) ja
402(a) 14pi. Se merkki, joka vastaa pitkin johdinta GO(a) saapuvaa,
siirretdsn ulos pitkin johdinta €D@(a) valitsimen 400(a) kautta
seuraavassa toiminnan vuorosarjassa. Ndin tapahtuu, koska hissiko-
rin prosessoriyksikkd CPU(a) saatetaan toimintaan kahdeksan bitin
"siirrd" merkilld siirtden tdmdn signaalin ulos pitkin johdinta
CD@(a) vilittdmidsti sen jdlkeen, kun on l&dhetetty "osoitteen" sig-
naalit. Tdst4 seurauksena se signaali, mik3d vastaa pitkin johdinta
G0(a) saapuvaa kulkee pitkin johdinta CD@(a) sisddn tietojen valit-
simeen 400(a) ja tédmd&n yksikdn 1ldpi siihen hissikorin tietojen va-
rastointiosan CRAM(a) paikkean, mik#d on tunnistettu kahdeksalla
"osoitteen" bitilld, mitkd jo aikaisemmin siirrettiin hissikorin
prosessoriyksik8std CPU(a).

Varastoidun tiedon uudelleen saanti tdmdn hissikorin tieto-
jen varastointiosasta CRAM(a) tdmin hissikorin proéessoriyksikkébn
CPU(a) on toiminnaltaan samankaltainen kuin milld hissikorin pro-
sessoriyksikk® varastol tietoja tdmdn hissikorin tietoien varas-
tointiosaan. Erona varastoinnin toiminnan ja palautuksen toiminnan
vd1illd on, ettd viimemainitun toiminnan aikana 16 bitin osocitteen
merkin tdytyy olla sellainen, ettd se saa kuvion 12 laitteiston
muuttamaan signaalin tilan pitkin johdinta CWX{(a) bin&iriseksi nol-
lan merkiksi siitd binddrisestd ykk8sestd, mikd on aikaansaatu
"varastoinnin" toiminnan aikana. Tdmi bindidrinen noilan merkki sy&-
tetddn pitkin johdinta CWX(a) samaan tapaan kuin mitid jo aikaisem-
min selitettiin kuvattaessa sen merkin siirt8misen toimenpidettd,
mikd vastasi pitkin johdinta G0(a) saapuvaa, tdmdn hissikorin pro-
sessoriyksikkddn CPU(a). Tilanteen muutos tapahtuu T3 ajeitusvai-
heen loputtua, kun merkki pitkin johdinta CT3{a) ja merkki pitkin
johdinta C@1(a) muuttuvat binddriseksi nollan merkeiksi, minkd j&i-
keen birddrinen nolla tucdaan piikkiin 8 vuorcttelijasta 378B(a).
Merkki pitkin johdinta CWX(a) ei muutu bind&riseksi ykk&sen tilan-

teeksi T3 ajoituksen vaiheen kxuluessa "lukemisen" teiminnan aikana,
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kuten tapahtui varastoinnin toimenpiteen aikana, koska "lukemisen'"
toiminnan aikana merkki pitkin johdinta CPCW(a) ei ole bind&rinen
nollan merkki, kuten se on varastoinnin toimenpiteen aikana. Tdstd
seurauksena vucrottelija 378B(a) pysyy sen palautuksen tilanteessa
tdmdn "lukemisen" toiminnan aikana ja jatkaa binddrisen nollan mer-
kin sydttidmistd ulos pitkin johdinta CWX(a). T&m4d mahdeollistaa tie-
don "lukemisen" hissikorin tietojen varastointiosasta CRAM(a) (ku-
vio 13), toisin sancen, hissikorin tietojen varastointiosa aikaan-
saa ulostulon merkkejd ulos pitkin johtimia CDO@(a) ~ CDO7(a) tie-
tyn "lukemisen" jakson aikana vastakohtana sille, ettd se vastaan-
ottaa tdmidn hissikorin prosessoriyksikdstd CPU(a) merkkeid, mitkd

sinne sydtettiin pitkin johtimia CD@(a) - CD7(a) varastoinnin jak-~

gon eli "kirjoittamisen" kuluessa.

Myds ovat toiminnan merkit sellaisia, ettd ne muuttavat sen
signaalin tilaa, jcka on johtimessa CSS(a) binddriseksi nollaksi
tavalla, mikd tulee olemaan ilmeinen tdmdn j&lkeisen selityksen pe-
rusteella siitd, kuinka bind&drinen nollan merkki sydtetddn pitkin
johdinta GS&, kun ryhmidn prosessori GPU(a) vastaanottaa tietoja.
T&md binddrisen nollan signaali pitkin johdinta CSS(a) mahdollis-
taa merkkiern pitkin johtimia CDO@{(a) - CDO7(a) ldhettdmisen tieto-
jen valitsimista 366(a) ja 368(a).

On ymmdrrettdvd, ettd hissikorin prosessoriyksikkd CPU(a)
on sdddettdvissd sellaisilla kdskyilld, mitkd on varastoitu hissi-
korin ohjelman varastointiosaan CROM(a) (kuvio 13), ja jotka on
vastaanotettu sieltd johtimia CIO@(a) - CIO7(a) pitkin sindnsé
tunnettuun tapaan, niin ettd kun aloitetaan pysdytyksen toiminta
seurauksena seitseminnen kerrostason kutsumerkistd prosessoriyksi-~
k&ssd CPU(a) se pystyy siirtdmiddn merkkejd t&mdn kutsun sammutta-
miseksi. Tdmd menetelmd muodostaa "kirjoittamisen" toimenpiteen ja
toteutetaan samaan tapaan kuin mitd prosessori "luki" seitsemdnnen
kerrostason hissikorin kutsun siirtoa varten sinne merkistd, mikd
oli osoituksena tdstd, kuten on kuvattu. Ero tietyn "kirjoittami-
sen" tolmenpifteen ja "lukemisen" toimenpiteen v&1lilld on, ettd
osoitteen koodi aikaansaa binddrisen ykkdsen merkin muodostamisen
pitkin johdinta CWX(a) ajoituksen T3 vaiheen aikana vastakchtana
binddrisen ykk&dsen merkin muodostamigselle pitkin johdinta CRX(a}l.

Samoin myds "kivieittamisen” toiminnan aikana siirretdin binddri-
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nen nollan merkki pitkin johdinta CD@(a} piikkiin 12 hissikorin
kutsun palautuksen valitsimesta 438(a) vastakohtana "lukemisen"
toimenpiteelle, mink& kuluessa binddrinen nollan merkki siirretddn
pitkin johdinta CD@(a) piikistd 5 hissikorin kutsun valitsimessa
430(a), kuten jo aikaisemmin on kuvattu.

Seurauksena binddrisestd necllan merkistd tuotuna piikkiin
13 valitsimessa 438(a) ja koodista, mikd vastaa seitsemdttd kerros-
tasoa saatuna pitkin jchtimia CA@(a), CAi{a) ja CA2(a) sekd bindd-
" pisestd ykkSsen merkistd saatuna pitkin johdinta CWX(a) kehittdi
valitsin 438(a) merkin ulos pitkin johdinta 7CR(a), mikd sybtetdén
tdhdn liittyvdn tason muuntimen 18A (kuvio 15) kautta aikaansaa-
maan seitsemdnnen kerrostason hissikorin kutsun putken 70(a) sam-
muttaminen ja toteuttamaan tdmdn kutsun kumoaminen.

_ Nyt tullaan olettamaan, ettd hissikorin kutsu saatuna seit-
semittd kerrostasoa varten ei ole merkittynd muistiin hissikoria
"a" varten, mutta etti hissikorin prosessori CPU(a) (kuvio 1) on
suorittanut toimenpiteitd hissikorin asennon alirutiinin perusteel-
la, joiden avulla hissikorin "a" asento on sijoitettu pysdytyksen
etﬁisyydelle seitsemdnnen kerrostason alapuolelle, mistd on osci-
tuksena harjan FPU(a) (kuvio 17) joutuminen tartuntaan kosketti-
men FPCt(a) kanssa, varastoiden tieden mddriteltyyn paikkaan td-
mi&n hissikorin tietojen varastointiosassa CRAM(a). Oletetaan myds-
kin, ettd hissikorin prosessori CPU(a) on toiminut midritellen
ylospdin suuntautuvan liikkeen suunnan hissikorille "a". Tdstd
seurauksena tuodaan bind&rinen nollan signaali pitkin johdinta
KETET pddllesaattavaan kddmiin SDG(a), minkd avulla suunnan rele
saa virtaa ylldpitden suunnan yl&spidin, kuten td&md on mddritelity
liikkeen suuntana. Oletetaan myds, ettd ryhmdn prosessoriyksikkd
GPU (kuvio 4) on suorittanut oimenpiteitd tietyn kerrostasolta
saadun kutsun alirutiinin mukaisesti ja on vastaanottanut merkin
osoittaen, ettd on merkitty muistiin yl8spdin kerrostasolta kutsu
td1ltd seitsemd3nneltd kerrostascoita saatuna. Myds oletetaan, ettd
siirryttdessd eteenpdin askel askeleelta tdmdn ryhmdn prosessori
on toiminut vastaancttaen hissikorin asennon tiedon hissikorista
"a" varastoituna sitd vastaavaan hissikorin tietojen varastointi-
osaan CRAM(a) ja ettd se on kehittdnyt merkin siirrettdvdksi tdmdn

hissikorin tietcjen varastointicsaan hizsikorissa "a", minkd joh-



dosta se saa sen pysdhtymddn muistiinmerkityn seitsemdnnen kerros-~
tason kerrostasclta yl&dspdin kutsun mukaisesti.

Jotta voitaisiin ymmédrtdd, kuinka ryhmdn prosessorin yksik-
k& GPU (kuvio 4) toimii vastaanottaen merkkejd suoraan ja varas-
toiden merkkejd suoraan hissikorin tietojen varastointiosaan
CRAM(a), tullaan nyt selittdmd&n, kuinka hissikorin asennon tietc
hissikorista "a" vastaanotetaan vryhmdn prosessoriyksikkddén ja kuin-
ka merkki, mik& saa hissikorin "a" aloittamaan pysdytyksen seitse-
“mdnnen kerrostason kerrostasolta saatua kutsua noudattaen siirre-
tddn tdmdn ryhmdn prosessoriyksikdstd GPU (kuvio 4) t&mdn hissi-
korin tietojen varastointiosaan CRAM(a).

Se alirutiini, milld ryhm&n prosessori vastaanottaa hissi-
korin asennon tiedon tdmidn hissikorin tietojen varastointiosasta
aloitetaan ohjelman laskimella, mikd on sisdinen tdmdn ryhmd&n pro-
sessorille. Kuten on sindnsd tunnettua, lisdtddn tietty laskenta-
summa ohjelman laskimeen, kun kukin T1 ajoituksen tila on suori-
tettu loppuun toimittaessa tdm¥n ryhmdn prosessorissa, jotta voi-
taisiin saada ryhmdn prosessori toimimaan kyseiselld askel aske-
leelta tavalla vastaanottaen seuraavan kdskyn sen ryhmd&n ohjelman
varastoinnin osasta GROM (kuvio 6). Sen jdlkeen, kun on vastaan-
otettu t&dmi kahdeksan bitin kédsky sindnsd tunnettuun tapaan tdmd
ryhmédn prosessori kdyttdd citd ja kuudentoista bitin osoitteen
koodin merkkejd sisdltden ne, mitkd ovat osoituksena siitd hissi-
korin tietojen varastointiosan CRAM(a) sijaintipaikasta, missd
mielenkiinnon alainen tieto on varastoituna, jotta tdmi tieto saa-
taisiin kdsille.

Osoitteen koodin merkit ryhmidn prosessorissa GPU (kuvio )
siirretddn yhteyskiskon kdytt&laitteitten 54 ja 56 kautta pitkin
johtimia GD@ - GD7 varastoitavaksi muistirekistereissid 58, 62, 60
ja 64 kahdessa eri ajoitusjaksossa T1 ja T2 standardiin tapaan,
mikd on selitetty tdmdn prosessorin valmistajan toimintaohjeissa.

Viimeisen neljdnneksen kuluessa T1 ajoituslaksosta binddri-
sen nollan merkki pitkin johdinta GT1 (kuvio 8A) aikaansaa nand
portin 178A kautta binddrisen ykk&sen signaalin mucdostumisen t&-
mdn ulostulcon. Tolsen puoligkon T2 ajoitusjaksosta kuluesgsa bi-
nddrisen ykkOsen signaali tuodaan pitkin johdinta G¢1 ja aikaan-

saadaan binddrinen nollan merkki pitkin johdinta GSYNC. Tdstd seu-
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ravksena nand portti 170B aikaansaa binddrisen ykkdsen signaalin
piikkiin 1 vucrottelijasta 172A. Samalla kertaa tuodaan binddrinen
nollan merkki pitkin johdinta GDS piikkiin 16 sekd t&mdn komple-
mentti tuodaan piikkiin 4. Kun viimeinen neljdnnes T2 ajoitusjak-
sosta alkaa kehitetddn binddrinen nollamerkki pitkin johdinta GTZ,
minkd vaikutuksesta portin 178A ulostulo siirtyy binddriseen nol-
latilanteeseen. Tidstd seurauksena binddrinen nollan signaali sy&-
tetddn myds piikkiin 1 vuorottelijasta 172A ja tdmi aikaansaa bi-
nddrisen nollan signaalin ulos pitkin johdinta GSUS.

Signaali pitkin johdinta GSUS tuodaan piikkiin 17 ryhmdn
prosessorissa GPU, minkd vaikutuksesta se keskeyttdd toimintojen
standardin vuorojdrjestyksen ajoitusjakson T2 lopussa. Tdmd keskey-
tys jatkuu neljin ODOTA tilan aikana ennen kuin prosessorin salli-
taan joutuvan T3 ajoitustilaan. Td1lld tavoin siitd riippumatta,
kuinka paljon poissa synkronista ryhmi#n ja hissikorin prosessorit
saattavat ollakin, t&m& ryhmdn prosessori odottaa riittdvdn ajan-
jakson verran, jotta taattaisiin, ettd ennen kuin se joutuu T3
tilaan, hissikorin prosessori toiminta on keskeytetty erddn seﬁ T2
ajoitusvaiheen lopussa, kuten tullaan selittdmddn alempana.

Tdlld vdliajalla seurauksena cosoitteen koodin merkkien tuo-
misesta pitkin johtimia GD@ - CGD7 aikaansaadaan ulostulot pitkin

johtimia GAPJ - GA15 ja myds GAE - GAT5 ja merkit viimemainittuja

pitkin ovat kcmplementteja merkeistd pitkin johtimia GA8 - GA1S.
Ndmd merkit aikaansaadaan muistirekistereissid 58, 50, 62 ja 6U4
standardiin tapaan, mitd valmistajan toimintaselityksessd on ku-
vattu. Binddrinen ykkdgen merkki johtimessa GA13 saa kaksiosailsen
kahdesta neljddn johtimen dekooderin 74 sekd JA portin 80D aikaan-
saaman binddrisen ykk&sen signaalin ulos pitkin johdinta GRSE ja
johdinta G88. Ndmd merkit tucdaan piikkeihin 18 ja 19 ryhmdn tie-
tojen varastointiosassa GRAM (kuvio 6) ja ne estdvdt ryhmdn muistia
toimimasta osoitemerkkien perusteella saatuna pitkin johtimia GA® ~
GA7.

Koska ryhmdn prosessorin GPU tulee vastaanottaa merkkejd
hissikorin tietclen varastointiosasta CRAM(a) hissikorin "a" ta-
pauksessa koodataan kolme merkkid pitkin johtimia GAS, GAY ja GA10
tunnistamaan hissikori "a'" sikei hissikoriksi, mikd on wvalittu

merkkel]d aikaanseamaan. NE&md& koime merkkii yhdessi binddrisen yk-
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k&sen merkkien kanssa saatuna pitkin johtimia GA11 Ja GA13 sekd
yhdessd binddrisen nollan merkin kanssa saatuna pitkin johdinta
GAT3 aikaansaavat kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderin 190 (ku-
vio 9B), tietojen valitsijoiden 192 ja 194 sekd johtimen kdyttd-
laitteen 196A toiminnan, niin ettd aikaansaadaan binddrinen ykkd-
sen merkki ulos pitkin johdinta XCRDY(a). Tdmd signaali tuodaan
differentiaaliseen jechtimen vastaanottimeen 210 (kuvio 10) ja se
saattaa sen muodostamaan binddrisen nollan merkin ulos pitkin joh-
dinta CSUS(a), mikd sydtetddn piikkiin 17 hissikorin prosessorissa
CPU(a) (kuvio 11) hissikorin "a" tapauksessa saaden sen keskeyttd-
mddn toimintansa seuraavan T2 ajoituksen tilan lopussa.

Ennen kuin aikaansaadaan bind&rinen nollatason signaali pit-
kin johdinta GSUS (kuvio 9A), mink& vaikutuksesta ryhmdn prosesso-
ri G6PU (kuvio 4) keskeyttdi toimintansa, oli signaali pitkin joh-
dinta GSUS vastakkaisessa tilassaan. Tdnd ajanhetkend tdmd merkkil
ja samanlainen merkki saatuna pitkin johdinta GA13 (kuvio 9A) (merk-
ki pitkin johdinta GA13 on aina binddrinen ykk®nen, paitsi milloin
ryhmédn prosessori on yhteydessd hissikorin laitteiston kanssa) ai-
‘kaansai binddrisen nollan merkkien muodostamisen piikkeihin 3 ja 8
J-K vuorottelijasta 180A ja 180B. Tdmd aikaansai bind4risen nollan
ulos pitkin johdinta GCDT. Niin kauan kuin tdmd merkki jatkuu ja
sen jdlkeen, kun merkki johtimessa GA13 muuttuu bindiriseksi nol-
laksi, siirretddn osoitteen signaalit pitkin johtimia GA1 - GA7
(kuvio U4) tietojen valitsijoilla 100 ja 102 ulos pitkin johtimia
GCD1 = GCD7 neljddn differentiaaliseen kdyttdlaitteeseen 126, 128,
130 ja 132, mitkd on esitetty kuviossa 7.

Tdnd ajanhetkend sy3tetddn binddrinen nollatascon merkki ulos
pitkin johdinta G8B (kuviot 7 ja 9B), koska binddriset nollan mer-
kit pitkin johtimia GAT3 sekd GCDT (kuvio 9B) aikaansaavat bindd-
rigsen ykk&sen merkin kehitettynd pitkin johdinta L10 sisddntulon
piikkiin 11 tietojen valitsimessa 200 sy6ttdmisen johtoon G8B Ja
sen komplementin sydttimisen johtimeen G8B. Vastaavasti merkki syd-
tettynd pitkin jchdinta L10 sisddntulon piikkiin 14 sydtetddn joh-
timeen GCTE.

Seurauksena binddricen nollan merkin sydttdmisestd uloszs pit-
kin johtimia GAT3 ja G8B merkki piikistd 4 valitsimessa 100 (ku-

vio 7), mikd tuodaan pilikkiin 3 valitsimessa 116 ja piikkeihin 2,
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5, 11 ja 14 molemmissa valitsimissa 116 ja 118 siirretddn ulos pit-~
kin johtimia GCD@(a) - GCD@(h). Ndmd merkit tuodaan sisddntulon
piikkeihin kaksiosaisista differentiaalisicsta Johtimen kdyttdlait-
teista 122, 123, 124 ja 125, mitkd on esitetty kuviossa 7. Seurauk-
sena ndistd merkeisti ja binddrisestd ykkdsen merkistd tuotuna pit-
kin johdinta GCTE, ndmd johtimien kdyttdlaitteet sydttdvdt vastaa-
vat ja komplementddriset merkit ulos pitkin johtimia DT#(a) ja
DT@#(a) aina johtimiin DT@(h) ja DT@(h) saakka.

Seurauksena merkkien sy8ttdmisestd pitkin johtimia GCD1 -
GCD7 ja binddrisistd ykkdsen +tasoisista merkeistd tuotuna pitkin
johdinta GCTE sydttdvdt kaksiosaiset differentiaaliset johtimien
kdyttdlaitteet 126, 128, 130 ja 132 merkkejd pitkin jchtimia DT1
ja DT1 - DT7 ja DT7 toiseen sarjaan kaksiosaisia differentiaalisia
johtimien vastaanottimia 236, 138, 240 ja 242, mitkd on esitetty
kuviossa 10. On ymmidrrettdvid, ettd merkkijohtimet DT1, DTT, DT2 ...
‘DT7 ovat yhteisid kaksiosaisille differentiaalisille johtimien vas-
taanottimille, mitkd liittyvdt hissikoriin "a", mikd kuviocssa 10 on
esitetty, kuten myds niille johtimien vastaanottimille, mitkd 1iit-
tyvdt ylimddrdisiin hissikoreihin (joita ei ole esitetty), mutta
mitkd ovat samenkaltaisia kuin kuviossa 10 ja mitkd on jdrjestettiy
kutakin ylim&drdistd hissikoria varten mukaan. Luconnollisestikin
johtimet DT@#(a) ja DT@(a) - DTB(h) ja DTB(h) kustakin rndistd hissi-
koreista vhdistetddn aincastaan siihen jchtimien kdyttdliaitteeseen,
mikd liittyy niitd vastaavaan erilliseen yksittdiseen hissikoriin.

Kaksiosaiget differentiaaliset johtimien vastaanottimet
236(a), 238(a), 240(a) ja 2u2(a) siirtdvdt kahdeksan bitin bind&-
risen merkin vastaten osoitteen signaalia pitkin johtimia GCB@(a) -
GCBt(a) sisddntulon piikkeihin bistabiilien salpojen 22u4(a) ja
226(a) parissa, mikd on esitetty kuviossa 10. Vastaava laitteisto
muita hissikoreja varten toimii samaan tapaan eikd sitd tulla sen
enempdd kuvaamaan.

Sen aikajakson kuluessa, jolloin kahdeksan bitin osoitteen
merkit siirretddn bistabiileista salvoista 58 ja 62, mitkd on esi-
tetty kuviossa Y4 bistabiileihin salpoihin 224(a) ja 226(a), mitkd
on esitetty kuviossa 10 kuvattuun tapaan jatkaa ryhmén prosessori
GPU merkkien muodestamista ulos pitkin johdinta GSYNC valitsimen

200 (kuvic 9B) piikkiin 7. Seurauksena kustakin ndisg+d pulsseista
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tuodaan samanlainen pulssi pitkin johdinta GTP johtimen kdyttdlait-
teesta 204A. Toinen ndistd pulsseicsta eikaansaa johtimen kdytto-
laitteen 216(a) (kuvio 10) ja vucrolttelijoider 214A(a) ja 214B(a)
kehittdvédn binddrisen ykk&sen merkit niitd vastaaviin sisddntuloi-
hin nand portissa 218A(a). Tdstd scurauksena sydttdd invertteri
212A(a) bind&risen ykkdsen merkin salpoihin 224(a) ja 226(a) mah-
dollistaen niiden varastoivan sen kahdeksan bitin osoitteen merkin,
mik& on tuotu niiden sisd&ntulon piikkeihin. Tdmdn vaikutuksesta
ndmd salvat sydttdvdt kahdeksan bitin osoitteen merkit, mitkd edus-
tavat hissikorin tietojen varastointilaitteen CRAM(a) osoitteen
paikkoja ulos pitkin johdinta GCAZ(a) - GCA7(a) tietojen valitsi-
joiden 408(a) ja 410(a) pariin; mikd on esitettynd kuviossa 13.

T&114 vdliajalla bindédrinen nollatason merkki pitkin joh-
dinta GAT1 (xuvio 9B) on saanut nand portin 202B, valitsimen 200
ja johtimen kdyttdlaitteen 20UB kehittdmdin binddrisen ykkdsmerkin
ulos pitkin johdinta GDC. Té&md sydtetddn vastaanottimen 216(a)
(kuvio 10) kautta salvan 222(a) piikkiin 2, missd se varastoidaan
seurauksena binddrisestd ykkUsen merkistd kehitettyni invertteril-
14 212A(a), kuten jo edelld on kuvattu. Pulssin pitkin johdinta
GTP loppupuclella, miki aikaansai invertterin 212A(a) muodostamaan
binddrisen ykk&sen merkin kehittdd vuorottelija 214B(a) (kuvio 10)
binddrisen noilan merkin ulos pitkin johdinta DTS(a). Samalla ker-
taa aikaansaadaan binddrinen ykkdSnen piikkiin 11 vuorottelijassa
214B(a). T&md yhdessd binddrisen ykk®sen kanssa pitkin johdinta
GDC aikaansaa JA portin 220B(a) kehittdm&idn binddrisen vkkdsen
merkin ulos. (Pulssin loppu pitkin johdinta GSYNC, mikd aikaansaa
pulssin pitkin johdinta GTP loppumaan saa myds vuorottelijan 180B
(kuvio 9A) siirtdmddn merkin pitkin johdinta GCDT binddriseksi yk-
k6seksi. Tdm&n vaikutuksesta bindidrinen ykkdsen merkki kehitetty-
nd ulos pitkin johdinta GDC (kuvio 9B) bindidrisen ykkdsen merkin
avulla pitkin johdinta GAT1 lakkaa. Se kuitenkin korvataan bindd-
riselld ykk&smerkilld aikaansaatuna seurauksena binddrisestd ykké-
sen merkistd pitkin johdinta GATL.)

Binddrinen ykk8sen merkki portista 220B(a) tuodaan johtimen
kdyttdlaitteen 228(a) piikkiin 10 sekd eridseen sisddntuloon JA
portista 220A(a). Toinen sisdintulo vastaanottaa myds binddrisen

vkkdsen signaalin ja tdsti seuravksena sisddntulon piikit 7 Jja 10
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kdyttdlaitteista 230(a), 232(a) ja 234(a) sekd kdyttdlaitteen
228(a) sisddntulon piikki 7 myds Qastaanottavat binddrisen ykk&s-
merkin. Kukin kdyttdlaitteista 228(a), 232(a) ja 234(a) ovat tdmdn
johdosta valmiina ldhettdmddn pitkin johtimia DT@(a) ja DT@(a) -
DT7(a) ja DT7(a) merkkejd, mitk# niihin on sydtetty sisddn pitkin
johtimia CGDd@(a) - CGD7(al.

Merkki johtimessa DT@(a), kuten on esitetty, tuodaan si-
sddntulon piikkiin kaksiosaisesta differentiaalisesta johtimen vas-
taanottimesta 160, mikd sydttdd tdmdn merkin kolmesta kahdeksaan
johtimen dekooderiin 164, mik# on esitetty kuviossa 8. T&md c-bitin
bind&rikoodattu merkki tuotuna pitkin johtimia GA8, GAS ja GA10
saattaa kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderin 164 valitsemaan
bindirisen signaalin sydtettynd pitkin johdinta CGCB@(a) sen sisidn-
tulon piikkiin 4 ja sydttdmddn vastaavan signaalin sen ulostulon
piikistd 5 ulos pitkin johdinta CGBJ sisiintulopiikkiin 3 tietojen
valitsimesta 1556 (kuvioc 8). (Mik&li valittiin toinen hissikori,
erds merkeistd pitkin johtimia GA8, GA9 ja GA10 valitsisi merkin
t4dtd hissikoria varten sydtettdvdksi ulos pitkin johdinta CGB@.)

Tdamdn lisdksi merkit johtimissa DT1 - DT7 sydtetddn ules pitkin

johtimia CGB1 - CGB7 tietojen valitsijoiden 156 Jja 158 (kuvio 8)
sisdéntulon piikkeihin. Merkit vastaten signaaleja sydtettynd pit-
kin johtimia CGB® - CGB7 gisddntulon piikkeihin 3, 6, 10 ja 13 syd-
tetddn sitten ulostulon piikkeihin 4, 7, 9 ja vastaavasti 12 tie=-

tojen valitsijoiden 156 ja 158 parissa tavalla, mikd tullaan vield

kuvaamaan. Kuten on esitetty, on ulostulon piikit tietojen valitsi-~
joiden 156 ja 158 parissa yhdistetty johtimilla GD@ - GD7 kaksi-
suuntaisen yhteyskiskon kdytt8laitteitten 54 ja 56 piikkeihin,
mitkd on esitetty kuviossa U, niin ettd binddriset signaalit edus-
taen sitd tietoa, mikd on varastoituna tietojen varastointiosassa
CRAM(a), saadaan tietojen yhteyskisken piikkeihin ryhmdn prosesso-
rissa GPU.

Tdnd ajanhetkend kehittdd vuorottelija 78B (kuvio §5) bindid-
risen nollan merkin pitkin Jjohdinta GWX. Ta&md on tuloksena siitd,
ettd vuorottelija on palautettu viimeisen T3 ajoituksen tilan ryh-
midn prosessorilla GPU (kuvio 4) lopussa kdyttden tdhidn binddristid
ykk8ser merkkid pitkin 3ohtimia GT2 Jja G@1. Binddrinen nollan sig-

naali pitkin johdinta GWX yhdessd jo aikaisemmin mainitun binddri-
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sen ykkdsen merkin kanssa pitkin johdinta GCDT (kuvic 9B) aikaan-
saa binddrisen nollan pitkin Johdinta GTP. Té&md pitdd ulostulon
JA portista 220C(a) (kuvio 10) pitkin johdinta GWD(a) binddrisessd
ncllassa.

Binddriset nollan merkit pitkin johtimia DTS(a), GWD(a) ja
HL1 saavat tietojen valitsimen 416(a) (kuvio 13) kehittdmddn bi-
nddrisen nollan ulostulot sen piikkeihin 4, 7 ja 9. N&m& aikaan-
gsaavat tietojen valitsijoiden u08(a) ja H410(a) sydttdvin osoitteen
merkit pitkin johtimia GCA€(a) - GCAt(a) hissikorin tietojen va-
rastointiosaan CRAM(a). Seurauksena ulostulon merkeistd tietojen
valitsimesta 416(a) hissikorin tietojen varastointiosa CRAM(a) ke-
hittdd ne merkit, jotka ovat varastoituna muistin csoitteisiin,
joita on osoitettu silld osoitteella, mikd saapui pitkin johtimia
CDhO@(a) - CDO7(a). Ni&md merkit sydtettynd hissikorin laitteistoon
kuvion 11 mukaan eivdt kuitenkaan aikaansaa tulosta ainakaan, kos-
ka hissin prosessorin yksikk® on ODOTA +tilassa, eikd se nyt hyvdk-
sy merkkejd, vaikka niitd siihen sy8tettiisiinkin ja koska salvat
358(a), 362(a), 360(a) ja 36u4(a) on saatettu pciz toiminnasta bi-
nddrisilld rnollan merkeilld syStettynd niihin pitkin Jjohtimia
CT1(a) ja CT2(a).

Merkit pitkin Johtimia CDO@(a) - CDO7(a) sydtetddn myds JA
portteihin 412(a) ja 41u(a) (kuvio 13). Seurauksena binddrisen
nollan merkistd syOtettynd pitkin johdinta DTS(a) ndmi portit sydt-
tdvdt ndmd merkit johtimiin CGD@(a) ja CGD7(a). Ndm& signaalit
siirretddn johtimien kdytt&laitteisiin 228(a), 230(a), 232(a) ja
234(a) (kuvio 10) ja ne sydtetddn sitten johtimiin DT@(a) - LT7(a).

Ryhmidn prosessorin yksikk& GPU (kuvio #) jatkaa pulssien
muodostamista pitkin johdinta GSYNC. Ensimmdinen niistd lopussa,
mikd on tuctettu binddrisen nollan signaalin muodostamisen joh-
dinta DTS(a) pitkin j&lkeen sydttdvit vuorottelijat 180A ja 180B
(kuvio 9A) binddriset ykkdsen merkit sisdsntulon piikkeihin 2 ja
13 nand pertissa 174A. Kun aikaansaadaan seuraava pulssi pitkin
johdinta GSYNC kehitt&Z nand portti 174A binddrisen nollamerkin
piikkiin 3 vuororrelijassa 172A. T&m&n vaikutuksesta aikaansaadaan
binddrinen ykk&sen merkki johtimeen GSUS ja tdmi sybtetddn ryhmin
prosessoriyksikkddn GPU (kuvio 4), jotta se pystyisi poistumaan

CDOTA tilestaan ja siirtyisi T3 ajoitusvaiheeceen.
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Ennen kuin ryhmin prosessori GPU (kuvio 4) Jcutui t&hdn
ODOTA tilaan Jja sitd edeltdvén T2 ajoitusvaiheen lopussa sydtet-
tiin binddrinen nollasignaali, kuten on sindnsd tunnettua piykin
johfinys GT2 (kuvio 5) vuorottelijan 76A piikkiin 3, minkd ansios-
ta se aikaansai binddrisen ykk&sen signaalin sen piikkiin 5. Tdmé&
signaall yhdistetddn portissa 80C siihen pulssiin, mikd on sydtet=-
ty pitkin johdinta GSYNC, kun ryhmdn prosessori joutuu sen T3
ajoitustilaan, niin ettd aikaansaadaan bindirisen ykk&sen signaali
pitkin johdinta GT3A. Ti&md signaali yhdessd binddrisen ykk&ssig-
naalin kanssa teoimintakoodista pitkin johdinta GATH komplementti-
nd siit& signaalista, mikd toimintakoodista on pitkin jchdinta GATY
saattaa portin 80A kehittdmddn binddrisen ykk&sen ulos pitkin joh-
dinta GRX. T&mdn lis&ksi nand portti 174C vastaanottaa binddriset
ykk&stasoiset signaalit sydtettynd siihen pitkin johtimia GA13 ja
GCDT piikistd 11 vuorottelijassa 180B ja aikaansaa binddrisen nol-
latasoisen signaalin. Tdm& sydtetddn pitkin johdinta GRCE pddlle-
saattavan sisd&ntulon piikkeihin 15 tietojen valitsijoiden 156 Jja
158 (kuvio 8) parissa, jotta tietojen valitsijat pystyisivdt toi-
mimaan.

Binddrinen ykkdsen merkki pitkin ijohdinta GCDT aikaansaa
myds binddrisen ykkdsen merkin sydtettynd sisddntulon piikkiin 6
valitsimesta 200 (kuvio 9B) sydttdmisen ulos pitkin johdinta G8B.
Tdmd sisddntulon merkki ja tdmidn seurauksena merkki pitkin johdin-
ta G8B ovat binddrisid ykkdsen merkkejd seurauksena binddrisesti
ykkésen merkisté toimintakoodissa pitkin johdinta GA1Y. Binddri-
nen ykk&stasoinen signaali tuotuna pitkin johdinta G8B saattaa
toimintaan tietojen valitsijoiden 156 ja 158 (kuvio 8) parin siten,
ettd sisddntulopiikkeihin 3, €6, 10 ja 13 sydtetyt signaalit siir- '
retddn ulostulon piikkeihin 4, 7, 9 ja vastaavasti 12. Tdten vas-
taavasti seurauksena bin8drisestd nollatasoisesta signaalista pit-
kin johdinta GRCE sy8ttivit tietojen valitsimet 156 ia 158 (ku-
vio 8) binddriset merkit edustaen niitd tietcia, joita tullaan
vastaanottamaan ryhmin prosessoriin pitkin johtimia G0@ - GD7 kak-
sisuuntaisen tietojen yhteyskiskon piilkkeihin kaksisuuntaisen yh-
teyskiskon kdyttdlaitteisga 54 ja 56, mitkd on esitetty kuviossa
L. N&md kaksisuuntaisen yvhteyskiskon kdyttdlaitteet siirtdvdt niit-

ten merkkien komplementit, mitkd on sydtetty niihin pitkin johti-
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"mia GDP -~ GD7 ryhmin prosessorin sisddntulon piikkeihin, kun on

vastaanotettu binddrinen ‘vkk&smerkki sydtettynd pitkin johdinta

GDIEN seurauksena binddrisen nollan sydttdmisestd pitkin johdinta

Cs.

]

Merkki pitkin johdinta GCS t&nd ajanhetkeni on binddrinen
nolla, koska viimeisimmdn T2 ajoitusjakson lopussa binddrinen nol-
lapulssi sydtettiin pitkin johdinta GTZ piikkiin 11 vuorottelijas-
ta 76B (kuvio 5) ja se aikaansai bind&risen nollan tuomisen pitkin
johdinta GCS. Binddrinen ykk8smerkki pitkin johdinta GDIEN aikaan-
saadaan seurauksena binddrisestd ykkOstasoisesta signaalista saa-
tuna JA portista 80C (kuvio 5) yhdistettynd binddriseen ykk&stasoi-
seen merkkiin kolmesta kahdeksaan johtimen dekooderin 74 ulostulon
piikistd 7 sydtettynd ulos pitkin johdinta GPCW aikaansaadaan bi-
nddrisen ykk&stasoisen merkin ulos pitkin johdinta GDIEN. Merkki
saatuna pitkin johdinta GPCW on bind&rinen ykk®nen, koska suorite-
taan "lukemisen" toimintaa ja koska valmistajan ominaisarvot mdéd-
rddvdt tdllaisen ajanhetken kuluessa merkit pitkin johtimia GATYH Ja
GA15 olemaan binddrinen nollatila ja vastaavasti bin#drinen ykkds-
tila. Kun binddrinen nollatila pitkin johdinta HL1 on kdytdssd,
on sindnsi tunnettua, ettd ndmd merkit aikaansaavat binddrisen yk-
k&sen ulos pitkin johdinta GPCW tulkkilaitteesta 7u.

Seurauksena binddrisen ykk¥smerkin sydttdmisestd pitkin joh-
dinta CDIEN ja bin#ddrisestd nollamerkistd pitkin johdinta GCS tie-
tojen merkki osoittaen hissikorin "a" asentoa on nyt siirretty ryh-
m3n prosessoriin GPU. Hissikorin prosessori CPU(a) voidaan nyt pa-
lauttaa jidlleen toimintaan. Tdmid toteutetaan, koska seuraavan T1
ja T2 ajoituksen vaiheen kuluessa ryhmin prosessorissa GPU tuo-
daan binddrinen nollamerkki pitkin johdinta GA13. Tdmd& saa johti-
men kdyttdlaitteen 196A (kuvio 9B) kehittdmddn binddrisen nollamer-
kin ulcs pitkin johdinta XCRDY(a), mikd syStetddn vastaanottimeen
210(a) (kuvio 10). T&std seurauksena tuodaan binddrinen ykkdsmerk-
ki pitkin johdinta CSUS(a} hissikorin prosessorin CPU(a) (kuvio 11)
piikkiin 17, mikd poistaa tdmdn sen ODOTA tilasta. Samanaikaisesti
syS6ttdd invertteri 212D (kuvio 10) binddrisen nollamerkin palautuk-
sen piikkeihin 3 ja 8 vuorottelijoista 214A(a) ja 214B(a) aikaan-
saaden binddrisen ykk&smerkin ulos pitkin johdinta DTS(a), mikd

mahdollistaa hissikorin prosessorin CPU(a) olevan yhteydessd sen
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hissikorin tietojen varastointiosan CRAM(a) kanssa jdlleen kerran.
Samalla kertaa aikaansaa binddrinen nollamerkki pitkin johdinta
GCDT seurauksena bin&drisestd ykkdsen merkistd pitkin johtimia
GSUS ja GAT3, kuten jo aikaisemmin on kuvattu.

Edelld olevan perusteella on nyt ymmidrrettdvd, ettd ryhmdn
prosessori GPU pystyy kdyttdmddn tietoa koskien hissikorin "a'" si-
jaintipaikkaa mddritelldkseen, tulisiko hissikorin pysdhtyd seu-
rauksena muistiinmerkitystd kerrostason kutsusta. Se pystyy suo-
rittamaan tdmin vastaanottaen tietoa koskien tdllaisten kutsujen
muistiinmerkintdd kuvioiden 3A ja 3B laitteistosta sellaiseen ta-
paan, mikd on samankaltainen kuin mitd selitettiin siind yhteydes-

"a" vastaanotti tiedon koskien hissikorin kut-

sd, missd hissikori
sun muistiinmerkintdi seitseménnelle kerrostasolle kuvion 14 mu-
kaisesta laitteesta. Tdmdn ryhmdn prosessori GPU vastaanottaa myds
tietoa koskien hissikorin "a" liikkeen suunnasta tapaan, mikd on
samankaltainen kuin mitd gelitettiin kuvattaessa, miten se sai tie-
don koskien hissikorin "a" sijaintipaikasta. Kun on mddritelty,
ettd hissikorin "a" sijaintipaikkaa, ja ettd sen liikkeen kulku-
suunta ovat oikeita, niin ettd& se saadaan pysdhtym&idn seurauksena
muistiinmerkitystd kerrostason kutsusta, voidazan t&md tieto siir-
t&4 tdmdn hissikorin tietojen varastointiosaan hissikorille "a",
jotta sen prosessoriyksikk® CPU(a) kdyttdisi tdtd tietoa aloitta-
en hissikorin "a" pysdyttdmisen samaan tapaan kuin mitd selitet-
tiin aloitettaessa hissikorin "a" pysdyttidmistd seurauksena seit-
semdnnen kerrostason hissikorin kutsun perusteella. T&min toteut-
tamiseksi tdytyy merkki siirtdd ryhmin prosessorista GPU tiettyyn
midridttyyn sijaintipaikkaan hissikorin tietojen varastointiosassa
CRAM(a) (kuvio 13). Tdmd toteutetaan tapaan, mikd on samankaltai-
nen kuin mitd on selitetty silloin, kun ryhmdn prosessori GPU vas-
taanotti tietoja hissikorin tietojen varastointiosasta CRAM{a).
Tietcjen "varastoimisen" tai "kirjoittamisen" toimenpide
hissikorin tietojen varastointiosiin CRAM(a) toimii samaan tapaan
kuin mitd jo aikaisemmin on kuvattu kuvattaessa "kdvttddnoton"
taili "lukemisen" toimintaa aina tietojen varastoinnin laitteen
osoitteen siirtdmiseen saakka pitkin johtimia GCAZ(a) - GCA7(z)
valitsimiin 4G8(a) ja 410(a) (kuvio 13). Koska tdmid toimenpide si-

sdltdd tietojen "varastoimisen", on merkki pitkin Jjohtimia GA1Y4
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osoitteen koodissa binddrinen ykkénen vastakohtana binddriselle
nollaile, mikd se oli kuvatun "lukemisen'" toimenpitecn aikana. Ta-
min seurauksena komplementti pitkin johdinta GATL (kuvio 9B) on
binddrinen nollamerkki. T&ten binddrisen ykk&sen sijaan, mikd tuo=-
daan pitkin johdinta GDC (kuvio 9B) binHdrisen ykkdsen merkin ai-
kaansaamisen Jdlkeen pitkin johdinta GCDT valitsimeen 200, tuodaan
nyt bind&rinen nollamerkki t&td johdinta pitkin. Portit 220B(a)

ja 200A(a) (kuvic 10) eivdt tdmin johdosta aikaansaa binddrisen yk-
ksen merkke]d saattamaan toimintaan kdyttdlaitteita 228, 230, 232
ja 234, jotta ndmd toimisivat, kuten on kuvattu "kdyttdonoton" toi-
minnassa. Sen sijaan tuodaan binddrisid nollamerkkejd piikkeihin 7
ja 10 sisdidntuloissa estidmdin nditten kdyttdlaitteitten toiminta,
mikd estdd nditd kiyttdlaitteita hdiritsemdstd "kiyttddnoton'" toi-
menpidett4d. '

Bindirisen ykkSsen merkki pitkin Johdinta GA14 aikaansaa
my®s binddrisen ykkdsen merkin pitkin johdinta GCTE ryhmdn proses-
gorin ODOTA tilan alkana mahdollistaen kdyttdlaitteitten 122-130
toimivan "varastoivan" toimenpiteen aikana vastakohtana binddri-
selle nollamerkille, mik& aikaansaatiin pitkin johdinta GCTE
"kdyttdsnoton" toimenpiteen aikana estdmédn niditd kidyttblaitteita
toimimasta ja hdiritsemdstd tdtd toimintaa.

Binddrinen nollamerkki pitkin johdinta GATE aikaansaa myds
binddrisen nollamerkin muodostamisen pitkin johdinta GRX (kuviot
5 ja 9A) "varastoimisen" toiminnan aikana vastakchtana binddrisel-
le ykkéselle, mikd aikaansaatiin tdtd pitkin "talteenoton" toimin-
nan aikana. Seurauksena tdstd muutoksesta tuodaan bindidrinen yk-
k&smerkki pitkin johdinta GRCE (kuvio 9A). Té&m& kytkee pois va-
litsimet 156 Ja 158 (kuvio 8) sydttidmdstd ulos merkkejd pitkin
johtimia GD@ ~ GD7 ja hiiritsemistd tdtd "varastoimisen" toimen-
pidettd.

Niinpd, kun ryhmdn prosessori GPU joutuu sen T3 tilaan se
kuten jo aikaisemmin on selitetty tidtd "kdyttddnoion" toimenpidet-
td varten nyt sijoittaa hissikorin tietojen varastointiosiin
CRAM(a) siirrettdvidt tietojen signaalit yhteyskiskor johtimiin
GD@ - GDY (kuvio U) tyypiiliseen tapaan, koska se suovittaa "va-
rastoimisen" toimenpidettid. Ndmd signaalit siirretddn valitsimien

100, 102, 116 Ja 112 (kuvio 7) kautta johtimiin GCDZ{a) - GCDZA{h)
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sekd CCD1 - GCD7 ja kdyttdlaitteisiin 122-130. (Koska ainoastaan
hissikorin "a" tulee vastaancttaa ndm& merkit, ainocastaan sen lait-
teisto on tdmdn jdlkeen kuvattavana tdssd selityksessd.) Ndmd kiyt-
td8laitteet siirtdvit vastaavat merkit pitkin johtimia DT@(a) sekd
DTO(a) - DT7 ja DT7 vastaanottimiin 236(a) - 2u2(a) (kuvio 10).

Vastaavat merkit sydtetdin pitkin johtimia GCB@(a) - GCB7(a) ndistd

vastaanottimista tietojen valitsijoihin 400(a) ja 402(a) (kuvio 13).

Koska bin#&risen ykk&sen merkki pitkin johdinta GA14 on ai-
kaansaanut bin#irisen nollamerkin pitkin johdinta GPCW (kuvio 5),
niin kun T3 ajoitustila saavuttaa viimeisen neljidnneksensd, saa bi=~
nddrisen nollan merkki pitkin johdinta GT3 (kuvio 5) vuorottelijan
78B kehittdmidn binddrisen ykk&sen merkin ulos pitkin johdinta GWX.
Tém& merkki saa valitsimen 200 (kuvio 9B) kehittdmddn binddrisen
ykk&sen signaaiin ulos pitkin johdinta GTP kdytettdvdksi vastaan-
ottimeen 276(a) (kuvio 10). T&114 vdliajalla ODOTA tilan aikana,
kuten jo aikaisemmin on selitetty "talteenoton" toiminnan suhteen
on vuorottelija 214B(a) (kuvio 10) aikaansaanut binddrisen ykkds-
signaalin ulos sen piikisztd 11. Tdmd yhdistelmdnd binddrisen ykkd-
sen merkin kanssa aikaansaatuna vastaanottimen 216(a) piikistd 2
seurauksena merkistd sybtettynd pitkin johdinta GTP seaa portin
220C(a) aikaansaamaan binddrisen ykkdssignaalin ulos pitkin Jch-
dinta GWD(a).

Binddrinen nollasignaali pitkin johdinta DTS(a) (kuvio 13),
mikd aikaansaatiin ODOTA *tilan aikana, kuten on kuvattu "talteen-
oton" toiminnan yhteydessd, yhdistelmind bindirisen ykk&ssignaa-
-1in kanssa pitkin johdinta GWD(a) saa valitsimen 416(a) muodosta-
maan binddrisen ykk&sen signaalin invertteriin 418B(a) (kuvio 13).

Tdmd muodostaa binddrisen nollan signaalin sydtettdviksi
piikkeihin 20 hissikorin tietojen varastointiosista CRAM(a) ja
piikkeihin 15 valitsimista 400(a) ja u02(aj. Talli vdliajalla
CDOTA tilan aikana binddrinen nollasignaali pitkin johdinta DTS(a)
yhdistelmdn& binddrisen nollasignaalin kanssa pitkin johdinta HL1
on saanut valitsimet 408(a) ja 410(a) muodostamaan oscitteen sig-
‘naalin hissikorin tietojen varastointiosaan CRAM(a). THstd seu-
rauksena tietojen merkit johtimissa GCBG(a) ja GCB7(a) siirretdin
hisgikorin tietcjen varastointiosaan CRAM(a) sielld varastoitavak-

si,.
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Hissikorin prosessori CPU(a) vapautetaan sen odottavasta
tilasta samaan tapaan, mitd on selitetty, kun se irrotettiin tds-
td tilasta "talteenoton" toiminnan jdlkeen. Edelld olevan perus-
teella tulisi ymmdrtdd, kuinka se tieto, milld hissikorin tulee
aloittaa pysdytys seurauksena kerrostason kutsusta, on kdytettd-
vissd hissikorin prosessorissa CPU(a), jotta hissikorin sddtdlait-
teisto suorittaisi tdmdn toimenpiteen ja niinpd selitvksen lyhyy-
den kannalta t&td toimintaa el seuraavassa tulla kuvaamaan.

Kuten on kuvattu, on ryhmdn prosessori GPU, mikd toimii sen
rvhmé&n ohjelman kdskyjen mukaisesti, saatettavissa toimintaan ai-
kaansaamaan sen toiminnan vuorottelun ja yhden ainoan valitun his-
gsikorin prosessorin CPU(a) tciminnan vuorottelun odotustilaan jou-
tuminen, jotta vastaanotettaisiin hissikorin tietojen merkkejd,
taikka siirrettdisiin sisddn ryhmdn tietojen merkkejd téhdn liit-
tyvddn hissikorin tietojen varastointiosaan CRAM(a). On kuitenkin
ymmdrrettdvd, ettd valmistetussa suoritusmuodossa ryhmdn prosesso-
ri ei toimi siirtden kahdeksan bitin k8yttdkelpoista tietoa sa-
manaikaisesti mddrdtyn yhden hissikorin tietojen varastointiosiin.
Sen sijaan ainoastaan se tieto, mikd sgisdltyy médrdttyyn ndistd
kahdeksan bitin osasta, on kdyttSkelpoinen midrdtylle hissikoril-
le. Kun halutaan siirtdd tietoa hissikoriin "a", sijoitetaan tad-
m3 tieto pitkin Jjohdinta GD@, minki seurauksena signaali, vasta-
ten t&td tietoja, sydtetddn pitkin johdinta DT@(a). Vastaavasti
tieto hissikoria "b" varten sijoitetaan pitkin johdinta GDT, miki
johtaa signaaliin johtimessa DT@(b) jne.

My&skin toimii valmistetussa suoritusmuodossa ryhmdn pro-
‘sessori tavalla, mik& on samankaltainen kuin se tapa, mitd ku-
vattiin hissikorin "a" yhteydessd, mutta se aikaansaa samanaikai-
sesti kaikkien hissikorin prosessoreiden toiminnan vuorottelun
odotustilanteen, jotta tdten vastaanotettaisiin hissikorin tieto-
jen merkkeji taikka siirrettdisiin ryhmin tietcjen merkkid ndihin
liittyviin hissikorin tietojen varastointiosiin CRAM(a) (kuvio 13)
sekd CRAM(b) - CRAM(h) (joita ei ole esitetty). Koska se toiminta,
missd ryhmidn prosessori vastaanottaa hissikorin tietejen merkkeid,
taikka siirtdd ryhmdn tietojen merkkejd tidmin hissilkorin tietojen
varastointiosaan CRAM(a), on samankaltainen kuin se toiminta, mis-

gd tdmid samanaikaisesti vastaanottaa hissikorin tietojen merkkejd
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kuhunkin ndistd hissikorien tietojen varastointiosista ainocastaan
erotus ndiden kahden toimenpiteen vdlilld tullaan kuvaamaan tdssd
alla.

Oltetaan nvt, ettd ryhmdn prosessori vastaanottaa kdskyn
vastaanottaa hissikorin tietojen merkkejd niistd hissikorin tiete-
jen varastointiosista, mitd kuhunkin hissikoriin liittyy. Ryhmdn
prosessori sySttdd toimien tdmdn kdskyn mukaisesti osoitteen koo-
din signaalin salpoihin 58, 62, 60 ja 64 tapaan, mitd jo aikaisem-
min on kuvattu ja minkd vaikutuksesta ryhmdn prosessori pysdyttdd
toimintojensa vuorottelun. Tédmdn oletetun kédskyn mukaisesti sySt-
t84 salpa 60 binddrisen nollasignaalin pitkin johdinta GA11 ja bi-
nddrisen ykk&ssignaalin pitkin johdinta GA11 vastakohtana bin&di-
risille ykkdsen ja nollan signaaleille, joita nditd pitkin syStet-
tiin ilmaisten tietojen siirtoa ryhmdn prosessorin ja hissikorin
tietojen varastointiosien vd11114, mitkd liittyvdt yksittdisiin
hissikoreihin, kuten jo edelld on kuvattu.

Binddrinen nollasignaali johtimessa GA11 saa tietojen va-
litsimet 192 ja 194 (kuvio 9B) sy8ttdm&dn niitten sisddntulon
piikkeihin 2, 5, 11 ja 14 tuotujen signaalien komplementit kidyttd-
laitteisiin 196A, 196B, 198A ja 198B sekd ylimddrdisiin kdyttd-
laitteisiin, mitkd liittyvdt hissikoreihin c-g (joita el ole esi-
tetty). T&std seurauksena kdyttdlaite 196A aikaansaa binddrisen vk-
késsignaalin pitkin johdinta XCRDY(a) vastaanottimeen 210(a) (ku-
vio 10) saaden ssen sySttdmddn keskeytyksen signaalin hissikorin
prosessoriin CPU(aJ) (kuvio 11}, kuten jo aikaisemmin on kuvattu.
Samalla tavoin sy8tetdin binddrisen ykk&sen signaalit samanaikai-
sesti erikseen pitkin johtimia XCRDY(bL) - XCRDY(h) piirist8&n, mi-
kd on samankaltainen kuin kuviossa 10 esitetty liittyen kuhunkin
hissikereista, saaden tdmén piiristdn sydttémidn keskeytyksen sig-
naalin siihen hissikorin prosessoriin, mihin se liittyy.

Keskeytyksen signaalin sy&ttidmisen jilkeen kuhunkin hissi-
korin prosessoreista tulee osoitteen signaalit sydttdi pitkin
kaksisuuntaista signasalin tiedonsiirron johtimia DT@(a), DT@(a) -
DT#(h), DTO(h) ja my&és DT1, DTT1 - DT7 ja DT7 siihen laitteistoon,
mikd liittyy kuhunkin hissikoreista samaan tapaan, milld osoitteen
signaalit sydtettiin pitkin johtimia DT@(a), DTH(a) ja vield DT,

DT1 - DT7 ja DT7 siihen piiristddn, mikd liittyy hissikoriin "a".
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Ennen kuin ndmd osoitteen signaalit kuitenkaan voidaan siirtdd,
tdytyy kuhunkin hiscikorin prosessoriin liittyvdt kilytidlaitteet,
mitkd ovat samankaltaisia kuin kdyttdlaitteet 228(a), 230(a),
232(a) ja 234(a) liittyen hissikoriin "a", mikd kuviossa 10 on esi-
tetty, estdd hdiritsemdstd nditd osoitteen signaaleja. Tdmdn seu-
rauksena signaalit johtimissa GA8, GA9 ja GA10 valitaun aikaansaa=-
maan dekooderista 190 (kuvio 9B) binddrisen ykk&stason signaalin
sySttdminen nand porttiin 202B(a). Seurauksena tdstd merkistd ja
binddrisestd ykkdsen signaalista johtimessa GAT1 kehittdi nand port-~
ti 202B(a) bind&risen nollamerkin sydtettdvidkei piikietd 7 valit-
simessa 200 kdyttSlaitteeseen 204B(a). Tdstd seurauksena kdyttdlai-
te 204B(a) sydttdd binddrisen nollasignaalin pitkin yhteistd lin-
jaa GDC binddrisen ykk&ssignaalin sijaan, mitd aikaisemmin kuvat-~
tiin. Tdmd binddrinen nollasignaali tuodaan vastaanotiimeen 216A(a)
(kuvio 10), mikd sydttdd sen rekisteriin 222(a) sielld varastoita-
vaksi, kun nand portti 218A(a) aikaansaa binddrisen ykkSssignaalin
tuomisen sinne, kuten jo aikaisemmin on kuvattu. Tdmdn lisdksi
binddrinen nollasignaali varastoidaan myds rekistereihin, jotka
ovat samankaltaisia kuin se rekisteri 222(a), mik8 kuhunkin hissi-
keriin liittyy. Téstd seurauksena sydttdvdt kuviossa 10 hissikoria
"a" varten esitetty rekisteri 222(a) ja samanlaiset rekisterit bi-
nddrisen nollasignaalin JA porttiin 220A(a) ja samanlaisiin port-
teihin, mitkd liittyvdt muihin hissikoreihin estden kdyttdlaittei-~
ta 228(a), 230(a), 232(a) ja 23u4(a) liittyen hissikoriin "a" ja
muita samanlaisia kdyttdlaitteita hiiritsemiistd merkkej& johtimis-
sa DT1, DTT - DT7 ja DI7. T&dmén lisdksi binddrinen nollasignaali
johtimessa GTC aikaansaa binddrisen nollasignaalin sydtté&misen JA
porttiin 220B(e) ja samanlaisiin portteihin, joita el ole esitetty
estden kidyttdlaitetta 228(a) Ja muilta samenlaisia kdyttblaitteita
liittyen J&1jelld oleviin hissikoreihin hdiritsemists ozoitteen
merkkien siirtdmistd piirist®&6n, mikd kuhunkin hissikoriin 1iit-
tyy.

Kuten jo aikaisemmin on kuvattu "lukemisen" toimenpiteessd

tuodaan osoitteen signaalit tlietojen valitsijoiden 100 Ja 102 (ku-~

vio 7) kautta tietojen valitsijoihin 116 ja 118 sekd pitkin johti-
mia GC

DY - GCD7 kdyttdlaitteisiin 126, 128, 130 ja 132. Tind ajan-
4

vihdmerkityksellisin hitti (LSB) ensimniisistid kahdeksasta
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bitistd osoitteen signaalia tuodaan valitsijoiden 116 ja 118 ldpi
pitkin johtimia GCD@(a) = GCDO(h) kdyttélaitteisiin 122, 123, 124
ja 125. Kayttdlaitteet 122-125 sydttdvdt LSB bitin ensimmdisestd
kahdeksasta bitistd osoitteessa pitkin johtimia DT@(a) ja DT@(a)
yksikseen vastaanottimeen 236(a), mikd@ on esitetty kuviossa 10 se-
k4 pitkin johtimia DT@(b), DTG(b) - DT@(h) ja DTG(h) erikseen sa-
manlaisiin vastaanottimiin, mitkd liittyvdt kuhunkin hissikoriin.
Kdytt8laitteet 126, 128, 130 ja 132 sybttédvdt seitsemdn kaikkein
merkityksellisintd bittid osoitteesta pitkin johtimia DT1, DT1 -
DT7 ja DT7 vastaanottimiin 236(a), 238(a), 2u0(a) ja 2u2(a) sekd
samanlaisiin vastaanottimiin, mitkd liittyvdt kuhunkin hissikoriin.
Tdstd seurauksena ja ottaen huomioon aikaisempi selitys, missd
osoitteen merkit sy8tettiin hissikorin tietojen varastointiosaan
CRAM(a) on nyt ymmdrrettdvd, ettd samanlainen piiristd liittyen
kuhunkin hissikoreista, toimii samaan tapaan sydttden ensimmdiset
kahdeksan bittid osoitteen merkistd hissikorin tietojen varastoin-
tiosiin CRAM(D) - CRAM(h) (joita ei ole esitetty).

Nyt tullaan clettamaan, ettd kunkin hissikorin tietojen va-
rastointiosan niihin sijaintipaikkoihin varastoitu tieto, mitkéd
paikat on tunnistettu osoitteen signaalilla tdhdn sydtettynd, tu-
lee nyt vastaanottaa ryhmdn prosessoriin. Kuten on aikaisemmin ku-
vattu, tdm& tunnetaan myds "lukemisen" toimenpiteeni ja kuten on
aikaisemmin kuvattu, tdllaisen "lukemisen" toimenpiteen aikana
kdyttblaitteet 122-130 (kuvio 7) estetddn hidiritsemdstd merkkejd,
joita on syStetty pitkin johtimia DT@(a), DId(a) - DTO(h) ja
DT@(h) sekd my&s DT1 - DT1 aina DT7 ja DI/ saakka.

Td&m&n lukemisen toimenpiteen aikana yksi ainoa tietobitti
vastaanotetaan ryhmdn prosessoriin hissikorin tietojen varastoin-
tiosasta, mikd liittyy kuhunkin hissikorin prosessoriin vastakoh-
tana jo aikaisemmin kuvatulle lukemisen toimenpiteelle, missd jo-
pa kahdeksan bittid tietoa vastaanotettiin ryhmdn prosessoriin his-
sikorin tietojen varastointiosasta CRAM(a), mikd liittyi hissiko-
rin prosessoriin CPU(a). Tidmd tietojen ainoa bitti, mikd tulee vas~
taanottaa piiristéstd liittyen kuhunkin hissikoriin, tulee siirtdd
pitkin johtimia DT%(a), DT@(a) - DIG(h) ja DTB(h) kuviossa 8 esi-
tettyihin vastaanottimiin 150, 161, 162 ja 163. Vaikkekin seuraa-

vassa oleva selitys suuntautuu piiristdén, mikd lilttyy hissiko-
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"a', ja mikd muodostaa ainocan tietojen bitin pitkin johtimia DT?(a)
ja DT@(a), on myds tdmi sovellettavissa siihen piirist3&6n, miki
liittyy J&ljelld oleviin hissikoreihin (Joita ei ole esitetty),

mitkd sydttdvdt yhden ainoan tietobitin pitkin jOht’mla DT2(b),
DTG(L) - DTO(h) ja DTO(H).

Kuten jo aikaisemmin on kuvattu, sydttdd "lukemisen" toi-
menpiteen aikana valitsin 200 (kuvio 9B) binddrisen ykkdsen merkin
johtimesta GATY kdyttSlaitteeseen 204B, mikd siirtsdid t&midn signaa-
lin pitkin yhteistd linjaa GTC vastaanottimeen 216(a) {(kuvio 10).
Seurauksena binddrisistd ykk&sen signaaleista vastaanottimesta
216(a) ja vuorottelijasta 214B(a) sydttdd JA portti 220B bind&ri-
sen ykk&ssignaalin kdyttdlaitteen 228(a) piikkiin 10, mikd kdytts-
laite siirtdd hissikorin tietojen varastointiosasta CRAM(a) vas-
taanottamansa signaalin pitkin johtimia DT®(a) ja DTO(a) vastaan-
ottimeen 160 (kuvio 8). Ylimd&rdisiin hissikoreihin liittyvd pii-
ristd siirtdd vastaavasti tietojen merkit pitkin johtimia DT@(b),
DT@(b) - DTG(h) ja DTO(h) vastaanottimiin 160, 161, 162 ja 163.
Ndmd tietojen merkit sydtetddn pitkin johtimia CGBO(a) - CGBG(h)

valitsijoihin 156 ja 158. Tdnd ajanhetkend sydttdd valitsin 200
binddrisen ykk&ssignaalin nand portista 202B (kuvio 9B) pitkin joh-
dinta G8B valitsimiin 156 ja 158, mitkd tcimivat sydttden niihin
johtimia CGB@(a) - CEGBC(h) pitkin tuodut signaalit johtimiin GDJ -
GD7, mitk4 on yhdistetty kaksisuuntaisen yvhteyskiskon kdytt&lait-

teisiin 54 Ja 56 (kuvio 4) siirrettdvdksi sitten ryhmdn prosesso-

riin GPU.

Mikdli osoitteen koodi on sellainen, ettd se saa ryhmin pro-
sessorin yksikdn siirtdmidn yhden ainoan tietojen bitin kuhunkin
hissikoriin, sydtetddn ensimmdiset kahdeksan osoitteen bittid en-
sinnd hissikorin tietojen varastointiosaan, mikd kuhunkin hissiko-
riin liittyy, kuten on kuvattu. Ajanjakson T3 kuluessa ryhmin pro-
sessorissa tiedot sydtet#dn pitkin johtimia GDF -~ GD7 valitsijoi-
den 100 ja 102 (kuvio 7) kautta valitsimiin 116 ja 118. Tdnd ajan-
hetkend binddrinen ykk&Sssignaali saatuna JA portista 202B (ku-
vio 9B) invertoidaan ja sy&tetddn pitkin johdinta G38B tietcjen va-
litsijoihin 116 ja 118 (kuvio 7), minkid vaikutuksesta nimi syotté-~
vdt tietojen valitsimen 100 piikissd 4 olevaa signaalia vastaavat

signaalit pitkin johtimia GCD@{a) - GCDG{h) kdyttdlaitteisiin 122,
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123, 124 ja 125. J&ljelld olevan piirin toiminta on samankaltainen
kuin mitd on kuvattu "kirjoittamisen” toimenpiteen aikana, missé
tietoja siirretddn sen hissikorin tietojen varastointiosiin CRAM(a),
mikd liittyi hissikoriin "a".

On ymmidrrettdvd, ettd alan asiantuntija pystyy toteuttamaan
erilaisia muunnoksia ylld kuvattuun keksinndn suoritusmuotoon, ja
ettd tdssd kuvattu jdrjestely on vain havainnollistamistarkoituk-

e oo

seen eikd sitd tule pitdd keksint8d rajoittavana.
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L9

Patentkrav;

1. Kontrollsystem fdr anvéndning 1 en hissinstallation med
ett flertal hisskorgar som betjdnar ett flertal véningar, varvid ndmn-
da installation har gruppkontrollutrustnineg, som dr gemensam fér nidmnda
flertal hisskorgar, inklusive véningsanrop registrerande medel, vil-
ka alstrar vianingsenropssignaler, och hissk orgen kontrollerande anord-
ningar som individuella fér varje hisskorg fir kontrollerande av ifré-
gavarande hisskorg, varvid varje hisskorgar kontrollerande anordning
inkluderar en apparat for mandvrerande av hisskorgen, registrerings-
medel for hisskorganrop och ett hisskorgpositionen utmirkande medel,
varvid de tvd senare albtrar hisskorganrops- resp. hisskorgpositionssip
naler, och ndmnda kontrollsystem &dr kopplat till bé&de ndmnda hisskorg-
kantrcllerande anordningar och namnda gruppkontrollutustning av hiss-
korgsanrops- och hisskorgpositionssignaler och véningsanropsignaler,
kKédnnetecknat dérav, att kontrollsystem omfattar:

- ett programminne som uppbevarar instruktionkontrollprogam,
vilka inkluderar ett instruktionsprogram f&r varje hisskorg och ett
geruppinstruktionsproeram;

- ett hisskorgsbehandlande medel kopplat till niimnda program-
minne, varvid n&mnda hisskorgdatabehandlande medel i sekvens utfdr en
férsta uppsdttning tehandlingar genom att steg fér step filja varje
instruktionsprogram fir hisskorgarna fir alstrande av firsta hisskorg-
kontrollsignaler som svar pd ifragavarande hisskorganrop och hisskorg-
positionssienaler och fdr anbringande av ndmnda férsta hisskortkontroll
signaler pd den med ifrdpavarande hisskors koordinerade mandvrerings-
apparaten sd, att denna mandvrerar sin hisckorg pé& ett sirskilt s&tt;
cch

- gruppdatabeartetande medel kopplade till n&mnda programmin-
ne och till némnda hisskorrdatabehandlande medel, varvid némnda grupp-
databeartetande medel 1 sekvens utfér en andra uppsittnine mandvrar
venamn ettt stee fir step filje nimnda {ruppinstruktionspregpram for alst-
rande av gruppkontrollsienaler som svar po Gtvalda féirsta liisskdrckon-
trollsignaler och viningsanropsionaler som svar pa utvalda firsta hiss-
hisskorykentrollsignaler och véninganropssignaler och f&r anbringande
av nemnda gruppkontrollsicnaler ¢l ndmnda o0 oiorgdatatehandlande
moedel:

- varvid nimrnda hisckorpdatatehandlande medel prodducerar andra
hiskorghtorntrollsirnaler sor svar prd nimnda cruppkontrollsisnaler och

anbtrinpar nimnda andra his: rergkontrollsignaler pd& nimncda individuella



hisskorgmandvrerande apparat for att fdrorsakaatt denna mandvrerar
ifragavarande hisskorgar som svar pa ndmnda vaningsanropssignaler
som en Overvakad grupp.

2. Kentrollsystem enligt patentkravet 1, kd nnet ec knat
dédrav, att nimnda hisskorgdatatehandlande medel inkluderar en separat
hisskorgdatabehandlare cch separata lociska kretskomponenter i forening
med var och en hisskorg varvid nimnda seperata loriska kretskomponen-
ter kopplar varje hisskorgdatabehandlare till né&mnda programminne, till
namnda gruppdatabearbetningsmadel och till den individuella hisskontrol-
lutrustningen i respektive hisskorg, att varje hisskorgdatabehandlare
i enligthet hisskorginstruktionsprogrammet for ifri2gavarande hisskorg
arbetar for alstrande av némnda firsta cch andra hisskorgsignaler som
svar pd nadmnda hisskorganrops- och hisspositionssignaler och namnda
gruppkontrollsignaler och fiér applicasrande av ndmnda forsta och andra
hisSkorgkontrollsignaler genom nédmnda inkopplade logiska kretskomponen-
ter till mandvreringsappraten i ifréagavarande hisskarg for manOvrerande
av densemma som en medlem av den (vervakakde gruppen.

3. Kontrollsystem enligt patentkravet 2, k € nnetecknat
dirav, att nidmnda gruppdatabearbetande medel inkluderar en gruppdata-
behandlare och en grupp logiska kretskomponenter som fdrenar namnda
gruppdatabehandlare med n&mnda programminne, till ndmnda gruppkontroll-
'utrustning och via nadmnda separata logiska kretskomponenter f8r hiss-
korgen till varje hisskorpdatabehandlare, att ndmnda pruppdatabehand-
lare i-sekvens utfdr nidmnda andra sekvens mandvrerar i enlighet med
gruppinstruktionsprogrammet under alstrande av gruppkontrollsignaler
som svar pd ndmnda véningsanropssignaler och utvalda forsta hisskorg-
kontrollsignaler frin var och en hisskorgdatabehandlare, och att nimnda
gruppkontrollsignaler anbringes pd né&mnda gruppkontrollutrustning och
via namnda grupp logiska kretskomponenter till varje hisskorgdatabe-
handlare for hontrollerande av manévrarne hos ifrdgavarande hisskorgar
som en Bvervakad grupp.

4. Kontrollsystem enligt patentkravet 3, k E nnetecknat
dérav, att ndmnda grupp logiska kretskemponenter inkluderar en gruppav-
brytrningssignalgenerator kopplad till nimnda gruppdatatehandlare, var-
vid némnda gruppdatabehandlare d& den i sekvens utfdr némnda andra upp-
séttning behandlinrar mottaper en speciell cruppinstruktion att den
skall mottesga en firsta eller andra hisskontrollsignal frdn eller att
den skall avgiva en gruppkontrollsignal till en sérskild hisskorgdata-
behandlare, och att ndmnda gruppdatabehandlare arbetar som svar pa

namnda sdrskilda pruppinstruktion och férorsakar ndmnda eruppavbryt-
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ningssipnalgenerator att alstra en orupnevbrytninegssignal som anbringas
pa némnda gruppdatabehandlare fir att fiérmd denna att avbryta det sek-
ventiella utfrandet av andra yppsdttninpen behandlingar.

5. Kontrollsystem enligt patentkravet 4, k 8 nnetec knat

ddrav, att ndmnda grupp logiska kretskecmponenter inkluderar en hiss-
korgavbrytningseenerator kopplad till var och en hisskoredatabiehand-
lare, att nimnda crupodatabehandlare d2 den wmottarer nimnda speciella
gruppinstruktion innehiller en adresskod som inkluderar en hisskorg-
vidljarsignal som identifierar en utvald hisskore, att ndmnda grupp-
databehandlare anbringar ndmnda hisskorgvéljarsignal pd namnda hisskorg-
avbrytningssipnalgenerator fér att 2 denna att alstra en hisskorgav-
brytningssignal fdr ndmnda valda hisskorg, och att nédmnda hisskorg-
avbrytningssignal pé némnda valda hisskorzdatabehandlare fér att denna
skall avbryta sekvientionrlla utfirandet av firsta uppsdttningen behand-
lingar.

6. Kantrollsystem enligt patentkravet 5, k i n net ec knat
dédrav, att varje nimnda logiska krets inkluderar férenade hisskorgdata-
minnen for mottagande och uppbevaranoe av férenade férsta och andra
hisekorgkuntrollsipnaler och gruppkontrollsirnaler, sttt nimnda logiska
kretskomponenter inkluderar en separatdatadverfdringssicnalgeneratar
i forening med varje hisskorg, att varje datadverfdringssignalgenera-
tor 8r kopplad till den med densamma koordinerade hisskorgens logiska
och till n&mnda hisskorgsavbrytningessignalpenerator, och att varje data-
Overfiringssignalgenerator fungerar som svar pd en  hisskorpavbrytnings-
signal f&r den med densamma koordinerade hisskorgen for alstrande av
en datadverfiringssignal som utm&rker att hisskorgens lopiska krets Ar
beredd sd, att en fiérsta eller andra hisskorgkontrollsignal kan matas
frén ifrdgavarande hisskoredataminne till némnda grupondatatbehandlare
2ller att némnda gruppdatabehandlare kan tverfira en gruppkontrollsig-
nal till ifrégavarande hisskorgdataminne.

7. Kontrollsystem enlipgt patentkravet G, k & n n et e ¢ k -

n a t darav, att varje hisskorgs lopiska krets inkluderar hisskorgsom-
kopplingsmedel, vilka kopplar ifrdgavarande hisskorgsdataminne for att
mojligegdra att ndmnda hisskorpsdatabehandlare anbringar firsta och and-
ra hisskontrollsignaler p& de med densamma férenade hisskorgdataminnena
fér uppbevering diri ach fér uttapgande av nimnda uppbevarade firsta

och andra hisskontrollsignaler, frén dessa, stt varje hisskorpomkopp-
lingsmedel manévreras som svar pd den med desamma konrdinerade datadver-
foringssignalen fir upkoppling av ifriravarande hisskorgsdataminne fréin

tillhdrande hisskorsrsdatabehandlare och fér kopplande av némnda minne
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till namnda pruppdatabehandlare fir att mt¢jlizelra matande av cn
férsta och andre hisskorgkontrollsignal frén ifrdravarande hiss-
korgdataminne till némnda pruppdatabehandlare eller for att mojlie-
pdra Cverférande av en gruppkontrollsipgnal frdn ndmnda gruppdatabe-
handlare till ifriraverande hisskorgdataminne.

8. Kontrollsystem enligt patentkravet 7, Kk @ nm e tec k -
n-a t ddrav, att dé nimnda speciella gruppinstruktion av ndmnda grupp-
databehandlingsomedel innehdller denna adressignaler saom identifierar
en cell 1 ndmnda utvalda hisskorgs dataminne, i vilken cell en sarskild
férstae eller andra hisskorgkontrollsignal som nimnda e¢ruppdatabehand-
lare skall uttapa eller 1 vilken en sdrskild gruppkontrollsignal skall
uppbevaras, och att ndmnda adressignaler éverfirs frén ndmnda gruppdata-
behandlare till ndmnde hisskorgdataminne via ndmnda hisskorgdataomkopp-
lingsmedel som svar pd inkopplande och urkopplandet som férorcSakas
av alstrandet av ifrépavarende dataldverfirinessignal.

9. Kontrellsystem enligt patentkravet 8, K @ nnetec k -
n & t dirav, att niémnda speciella forsta eller endra hisskorgkontroll-
signal uttapes frin eller ndmnda speciella gruppkontrollsignal upphe-
varas i ndmnde hisskorpdataminne av némnda gruppdetabehandlere genom
dverforing via nimnda hisskorgsdataomkopplingsmedel som svar g2 inkopp-
lingen eller urkopplingen som fHrorsakas av alstrandet av ifrégavaran-
de dataéverforingssignal.

10. Kontrollsystem enligt patentkravet 9, k i nn et e ¢ k -
n a t darav, att d& ndmnda gruppdatabehandlsare mottager n3mnda speciel-
la gruppinstruktion, kan den i densamma irnehdllna adresskoden identi-—
fiera ett flertal hisskorgar som valda, och att ndmnda gruppdatabe-
handlare kan uttage en firsta eller andra hisskorgkontrollsipnal fran
hisskorgdataminnet i var cch en av ndmnda valda hisskorg samtidigt el-
ler uppbevara samma gruppkontrollsignal 1 hisskercdataminnet i samt-
liga hisskorpar samtidigt.

11. Kontrollsystem enligt patentkravet 6, Kk 8 nn et e c k-
n a t ddrav, att nédmnda propgramminne inkludorar ctt grupprogramminne,
som uppbevarar nimndazgruppinstruktiosnprogram, och ett flertal hiss-
korgprogrammninnen, vilka vart och ett uppbevarar eti hisckorpsintruk-
tionsprogram fir respektive hisskorgar, att vart och ett hisskorrpro-
gramminne inkluderar fir sin hisskorgdatabehandlare att upptevara
tforsta och andra hisstorgkontrollsignaler i identifierade celler i
ifragavarande hisskorgdatminne fér uttasgning av ndmnda gruppdatabehand-
lare,‘och att niimnda crupprogrammninne inkluderar instruktioner fir

gruppdatabehandlaren att uppbevara pruppkontrollsignaler iidentifiera-
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de celler i respektive hisskorpgdataminnen fér fér uttagning av ifréga-
varande hisskorgdatbehandlare, varvid némnda grupprogramminne aven
inkluderar instruktioner for gruppdatabehandlaren att uttaga firsta
och hisskorgkontrcllsignalen fran i1frégavarande hisskorgdataminne.
12. Kontrollsystem enlipgt patentkravet &, k@ nnet ec k -
n a t dérav, att némnda prupp’logiska kretskomponenter inkluderar
gruppregister, att nadmnde pruppdatabehandlare anbringar ndmnda adress-
kod som inkluderar nidmnda hisskorgvéljarsienal p& némnda gruppregis-
ter fdr uppbevaring av detsamma, att nidmnda hisskorgregister arbetar
for anbringande av némnda hisskorgvdljarsystem pé nédmnda hisskorgav-
brytarsignalgenerator till némnda eruppdatabehandlare, d& den arbetar

sam svar pa det sekventionella utfdrandet av nimnda andra uppsdttning

anbtringar en annan adresskod péd nédmnda cruppregister.
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