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(54) Zapojeni pro indikaci nastavené hranice stejnosmérného napéti
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Vynélez se ty¥kd zapojeni pro iridikaci nastavené hranice stejnosmdrného nap¥tf integro-
vanym stabilizdtorem nap¥ti, obsahujicim teplotmd kompenzoveny zdroj a zesilova® refereniniho
napdti, zesilova¥ regulalni odchylky, obvod pro omezeni proudu a koncovy trangistor ve spojeni
8 klopnym zesilovalem pro galvanicky odd&lujici p¥evodnik indikovaného signdlu.

U ¥#idicich systémi stejnosmérnych polovodilovych pulsnich m&niZ), aplikovanych hlavné
v elektrické trakci, 2zdvislé i nezdévislé, je tieba indikovat dolni hranici napédjeciho nap&ti,
pF¥i které Je pulsni m&nid schopen mit jqété sprdvnou funkci. Stdvajfci ${dici systémy tuto
indikaci bud nemaji nebo pouZivajf indikdtory sloZené z mnoha prvkd, indukZnosti a kontaktd.
Nevyhodou je, Ze tyto indikétory nemaji poZadovenou presnost, teplotni stabilitu, jsou
nékladné a pii galvanickém odd&leni potfebuji zvlédtni zdroj elektrické energie pro indikaci,

ktery opét vyiaduje indukini p¥enos. Dal3i nevihodou je relativnl pomalost indikace zmény
napéti.

Uvedené nevyhody odstranuje zapojeni podle vynélezu, jeho podstata spodivé v tom, Ze
vystup kladného stejnosmé&rného indikovaného nap¥ti je pfipojen na kladnou svorku a pres
prvni odpor jednak na psrelelnd spojeny druhy odpor s prvaim kondenzédtorem a jednak na
napdjeci vyvod stabilize¥niho obvodu a napdjeci vyvod koncového vyvodu integrovaného ste-
bilizétoru napétl a jednax pfes Zesty odpor na v¥vod prvniho vstupu zesilovale regulalni
odchylky integrovaného stabilizdtoru nap¥&ti a ddle pres sedmy odpor Jjednak na’druhy ko-
nec paraleln® spojeného druhého odporu s pramnim kondenzétorem, jednak na &tvrty odpor p¥i-
pojeny k vyvodu druhého vstupu zesilovede regulsini odchylky a pres treti odpor na vj-
vod vystupu zeailovade referen¥niho nap&ti integroveného stabilizdtoru napétf, jednak
na druhy kondenzdtor, ktery je svym druhym polem pFipojeny na vyvod kolektoru trenzisto-
ru pro omezeni proudu a Jednsk p¥imo na vyvod zemnfho potencidlu integrovaného stabili-
zdtoru napdti,

Na vyvod zemniho potencidlu Je pfes zdpornou svorku v sérii s paraleln® zapojenou
prvni Zenerovou diodou a s tfetim kondenzédtorem pfipojen vystup zépornéhc stejnosmérného
indikovanébho nap¥ti. Paraleln& k tietimu kondenzdtoru je pripojena sériovd kombinace
druhé diocdy, osmého odporu a prvani diody, prifem# prvni tranzistor klopného zesilovale
je svym emitorem pripojen na katodu prvni diody, bézi méd spojenu pires devéty odpor a Jje-
dendécty odpor na vyvod zemniho potencidlu integrovaného stabilizétoru napdti, pfes de-
v4ty odpor na kolektor druhého tranzistoru, p¥ipojeného svim emitorem na anodu druhé dio-
dy, jeho% béze .je pres dvandcty odpor p¥ipojena na zépornou svorku a pies druhou Zene~
rovu diodu na vyvod obvodu proudu integroveného stabilizétoru napdtf a pres pédty odpor
jednak na vyvod koncového tranzistoru, jednak na vyvod ¥1{zeni omezeni proudu integrova-
ného stabilizdtoru nap&ti. Druhy vstupni'vyvod gelvenicky odd&lujiciho prevodniku Je
spojen se zdpornou svorkou, prvni vstupni vjvod galvanicky odd&lujiciho pPevodniku Je
ptipojen pfes deséty odpor s kolektorem prvniho trenzistoru, pfifemZ prvni a druhy
v¥stupni vivod galvenicky odd¥lujfcfho pFevodniku jsou pripojeny na prvni a druhou vystup-
ni svorku zapojeni.

Prikladné zapojeni pro indikovéni nastavené hranice stejnosmérného nap&ti je sche-
maticky znézorndno na piiloZeném vykresu.

Vystup kladného stejnosm¥rného indikoveného nep&ti je pripojen na kladnou svorku 1,
v¥stup zdporného stejnosmdrného indikoveného nap&ti na zdpornou svorku 21. Mezi kladnou
a zdpornou svorku 1 a 27 Jsou pifes omezovaci prvni odpor 2 p¥ipojeny v sérii druhy odpor 3
s paralelnim prvnim kondenzétorem 4 a prvni Zenerova dioda 12 s paralelnim tfetim kondén-
zdtorem 13. Na vyvody druhého odporu 3 je pripojen integrovany stabilizdtor nap&ti 5
tak, Ze na kledny vyvod druhého odporu ] Jjsou zapojeny napdjeci vyvody 21 a 22 stabilizad-
niho obvodu a koncového vivodu a pres Zesty odpor 10 vyvod %6 prvniho vstupu zesilovale
reguladni o@chylky, ktery Je spojen pres sedmy odpor 11 jednak s vyvodem 38 zemniciho
potencidlu integrovaného stabilizdtoru nap&ti 5, jednak se zépornym vyvodem druhého odporu 3.
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Ze stejného bodu je pres druhy kondenzdtor 3 pFipojen vyvod 57 kolektoru tranzistoru pro
omezeni proudu a pres &tvrty odpor I vyvod 59 druhého vstupu zesilovale reguledni odchylky
a odtud pfes treti odpor § na vyvod 60 vystupu zesilovafe regereniniho nap&ti. Mezl katodu
a anodu prvni Zenerovy diody 12 je pfipojen klopny zesilova& s galvanicky odd&lujicim
prevodnikem 24, coZ niZe byt napriklad opto&len. Klopny zesiloved tvorl sériové zapojeni
prvni diody 14, jejiZ enoda je na potencidlu katody prvni Zenerovy diody 12, déle osmého
odporu 15 a druhé diody 16, pFipojené katodou na zdpornou svorku 27. ia anodu prvni diody
14 je pripojen emitor prvntho trenzistoru 17, jeho kolektor je spojen pres desdty odpor 19 a
pres prvni vstupni vy¥vod 24! a druhy vstupni vyvod 242 galvanicky odd&lujiciho prevodniku 24
na zépornou svorku 27. Béze prvniho tranzistoru 17 klopného zesilovale je pFipojena pies de-
véty odpor 18 a pres jedndcty odpor 20 na anodu prvni diody !4 a ddle na kolektor druhého
tranzistoru 22 klopného zesilovale, jehoZ emitor vede na anodu druhé diody 16, pitidemZ jeho
béze je pres dvandcty odpor 23 pripojena na katodu druhé diody 16 a pfes druhou Zenerovu
diodu 21 na vyvod 55 obvodu omezeni proudu integrovaného stabilizétoru nap&tf 3, ktery je
pres paty odpor 8 spojen s vyvodem 53 koncového tranzistoru a s vyvodem 24 Fizeni omezeni
proudu integrovaného stabilizdtoru nap&ti 5. Prvni v¥stupni v¥vod 243 galvanicky odd¥luji-
ciho prevodniku 24 vede na prvni v¥stupni svorku 25, druhy vystupnil vyvod 244 vede na dru-
hou vystupni svorku 26 zapojeni.

Popsané zapojeni pracuje ndsledovné&.

Zvy$ujeme-1i stejnosmdrné indikované napdti na kladné a zédporné svorce 1 a 27, potom
prvai Zenerova dioda 12 po dosaZeni Zenerova nap&ti zalne stabilizovat a vytvéf{ spolu
s ttetim kondenzdtorem 13 stédlé nap&ti pro klopny zesiloval s druhym tranzistorem 22 a prvaim
tranzistorem 17 jejichZ prechody emitor kolektor nevedou proud bez signdlu na bdzi druhého
tranzistoru 22 a na devédtém a desdtém odporu 18 a 19 nevzniké ubytek nap¥ti., Rovn&z tak
prvnim a druhym vstupnim vyvodem 241 a 242 galvanicky odd&lujiciho prevodniku 24 netele
38dny proud. Osmy, jedendcty a dvandcty odpor 13, 20 a 23 a prvni a druhd dioda 14 a 16
zajistuji teplotni stabilitu zapojeni klopného zesilovale. S daldim zvySovénim stejnosmdr-
ného indikovaného nap&ti na kladné a zdporné svorce 1, 27 se zvyBuje ubytek nap&ti na omezo-
vacim prvnim odporu 2 a téZ na druhém odporu 3, blokovaném prvnim kondenzdtorem 4. Para-
leln¥ k druhému odporu 3 je pPipojen integrovany stabilizdtor n#pdt{ 2, na kkadny vyvod
druhého odporu 3 Jsou pripojeny nepdjeci vyvody 31, 52 stabiliza®niho obvodu a koncového
vyvodu, na zéporny vyvod druhého odporu 3 je pies &tvrty odpor I pFipojen vyved 39 druhé-
ho vstupu zesilovafe regula®ni odchylky napdjeny stabilizovanym nap&tim 2z vyvodu 60 v¥stupu
zesilovate referen&niho nap&ti pies omezovaci t¥eti odpor 6. Velikost stejnosm&rného indi-
kovaného nap&tf{ pro zareagovéni zapojeni urluje odporovy d&li& sloZeny z Sestého odporu 10
a sedmého odporu 11, jejichZ spole¥ny vy¥vod je spojen s vyvodem 56 prvniho vstupu zesilo~
vafe regulaini odchylky. Prevy3i-li kladné nap&ti v tomto bodd nap&ti na vyvodu 59 durhého
vstupu zesilovale regula&nil odchylky, zene téci proud 2z vyvodu 33 koncového tranzistoru
integroveného stabilizdtoru napdti 5 pfes pdty odpor 8 a druhou Zenerovu diodu 21 do bédze
druhého tranzistoru 22 klopného zesilovale. Tim té% zalne téci proud jeho pfechodem emitar
kolektor, co? mé za nésledek sepntui prvniho tranzistoru 17 klopného zesilovafe a proud
po&ne téci pres deagty odpor 19 mezi prvaim a druhym vstupnim vy¥vodem 241, 242 galvenicky
odd&lujiciho pfevodniku 24 a tim nastane zm&na na prvnim a druhém vy¥stupnim v¥vodu 243,
244 a rovn&% na prvni a druhé vystupni svorce 25, 26. P4ty odpor 8 urduje svou velikosti
v¥stupni proud irtegroveného stabilizdtoru nap&ti 3. Druhy kondenzdtor 9 urfuje rychlost
indikace.

Zapojenf podle vyndlezu je zvlé¥t¥ vhodné pro Fidic{ systémy stejnosmdrnych polovo-
didovych pulsnich m&nidd, ufi{vanych v elektrickych pohonech trolejbusd, elektromobild a
akumulétorovych voziki. } N )
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PREDMET VYHRALEZU

Zapojeni pro indikaci nastavené hranice stejnosm&rného nap&ti integrovenym stabilizdto~
rem nap&t{, obsshujicim teplotnd® kompenzovany zdroJj a zesiloval referenniho nap&ti, zesi~-
lovat reguladni odchylky, obvod pro omezeni proudu a koncovy tranzistor ve spojeni
s klopnym zesilovadem pro galvenicky odd&lujici pievodnik indikovaného signdlu, vyznadujici
se tim, Ze v¥stup kladného stejnosmdrného indikovaného napsti je pHipojen na kladnou
svorku (1) a pPes prvni odpor (2) jednak na paralelnd spojeny.druhy odpor (3) s prvanim kon-
denzétorem (4) a jednak na napédjeci vyvod (51) stabilizainiho obvodu, jednak na napéjeci
vyvod (52) koncového vyvodu integrovaného stabilizdétoru napdti (5) a jednak pres Sesty
odpor (10) na vyvod (56) prvniho vstupu zesilovale regulaini odchylky integroveného sta-
bilizdtoru nap&ti (5) e soudasnd pres sedmy:.odpor (11) jednek na druhy konec paralelnd
spojeného druhého odporu (3) s prvnim kondenzdtorem (4), jédnak na &tvrty odpor (7) phi-
pojeny k vyvodu (59) druhého ¥stupu zesilovale regulaini odchylky a souasnd pies tieti
odpor (6) na vyvod (60) vystupu zesilovate referen¥niho nap&ti integroveného stabilizdtoru
napdti (5), jednak na druhy kondenzdtor (9), ktery je svym druhym pélem pFipojeny na
vydod (57) kolektoru tranzistoru pro ocmezeni proudu a jednak p¥fmo na vyvod (58) zemniho
potencidlu integrovaného stabilizétoru nap¥ti (5), prifem% na vyvod (58) zemniho potencidlu
Jje pies zdpornou svorku (27) v sérii s paralelnd zapojenou prvni Zenerovou diodou (12)

a s tfetim kondenzdtorem (13) pFfipojen vystup zdporného stejnosmérného indikovaného nsp¥ti,
kde paraleln¥ k tretimu kondenzdétoru (13) Jje pPipojena sériovd kombinace druhé diody (16),
osmého odporu (15) a prvni diody (14), priemi prvni tranzistor (17) klopného zesilovale

je svym emitorem pripojen na katodu prvni dkody (14), bdzi mé p¥ipojenou pies devdty odpor
(18) a jedendety odpor (20) na vyvod (58) zemniho potencidlu integrovaného stabilizétoru nepé-
ti (%), a soutasn¥ pies devéty odpor (18) na kolektor druhého tranzistoru (22), piipojeného
svym emitorem na anodu druhé diody (16), jehoZ .bdze je pPipojena jednak pres dvandcty odpor
(23) na zdpornou svorku (27) a jednak pies druhou Zenerovu diodu (21} na vyvod (55) obvodu
omezeni proudu integrovaného stabilizdétoru nap&ti (5) a pPes péty odpor (8) Jednak na vyvod
(52) koncového tranzistoru integrovaného stabilizdtoru nap¥ti (5), omezeni proudu integro-
vaného stabilizdtoru nep&t{ (5), zatimco druhy vstupni vyvod (242) gaelvanicky odd&lujiciho
prevodniku (24) je spojen se zdpornou svorkou (27), prvni vstupni vyvod (241) galvanicky
odd&lujiciho prevodniku (24) je pripojen pies deséty odpor (19) s kolektorem prvniho tranzi-
storu (17), prifemZ prvni a druhy vystupni vy¥vad (243, 244) galvanicky odd&lujiciho pie=-
vodniku (24) jsou pripojeny na prvni a druhou vystupni svorku (25, 26) zapojeni. '

1 vykres
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